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RESUMO

0 floroglucinol e seus derivados, assim como outras substancias
fenolicas sao abundantes em algas pardas. Apresentando estruturas
bastante diversificadas, ampla atividade biolégica e grande concen-
tragdo em diferentes espécies, demonstram relevantes papeis fisiolo
gicos € ccnlbgicos no meio marinhe, contribuindo para a malor sobre
vivencia das algas pardas em vias gerais.

Atualmente sao conhecidos 105 metubolitos pertencentes a diferen
tes classes e presentes em 49 eapécies de algas pardas, compreenden
do o floroglucinol, 4 fucois, 8 floretois, 30 fuco-floretois, 17
fu-haldis, 14 ecois, 4 alquil-fenois, 13 acil-fenois, 2 halo-floro-
glueinol, 3 halo-floretois, 2 halo-ecois, 3 alcoois benzilices, 2
prenil-toluois e 2 derivados sulfatados. Estes metabolitos foram
classificados atraves de vias biossintéticas originadas no precur-
sor floroglucinol.

A ampla distribuicao desses derivados fenolicos nas algas pardas
sugere a sua utilizagao como provaveis marcadores taxonomicos e fi-
logenétjcoa da classe Phaeophyceae, podendo fornecer importantes
contribuigoes para a elucidagao dos limites de separacao das algas
deste grupo.
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ABSTRACT

Phlorotannins and their derivatives, as well as other phenolic
substances are abundant in brown algae. These substances present
highly diversified structures and broad biological activity spectrum
Their high concentration in a number of species demonstrates rele-
vant physiological and eéelogical roles in marine environments. This
fact contributes to the impgrtant survival of brown algae in these
environments. it

Presently, 105 such metabolites are known from 49 species belon-
ging to different classes of brown algae. These compounds are: 1
phloroglucinol, 4 fucols, B phorethols, 30 fucophlorethols, 17 fuha
lols, 14 ecols, 4 alkyl-phenols, 13 acyl-phenols, 2 halo-phloroglu-
cinols, 3 halo-phlorethols, 2 halo-ecols, 3 benzyl-alcohols, 2 pre
nyl-toluols and 2 sulphated derivatives. These metabolites were ar-
ranged according to their biogenetic pathways originated from the
phbroglucinol precursor.

The large distribution of these phenolic compounds in brown algae
suggests their use as possible markers for taxonomic and phylogene-
tic studies. They can also furnish important support to clarify the
taxonomic limits of these algae. '

KEY WORDS: Phlorotannins, phenols, brown algae, Phaeophyceae.

INTRODUGAO

A ocorréncia de floroglucinol (1), assim como seus derivados em
algas pardas (Phaeophycgae) tem sido sugerida desde o final do sécg
lo passado, como conteudo de organelas denominadas fisoides (CRATO,
1892). Embora contendo primariamente floroglucinol e seus oligdme-
ros, essas estruturas também podem possuir outras substancias feno-
licas e terpenoidicas (RAGAN, 1976).

A partir da decada passada (GLOMBITZA et alii., 1973) comegaram
a surgir trabalhos sobre o isolamento e a caracterizagﬁo dessas subs
tﬁncias, as quais mostram-se bastante diversificadas em estrutura.
Muitas dessas exibem propriedades de taninos, como complexantes de
de proteinas, e sao denominadas genericamente de florotaninos (GLOM
BITZA, 1977).

A exemplo de varios outros produtos naturais das algas marinhas
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bentonicas (TARGETT e McCONNELL, 1982), os florotaninos das algas
pardas tem se mostrado biologicamente ativos e envolvidos na media-
_gao de relagoes inter-especificas. A grande concentragao encontrada
em diferentes especies, variando de 1 a 10% do peso seco (RAGAN e
GLOMBITZA, 1986), conduzem a uma avaliagao positiva e crescente so
bre o seu papel fisiologico e ecologico no meio marinho.
Recentemente, a atuacgao desses metabolitos tem se mostrado efeti

va frente a herbivoria e mares temperados (e.g. STEINBERG, 1985,
1988) e, em menor proporgao, em areas tropicais (LEWIS, 1985).
Além do aspecto defensivo atribuido a tais substancias, essas

também tem sido correlacionadas com diversas outras fungoes que ca-
racterizam uma ampla atividade biologica (RAGAN e GLOMBITZA, 1986).

Devido ao efeito inibidor de crescimento ou mesmeo letal que apre
sentam frente a varias outras algas (McLACHLAN e CRAIGIE, 1964, 1966,
FLETCHER, 1975) e animais planctanicos (CONOVER e SIEBURTH, 1966),
a exudagao de florotaninos em determinadas condigaes, como pogas de
mare, por exemplo, pode funcionar como agente alelopético (STEIH
BERG, 1985). Além disso, existem informagbes de que, apos a fecunda
gdo, os gametas restantes saoc imobilizados, possivelmente, pela li-
beragao de um agente inativante de natureza fenolica (LEE, 1980).

0 fendmeno de exudagac parece ser mediado pelas variagoes e tem
peratura (ZAVODNIK, 1981), o que pode corresponder a uma maior libe
ragao dos fenois apés a exposicao das algas durante as oscilagaes
de marés. Tal processo pode contribuir para a formacao de concentra
dos proteicos (material humico) que poderac ser incorporados a ca-
deia alimentar (SIEBURTH e JENSEN, 1968, 1969), quelar ions divalen
tes (RAGAN et. al. 1979, 1980), ou apresentar outros significados
ecologicos até entao desconhecidos.

Como observado para varias outras substancias (PAUL e  FENICAL,
1986), o amplo espectro de atividades envolvidas e a grande variabi
lidade estrutural, sugerem que os florotaninos tambem podem ser uma
adaptacao contra inumeros fatores detrimentais, contribuindo para
a maior sobrevivencia das algas pardas em vias gerais.

0 presente trabalho apresenta uma revisao sobre a presenca, dis-
tribuigﬁo e natureza quimica dos florotaninos e fenois de algas par
das.
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CONSIDERAGOES SOBRE A BIOGENESE

Atualmente sao conhecidos 105 metabolitos pertencentes a diferen
tes classes e presentes em 49 especies de algas pardas, compreenden
do o floroglucinol (1), 4 fucois, 8 floretois, 30 fuco-floretois,
17 fu-halois, 14 ecois, 4 alquil-fenois, 13 acil-fenois, 2 haio-flo
roglucinois, 3 halo-floretois, 2 halo-ecois, 3 halo-hidroguinonas,
2 prenil—toluéis e 2 derivados sulfatados. Estes metabolitos podem
ser classificados através de vias biossintéticas originadas no pre-
cursor floroglucinol (1), como mostra o Esquema 1.

Os fucois (2-5), sao caracterizados por apresentarem acoplamentos
oxidativos de fenois do tipo C-C, sendo, portanto, olighenﬁ do tipo
bi-fenila. 0 prefixo utilizado indica o numero de unidades de floro
glucinol envolvidas: difucol (2), trifucel (3) e nos isomeros tetra
fucois A (4) e B (5).

Os acoplamentos oxidativos do tipo C-0-C (éter) entre  unidades
de floroglucinol caracterizam os floretois (6-13), representados pe
lo elemento basico di-floretol (6). As demais estruturas conhecidas
isomeros com 3 e 4 anéis, refletem a possibilidade maior de acopla-
mento entre as unidades fendlicas, através do grande numero de hi
droxilas presentes. As letras apés 0s nomes dos tri-floretois reve-
lam a localizaglo do terceirc anel em relagao a ligagao eter do di-
floretol de base, sendo em para, orto ou meta nos tri-floretois A,
B ou C, respectivamente.

0s fuco-floretois (14-44), como sugere o nome, & uma forma mista
de fucol e floretol, possuindo uma unidade di-fucol ligada a um ou
mais aneis de floroglucinol, com varias formas de acoplamento. O di
fucol, atraves do acoplamento C-0-C com o floroglucinol, pode origi
nar os fuco-floretoéis A, B ou C. 0 di-fucol mais o floretol, por
acoplamentos dos tipos C-C ou C-0-C, podem levar a formagao dos di-
fuco-floretois ou fuco-floretois, respectivamente. Por ﬁltimo. os
fuco-di-floretois acoplando-se de modo C-0-C com os fucois, podem
formar os bis-fuco-floretois ou simplesmente por acomplamentos su-
cessivos, produzir os fuco-tri-, tetra- ou penta-floretois. As le
tras apos os nomes indicam apenas uma ordem cronologica de descober
ta das substancias (e.g. fuco-floretol A, 14).

Os fu-halois (45-61) sao similares acs floretols, porem, derivam
de acoplamentos do tipo C-0-C entre unidades de p-hidroxi-floroglucinol e apre
sentam hidroxilas adicionais em cada unidade & flamplhdrol. 0 aels adicinals aobl-



fuhalol (45) sempre sao orientados nas posicdes para eorto.

0s ecols (62-75) sao florotaninos constituidos por uma estrutura
basica de di-benzo-(1, 4)-dioxina, derivados de unidades de fu-halol
com floroglucinol ou p-hidroxi-floroglucinol, variando no numero de
anéis de floroglucinol ou de seu derivado p-hidroxilado e no numero
de anéis de dioxinas ou de furanos formados. Para cada unidade de
fu-halol e de p-hidroxi, formam-se os hidroxi-ecois (64), reconheci
dos pela presenga de uma fungd@o dioxina. Originados a partir de uma
unidade de fu-halol e uma de floroglucinol, o ecol (62) e o dioxino-
hidro-ecol (75), diferem pela presenga, respectivamente, de 1 e 2
dioxinas na molécula. Os dioxino-hidro-ecois também podem ser enten
didos a partir de acoplamentos oxidativos do tipo C-0-C de 3 unida-
des de floroglucinol.

A partir de 1 ecol e de 1 p-hidroxi ou floroglucinol formam-se,
respectivamente, os floro-ecols e os fuco-furo-ecois. Os fuco-furo-
ecois diferem pela presenga de um anel furano, decorrente da conden
sagao entre as hidroxilas dos aneis unidas por acoplamento do tipo
€-C. A introdugao de uma outra unidade de floroglucinol leva a for-
mag@ao dos floro-fuco-furo-ecois (68).

Por Ultimo, os bi- e di-ecols sao formados a partir dos acopla
mentos dos tipos C-C e C-0-C, respectivamente, de 2 unidadesde ecol.
Ambos caracterizam-se pela presenga de 2 aneis de dioxina (69-75).

Apresentado pouca variedade estrutural, os alquil-fenois (76-79)
e os acil-fenois (80-91), nao sao metabolitos de floroglucinol. Es
tes sao formados por condensacio a partir de um precursor policeti-
deo derivado de acidos graxcs (GREGSON et. alii., 1977), como mostra
o Esquema 2.

Alguns florotaninos, como observado em varias outras substancias
encontradas em algas marinhas (HAY e FENICAL, 1988), tambem apresen
tam halogénios incorporados a moléculas de floroglucinol  (92-93),
floretois (94-96), ecois (97-98) e alcois benzilicos (99-101), com
nomes precedidos do prefixo halo (e.g; halo-floretol), para difereg
cia-los das respectivas classes que nao apresentam halogénios. Os
metabolitos 99-101 possivelmente originam-se a partir da tirosina,
como mostra o Esquema 3, nao sendo, portanto, derivados do floroélg
cinol. .

O di-prenil-fenois (102 e 103), pode ser formado por prenilagces
no floroglucinol acompanhadas por perdas de hidroxilas, alternativa
mente, a partir de tirosina, como demonstra o Esquema 4. Este e o

353



unico exemplo conhecido de produto natural que apresenta um nucleo
fenolico ligado a uma unidade isoprénica invertida.

0s derivados sulfatados (104-105) sao formados a partir do p-hi
droxi-floroflucinol, Apresentam a posigdo para bloqueada pela pre-
senga do sulfato, impedindo, assim, a formagao de polimeros.

Além dos derivados apresentados neste trabalho, as algas pardas
exibem sesquiterpenos e diterpenos de origem biossintetica nﬂsta{tq;
penos+derivados do floroglucinol), particularmente abundantes em
Dictyotales e Fucales. Tais substancias devem ser consideradas como
terpenos, uma vez que as suas moleculas apresentam grande complexi-
dade e variabilidade estrutural da porgao terpenoidica.

DISTRIBUICAO NAS DIVERSAS ESPECIES

A Tabela 1 apresenta as substancias isoladas nas diferentes espé
cies estudadas até o final de 1938, assim como os seus locais de co
leta.

'0 floroglucinol, precursor de varias das substancias fenolicas
das algas pardas, fol identificado em 23 espécies. pertencentes aos
generos Diectyota, Dictyopteris, Bifurcaria, Cystoseira, Cystophora,
Fucus, Halidrys, Himanthalia, Sargassum, Chorda, Ecklonia, Eisenia,
Laminaria, Saccorhiza e Cladostephus.

0s fucois, nome derivado de Fucus, com apenas 4 estruturas conhe
cidas, mostram ocorréncia esporadica somente em 4 géneros: Bifurca-
ria, Fucus, Halidrye e Dietyota, representantes das ordens Fucales
e Dictyotales.

Os floretois, nome originado de Eter de Floroglucinol, apresentam
ocorréncia em 11 gEneros, como Bifurcaria, Chorda, Cystophora, Dictyo
ta, Ecklonia, Eigsenia, Halidrys, Himanthalia, Laminaria e Sargas
sum, pertencentes a ordens diversas como Dictyotales, Laminariales
e Fucales. . .

Os fuco-floretois mostram-se tipicos representantes das Fucales,
tais como Cystophora, Cystoseira, Fucus e Himanthalia e com ocorrag
cia esporadica em membros das Laminariales. ;

0s fu-halois mostram um quadro bastante interessante, revelando-
se caracteristicos da ordem Fucales. O mesmo acontece com os iso-fu
halois, somente encontrados em Laminariales. ’

Embora muito diversificados em estrutura, variando desde o mais
simples ecol (65) aos mais complexos di-ecois (74), os ecois encon-
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tram-se restritos as espécies de Laminariales, Ecklonia kurome, E.
maxima e Eigsenia arborea.

Os alquil-fenéis estao restritos a espécie Cyetophora torulosa.
Por se tratar de um genero tipico da Australasia (WOMERSLEY, 1987),
a ocorrencia de tais substancias pode representar uma forma de “eg
demismo quimico", refletindo o carater peculiar da regido, ja de-
monstrado na organizacio das comunidades subtidais (WOMERSLEY, 1987),

Até o momento, os acil-fenois foram encontrados em espécies de
Dictyotales, principalmente do género Zonaria e nas Fucales do géne
ro Cystophora.

Quanto aos derivados halogenados, encontram-se restritos a pou
cas especies bem taxonomicamente diferentes. A especie E. arborea
apresenta os halo-ecois e halo-floroglucinois, os halo-floretois 80
mente estdo presentes em Cystophora congesta, assim como os halo-
fu-halois em Laminaria ochroleuca e os derivados halogenados de &l
cool benzilico em Fucus vesiculosus., Além dessas, um bromo-di-flo
retol foi proposto para Cystophora congesta (KOCH e GREGSON, 1984),
assim como dois halo-floroecois para E. arborea (GLOMBITZA e GERST
BERGER, 1985), porém. sem posigoes definidas para os haloganioa. Em
L. ochroleuca fol detectado um halo-di-floretol somente com espectro
de massa (GLOMBITZA et.alii. 1977).

Os di-prenil-fenois, somente encontrados em Perithalia caudata,
ocorrendo no sul da Australia, pode também corroborar a proposta de
substancias tipicas de uma determinada regido.

Os derivados sulfatados revelam uma ampla distribuigao em dife
rentes espécies que nao apresentam polimeros de alto peso molecular,
confirmando o bloqueio a polimerizagao exercido pela presencga dos
sulfatos.

PERSPECTIVAS E CONCLUSAO

A ampla distribuigdo dos derivados fendolicos em algas pardas su
gere a utilizacao destes metabolitos como provéveis marcadores taxg
nomicos e filogeneticos da classe Phaeophyceae.

Trabalhos anteriores com representantes da Ordem Dictyotales (KE
LECOM e TEIXEIRA, 1986, TEIXEIRA e KELECOM, 1987, 1988) utilizando
os terpenos como marcadores taxonomicos, tem fornecido importantes
contribuigoes para a elucidagao dos limites de separacdo das algas
deste grupo. O uso de indices taxonomicos de avango evolutivo de es
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queleto e de oxidagao, alem do estudo de distribuigao geografica de
substancias fenolicas, pode fornecer subsidios paraoc esclarecimento
da taxonomia e de filogenia das algas pardas.
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TABELA 1. Ocorréncia dos florotaninos e fencls em algas pardas.

Especies

Subatancias

Local de Coleta

Referéncia

CHORDARIALES

Chordaria flagelliformis
DICTYOTALES

Distyota dichotama

b. dichotoma

D. diechotoma

Diotyopteris membranacea
Lobophore papenfusii
Zonaria angustata

Z. erenata

2. diesingiana

2. farlowii

2. tournefortii

2. tourneforeidi

Z. tournefortii

I. tourngriana
ECTOCARPALES
Pilayella littoralis
Spongonema tomentosum

FUCALES
Ascophyllum mnodosum
4. nodoaum

A. modosum
Bifurcaria bifurcata
B. bifurcata

8. bifurcata

B. bifurcata

Cyatoseira bdccata
€. bacata

€. bacecata

¢. granulata
€. granulata

Sulfatado 105

Floroglucinel 1
Sulfatados 104,106

Floroglucinol 1
Fucol 2
Floretol &

Floroglucinal 1
Acll-fenol 80
Acil-fenol 85
Acil-fenois 82,85,86
Acil-fenois BS,B86
Acil-fenois 85,90
Acil-fenol B5
Acil-fenol &7
Acil-fencis B1,83
Acil-fenois B5,86

Sulfatados 104,105
Sulfatados 104,105

Sulfatade 104
Sulfatado 104

Sulfatados 104,105

Floroglueinol 1
Fu-halel 45

Fucdis 2,3
Floretol &
Fu-halols 46,48,51,53

Fu-halois 48,49,51,53,54,
56-58.

Floroglueinel 1
Fleroglueinel 1
Fucol 2 %
Fuco-fleoretois 15,18
Fu-halol 45,46

Floretol 8
Fuco-floretois 20,42
Fu-halois 46,48,50,53,54

Floroglueinol 1

Floroglucinol 1

Floretois 6,8

Fu-halol 45
Fuco-floretois 24,29,36,38

(Noruega)

(Noruega)

Roscoff, Bretanha
(Franga)

Palau (Micronesia)

Sister Beach (Tasmania)
Tinderbox (Tasmania)
Fukucka Harbor (Japio)

La Jolla. Californnia (USA)
Catania, Sicilia (Italia)
Catania, Sicilia (Italia)
Catania, Sicilia (Italia)
Tinderbox (Tasmania)

{Noruega)
(Noruega)

Morris Point, Halifax Co.
(Canada)

Ostmarkneset, Trondheim
(Noruega)

Roscoff, Bretanha (Franga)
Santec, Bretanha (Franga)

Santec, Bretanha (Franga)

Roscoff, Bretanha (Franga)

Roscoff, Bretanha (Franga)

RAGAN e JENSEN, 1979.

Glombitza et. alii. 1873,
RAGAN e JENSEN, 1979.
GLOMBITZA et. alii. 1877.

GLOMBITZA et. alil. 1573
GERWICK e FENICAL, 1982
BLACKMAN e ROGERS, 1988
BLACKMAN e ROGERS, 1988
GERWICK e FENICAL, 1982
GERWICK e FENICAL, 1982
AMICO et. aliil. 1981
AMICO et. alii, l9s2
TRINGALI e PIATTELLI, 1982
BLACKMAN e ROGERS, 1988

RAGAN e« JENSEN, 18979
RAGAN o JENSEN, 1979

JENSEN e RAGAN, 1978
RAGAN o MACKINNSOM, 1977.

RAGAN e JENSEN, 1979

GLOMBITZA et, alii. 1973
GLOMBITZA & ROSENER 1974 ,
GLOMBITZA et. alii, 1976

KOCH et, alii. 1981,
GLOMBITZA et. alii, 1973
GLOMBITZA et. alii. 1578

GLOMBITZA et. alii. 1981

GLOMBITZA
GLOMBITZA

et. alii. 1973
et. alii. 1985



TABELA 1. Ocorréncia dos florotaninos e fenois em algas pardas.

¢. myriophylloides
£, tamarigeifolia
C. tamariscifolia

Cystophora congeeta
€. congesta

€. congeata

C. axpansa

€. monilifera
¢. scalaris
€. torulosa

Pucus distichus var. "anceps
P. serratus

PF. serratus

P. spiralis

F. spiralia

F. vesiculosus

?. vestoulosus

F. veaiculosus
P. vestculosus
F. vesiculosus

F. vesiculosus
F. vesiculosus

F. vestculosus

F. vasiculosus
Halidrys siliquosa
B. siliquesa

H. ailiquosa

H. siliquosa

Floroglucinol 1
Fleroglucinol 1

Floretol &
Fu-halol 45

Acil-fenol 84
Floretol 7

Flereglucinol 1
Fleretois 6,12
Fuco-floretol 20
Halo-floretols 94,95

Acil-fenois 84,91
Acll-fenois 84,88
Acll-fendis 84,91

Alquil-fencis 76,79
Acil-fenol B89

Sulfatade 104
Floroglucinoel 1
Sulfatados 104,105
Floroglucinel 1
Fucols 2,3
Floroglucinol 1

Floroglucinol 1
Fucois 2,5

Alecois-benzilicos 99,101

Florogluecinel 1
Fucol 2
Fuco-floretol 14

Fucol 2 !
Fuco-floretol 14,21

Fuco-floretois 14,17,23
Sulfatados 104,105

Fucol 2 5
Fuco-floretois 14,17,21,23,
26,28,31,35,37.

Fuco-floretol 40
Floroglucinol 1
Fu-halol 46

Fu-halois 48,51,53

Floroglucinol 1

Fucol 2

Floretol &

Fu-halois 45,48,49,51,53,54

Roscoff, Bretanha (Franga)

Hanington Pt., Otago
(Nova Zelandia)

Peninsula de Wangaparoa
(Nova Zelandia)

Peninsula_de Wangaparoa
(Nova Zelandia)

Ilha de Pgilnp, Victoria
(Nova Zelandia)

Ilha de Phillip, Vietoria
(Nova Zelandia

Peninsula_de Wangaparoa
(Nova Zelandia)

Torquay, Victoria
(Australia)

(Noruega) °

(Noruega)

Helgoland, Bretanha
(Franga)
(Suecia)

Morris Point. Halifax Co.
(Canada)

Morris Point. Halifax Co.
(Canada)

{Noruega)

Roscolf
U‘ran;n’}
Roscoff, Bretanha
(Franga)

Helgoland ou Roscoff.
Bretanha (Franga)

Bretanha

GLOMBITZA et.
GLOMBITZA et.
GLOMBITZA et.

alii, 1973
alii. 1973

alii. 1975
KAZLAUSKAS et. alii, 1981
GREGSON e DALY, 1982

KOCH e GREGSON, 1984

KAZLAUSKAS et. alii. 1981
KAZLAUSKAS et. alii. 1981
KAZLAUSKAS et. alii. 1981

GREGSON et. alii. 1977

RAGAN e JENSEN, 1979
GLOMBITZA et. alii.
RAGAN & JENSEN, 1979
GLONBITZA et. alii, 1973
' SCHMUCKER {*)

GLOMBITZA et. alif. 1973
GLOMBITZA et. alii. 1875

1973

PEDERSEN e FRIES,
RAGAN e CRAICE,

1975
1976

CRAIGIE et. alii. 1977

GLOMBITZA et. alii,
RAGAN e JENSEN, 1979
PREUSS, 1983

1977

OTSUKA, 1983c
GLOMBITZA et. alii, 1973
GLOMBITZA e SATTLER, 1973

SATTLER et. alii. 1977

GLOMBITZA et. alii. 1980



TABELA 1. Ocorréncia dos florotaninos e fencis em algas pardas.

Bimanthalia elongata Floreglucinel 1 GLOMBITZA et. alii. 1973
8. elongata Floroglucinol 1 Roscoff, Bretanha (Franga) GLOMBITZA et, alil, 1977
Fucois 2.4
Floretol &
8. elongata Sulfatado 104 {Noruega) RAGAN e JENSEN, 1979
H. elongata Fuco-floretol 44 Roscoff, Bretanha (Franga) GROSSE-DAMHUES et. alii. 1982
8. elongata Floroglueinol 1 Roscoff, Bretanha (Franga) GLOMBITZA e GROSSE-DAMHUES
Fucols 2,3
Floretol 6

Fuco-floretois 14,16,18,24,
25,29,30,36,39,42,44,

Petiveria canaliculatc Sulfatados 104,105 {Noruega) RAGAN ¢ JENSEN, 1379
Sargassum muticum Fu-halois 48,51,53,55,56 Brembridge. Ilha de Wight GLOMBITEZA et. alii. 1982
(Inglaterra)
§. muticum Floroglucinol 1 Brembridge. Ilha de Wight GLOMBITZA et. alii. 1978
Floretol 6 {Inglaterra)
Fu-halois 45-47
LAMINARTALES
Alaria esculenta Sulfatade 104 (Noruega) RAGAN ¢ JENSEN, 1979
{Esporefile)
Chorda filum Floroglucinel 1 GLOMBITZA et. alii. 1973
€. fitum Sulfatados 104,105 (Noruega) RAGAN e JENSEN, 1979
€. filum Floroglueinol 1 Le Carc/Brest (Franga) GROSSE-DAMHUES e GLOMBITZA. 1984
Floretol 6
Fu-halois 45,46,59,61
burvillea antarctica Fuco-floretois 22,28 SUKOPP (*)
Beklonia kurome Floretdis 6,8 FUKUYAMA et. alii. 1983
Ecois 62,66,69,70,74
E. kurome Ecols 62,63,74 OTSUKA, 19B3a.
E. kurome Ecole 69,70 OTSUKA, 1983b.
E. Xurome Ecol 68 OTSUKA, 1983c.
E. Kurome Floretol B FUKUYAMA et, alii. 1985
Ecois 62,63,74
E. marima Florogiueinol 1. Costa Deste GLOM,
BITZA e VOGELS, 1985
Flgretol 13 (Africa do Sul)
Ecois 62,63,68-71,74,75
Edsenia arborea Floroglucinel 1 Bamfied, (C a
9 + (Canad
g ot o a) GLOMBITZA e GERSTBERGER, 1985
Halo-floroglueinois 92,93
Halo-ecois 97,98
Laminari :
L‘"‘:""“ : Mg bt Sulfatados 104,105 (Noruega) RAGAN & JENSEN, 1979
;,. :Pcr araa Floroglucinol 1 GLOMBITZA et. alii, 1973
L. g:crborm Sulfatados 104,105 {Noruega) RAGAN e JENSEN, 1979
e M»”:“M Floroglueinol 1 . GLOMBITZA et, alii, 1973
. echroleuca Floroglucinel 1 Roscoff, Bretanha GLOMBITZA
Floretsin 6.6 (Pronea) ZA et. alii. 1976
A oe:w:un Helo-floretol 96 Roscoff, Bretanha (Franga) GLOMBITZA et. alii. 1977
« ochroleuca Floretois 10,11 Roscoff e Méneham KOCH et
o, . alii, 1
Fuco-fleretols 15,19 Bretanha {Franga) “e

L. scccharina Sulfatados 104, 105 {Noruega) HAGAN & JENSEN, 1973



TABELA 1. Ocorréncia dos

SCYTOSIPHONALES
Petalonia fascia
Seytosiphon lomentaria
SPHACELARTALES
Cladostephus spongiosus
C. verticillatus
SPOROCHNALES
Perithalia caudata

P. caudata

florotaninos e fenois em algas pardas.

Sulfatados 104,105
Sulfatados 104,105

Floroglucinol 1
Floroglucinol 1

Prenil-toluol 102

Prenil-tolucl 103

{Noruega)
(Noruega)

D'entrecasteaux Channel
(Tasmania)

D'entrecasteaux Channel
(Tasmania)

RAGAN e JENSEN, 1979
RAGAN e JENSEN, 1979

GLOMBITZA et. alii. 1973
GLOMBITZA et. alii. 1973

BLACKMAN et. alii. 1979.

BLACKMAN e ROGERS, 1988

* (nao publicado, citado em RAGAN e BLOMBITZA, 1986).





