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Resumo:
O artigo discute a relevancia do espago arquitetdénico como facilitador do processo
de ensino e aprendizagem. Utiliza metodologia analitica fundamentada na pesquisa
bibliografica para conhecer a visdo das areas da arquitetura e da pedagogia sobre o
tema, e identificar atributos espaciais relevantes para facilitar a educagcdo. A
pesquisa demonstrou que existem recorréncias apontando os campos disciplinares
do conforto ambiental, ergonomia e psicologia ambiental, os quais foram objeto
dessa investigagao conceitual quanto aos impactos positivos e negativos de cada
atributo, dos referidos campos disciplinares, sobre os espacos escolares. Como
resultado é apresentado um Quadro de Referéncia de atributos, suas possibilidades
de espacializagdo e a relevancia para o ensino e aprendizagem a ser utilizado como
apoio a formulagdo de programas de necessidades arquitetbnicas, ou seja: na
primeira etapa do processo de elaboragado de um projeto de arquitetura.
Palavras-chave: Aprendizagem. Arquitetura. Escola. Espaco. Projeto.

1 INTRODUGAO

A discussdo do papel do espaco arquitetbnico no desempenho das funcdes
do ensino e da aprendizagem de nivel superior tem sido objeto de poucas reflexdes
em oposi¢cao ao ensino infantil onde se concentra a maioria dos estudos sobre o
tema. Associar e extrapolar as relagdes validas para os diferentes niveis de ensino
constitui o desafio do estudo que se relata nesse artigo.

Uma constante entre os autores pesquisados € a referéncia a enorme
distancia entre arquitetos e pedagogos no momento de definicdo do programa de
necessidades para construgcdo de uma escola. Apesar de nao ficar claro se, em
algum momento na histéria, a relagao entre a forma de projetar escolas considerou

as metodologias de ensino os estudos pesquisados destacam, o que ocorre hoje
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quando predomina a padronizacdo das escolas como resposta a um ideario
arquiteténico do movimento modernista.

A observagao corrente € a de que os edificios escolares modernos deixam
sua marca na paisagem urbana, porém nem sempre respondem as funcdes a que
se destinam. O que predomina na pratica de concepcao de espacgos arquitetdnicos
escolares € a busca pela padronizagao. Buffa & Almeida Pinto (2002) destacam que,
a partir dos anos de 1960, o dialogo entre educadores e arquitetos na definicdo do
projeto do edificio escolar tornou-se praticamente inexistente, e o distanciamento
dos profissionais ligados as areas pedagogicas permitiu o surgimento de certas
idiossincrasias na articulagao dos espacgos escolares.

Assim, se por um lado, os exteriores dos edificios tornaram-se imponentes
em suas formas geométricas simples, esculpidas no concreto aparente,
transparecendo toda plenitude modernista, por outro lado, o espaco interior passou a
nao obedecer nenhuma politica pedagogica definida que poderia orientar o projeto
de edificios.

Mais do que os materiais e a forma externa, o que esta em jogo nessa
relagcdo € a busca de espacos que atendam as atividades que irdo se desenvolver,
sem ter em mente modelo predefinido, mas sim de investigar as demandas para
encontrar a forma que represente as necessidades da escola, do hospital, ou da
fabrica, que longe estdo de serem semelhantes.

O programa de necessidades € a primeira etapa na elaboragdo de um
projeto de arquitetura e resulta no denominado Estudo Preliminar. Entende-se que
nessa etapa devem interagir todas as informacdes sobre as caracteristicas
referentes as atividades que ocorrerdo no edificio tendo em conta que para cada
atividade deve existir um conjunto de atributos espaciais, que podem facilitar, ou
nao, seu desempenho.

Os arquitetos tendem a cumprir essa etapa de forma muito intuitiva com
entrevistas com usuarios do futuro edificio, e possuem dificuldades em traduzir os
atributos espaciais necessarios ao desempenho de suas atividades, e de
estabelecer as superficies necessarias para acomodar as atividades para as quais o
edificio esta sendo projetado.

Entretanto, o curriculo (listagem das disciplinas) e o método de ensino de

uma escola devem influenciar o projeto dos ambientes, que podem potencializar e
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facilitar o processo educacional (MCDONALD, 1996). Segundo Pauly (1991) cada
curriculo e cada metodologia demandam espacgos especificos, influenciando cada
ambiente em suas caracteristicas arquitetdnicas, que incluem o tamanho dos
espacos, a disposicao do mobiliario, a infraestrutura e os equipamentos necessarios
e o proprio estilo arquitetdnico da edificagao escolar.

E importante o entendimento das atividades educacionais, suas condigdes
de localizagdo no espacgo e na sociedade para evitar um desencontro de propostas,
onde os edificios ndo atendem aos aspectos pedagdgicos da politica educacional e
de insergdo urbana das escolas. Essa interface € extremamente complexa, porém,
fundamental na diretriz dos programas construtivos das novas escolas.

Assim, os estudos que oferegcam elementos espaciais que possam facilitar o
ensino e a aprendizagem durante a etapa de elaboragdo do programa de
necessidades podem ser uma ferramenta de objetividade e assertividade na

elaboragao do espaco escolar.

2 VISOES SOBRE O ESPAGO ESCOLAR NO AMBITO DA ARQUITETURA E DA
PEDAGOGIA.

O pedagogo Anisio Teixeira (1960) expde sua visdo sobre o espago escolar
quando diz que “nenhum outro elemento é tdo fundamental, no complexo da
situacdo educacional, depois do professor, como o prédio e suas instalagdes”. Vai
ao encontro dessa ideia o arquiteto Paulo Sophia (2007) quando, em entrevista ao
Dossié Arquitetura da Revista Educacgéao, define que fazer arquitetura é entender um
problema, refletir, planejar, muito mais que desenhar.

O reconhecimento das necessidades especificas dos espagos e sua
reinterpretacdo no momento de projetar exigem do arquiteto um conhecimento da
realidade que deve ir além das informacgdes técnico-construtivas, uma vez que sua
atuacdo envolve um continuo processo de tomada de decisbes em resposta aos
problemas concretos, relacionados ao desempenho do tipo de atividade que se
desenvolve no espacgo.

No que se refere ao entendimento do que seja espacgo arquitetdnico, Lucio
Costa (1995) oferece uma boa relagdo ente forma e fungdo ao enfatiza ser a
“arquitetura antes de tudo constru¢do, mas construcdo concebida com o propdsito
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primordial de ordenar e organizar o espago para determinada finalidade e visando a
determinada intencdo, revelando-se igualmente arte plastica, porquanto nos
inumeraveis problemas com que se defronta o arquiteto, desde a germinagédo do
projeto até a conclusao efetiva da obra, ha sempre, para cada caso especifico, certa
margem final de opcdo entre os limites — maximo e minimo — determinados pelo
calculo, preconizados pela técnica, condicionados pelo meio, reclamados pela
fungao ou impostos pelo programa”.

Apesar dessa visdao de um dos responsaveis pela formacdo de varias
geragbes de arquitetos brasileiros, tém sido reduzidos os estudos no Brasil que
procuram definir metodologias objetivas de projeto para construgéo dessas relagdes.
Assim, a utilizacdo do trabalho do arquiteto Chistopher Alexander (1979) € uma
referéncia inevitavel, enquanto estudo de relagbes de maior objetividade entre as
necessidades das fungdes que ocorreram no espago e a proposigao dos projetos
arquitetonicos.

Em sua busca metodolégica de projeto, expressa em suas obras mais
importantes (Alexander,1979; Alexander, Ishikawa; e Silvestein, 1977) ele extrai
configuragbes que considera essenciais para tornar o ambiente humanizado, as
quais ele denominou padrdes (patterns), que seriam parametros de projeto a serem
ponderados, especialmente durante a elaboragcao do programa de necessidade. Os
“patterns” nao sao modelos a serem copiados, mas relacdes a serem observadas.

Segundo Kowaltowski, 2011 os “patterns” expressam a percepgao das
necessidades humanas no ambiente construido por meio da descricdo da relagao
“se” e “entdo”, auxiliada por desenhos e fotografias.

Nas palavras de Nair e Fielding (2005) a aplicagdo do método dos padrdes
abarca quatro campos da experiéncia humana: espacial, psicologico, fisiolégico e
comportamental; e a partir desses campos o0s pesquisadores desenvolveram

diretrizes para os ambientais escolares, como se vé no Quadro 1.

Quadro 1. Padroes (patterns) de Projeto para a escola

PADROES IMPORTANCIA DIRETRIZES DOS AMBIENTES

e livre movimentagéo de alunos;

e 0s alunos podem desenvolver atividades com
equipamentos e objetos;

e layouts para diferentes tipos e atividades
individuais;

e alunos tem a liberdade de escolher atividades e
lugares para seu desenvolvimento;

e varias metodologias pedagdgicas podem ser
aplicadas nos espagos;

o livre transito e interagdo entre alunos e professores;

Andlise sobre o tipo de ambiente
1. considerado adequado pela escola, para
Salas de aula, Uma sala de aula.
ambientes de Isso significa relacionar o aspecto fisico do
ensino e ambiente ao curriculo escolar e a sua
comunidades filosofia de ensino.
pequenas de As novas metodologias de ensino
aprendizado: demonstram que os ambientes de ensino
atuais devem possibilitar maior variedade de
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PADROES IMPORTANCIA DIRETRIZES DOS AMBIENTES
configuragdes de aprendizagem. area de circulagdo minimizada.
Dada ao projeto da drea de entrada da projeto com identidade propria que distingue a
escola. Ela deve “convidar’ os alunos a escola e o seu significado na comunidade;
entrarem e demonstrar que sdo bem-vindos. cobertura ampla para acomodar a populagéo da
2. Esses aspectos tém de estar integrados escola na entrada e na saida escolar, .
Entra_lda _ com as necessidades de protecio e de espago dg t'rans[gao amplo, cobgrtq e conectado a
convidativa seguranca e com a separacéo dos espagos area ad_m|mstrat|va da _e_scola easareas
de acesso publico daquelas areas restritas predominantemente utilizadas pela comunidade;
aos alunos. area de entrada com vitrines para exposigao de
trabalhos de alunos e outras exposigcdes.
as exposi¢cdes devem ser presentes em varias
areas: entrada, nos corredores, nas salas de aula
3. etc.
Espagos de Previsdo, no projeto, de espagos de o0 espago deve ter superficies verticais (quadros,

exposigao dos
trabalhos dos
alunos

exposigao de trabalhos de alunos, para que
a populagao estudantil se sinta valorizada

posteres, desenhos) e horizontais (maquetes,
objetos tridimensionais, equipamentos, como
microscopios ou outros) e podem ser utilizadas
como elementos decorativos espalhados por todo o
edificio escolar.

Espaco Espaco pessoal de armazenamento dos a area de armarios individuais deve ficar préxima a
individual para materiais para cada aluno. Todo aluno area dde efgudg € ?esq.msa ou a sala de aula
armazena- necessita de lugar seguro de referéncia e de (quando fixa) do aluno; o
mento de guarda de material pessoal. o ideal é que cada aluno tenha sua propria mesa
materiais: para que haja possibilidade de personalizagéo.
laboratério ativo: layout flexivel;
area expositiva: espago onde trabalhos completos
ou em andamento sdo expostos como evidéncia dos
trabalhos desenvolvidos no laboratério;
5. Espacos onde geralmente o aprendizado areas destinadas a trabalhos mais “sujos”: espagos
Laboratdrios que envolvem materiais como agua ou tinta.

de ciéncias e
artes

acontece através da pratica e da aplicacéo
dos conceitos aprendidos.

areas destinadas a intervalos nas atividades
manuais, onde podem se realizar debates e tomar
algumas decisdes sobre os projetos que estdo em
desenvolvimento, de modo informal.

areas destinadas a estoque e guarda de
equipamentos, materiais, etc.

Essas areas devem dar oportunidades para

amplo espago para exposigcao de atividades
artisticas dos alunos;

muitos lugares na escola para apresentagdes
espontaneas (pequenos palcos e degraus para
plateia);

teatro completo conectado a um espago multiuso
(interior e exterior),que pode funcionar como um

6. L os alunos inserirem objetos artisticos no I'ugar de grande publico; . L. o
Arte, musica € hredio escolar e participarem, junto com area para aluno§ construirem cenarios, figurinos ,
atuagao artistas locais, da criagdo de obras de arte. programas de radio, etc.; ]
grafica para publicar um jornal da escola editado
pelos alunos;
area e sala para atividades
multimidia(apresentagdes teatrais e musica);
areas externas para apresentagdes musicais ou de
teatro que possam ser usadas também como sala de
aula (providenciar sombra em clima tropical);
) atividades realizadas nos espacos internos incluindo
Nos ambientes escolares, o foco das caminhadas, natag&o recreativa e treinamento com
gtividades fisicas desenvolvidas sdo os pesos;
Jogos. areas para a realizacdo de ginastica dos alunos
A falta de um regime de condicionamento devem parecer com as
7 fisico sustentavel € um problema de saude, academias ( incentivar habitos saudaveis e
A'rea de além de implicar em problemas acade[’mc_os qualidade de vida deles);
educago dos  alunos, t’als como  frequéncia, areas tradicionais de esporte devem permitir usos
fisica desempenho, saude mental e bem estar mais variados;
geral. espagos escolares projetados para possibilitar a
A Unica forma de combater essa questéo é integracédo dos bons habitos alimentares com a
investir em atividades que possam ser pratica de exercicios fisicos para a manutengao de
realizadas continuamente na vida pos- uma vida saudavel. (incluir cozinhas e cantinas
académica dos alunos. como espagos educacionais de disciplinas que
abordam saude, alimentagdo e bem estar).
8 Um dos problemas da maioria das escolas é

Areas casuais

a maneira como ¢é tratada a alimentagdo dos

a escolha do horario da alimentagéo pelo aluno, com
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PADROES

IMPORTANCIA

DIRETRIZES DOS AMBIENTES

de alimentagao

alunos.

As refeicdes acontecem dentro de regras
rigidas em refeitorio geralmente implantado
em ambientes grandes, barulhentos, com
moveis desconfortaveis e de carater
institucional.

Os alunos fazem fila e o cardapio é pouco
variado.

Tanto na apresentacdo da comida como
também no ambiente fisico do refeitério ou
da cantina escolar falta & preocupagédo com
o elemento estético.

servigos de almogo oferecidos em horas mais
flexiveis e pequenas refeigdes disponiveis durante o
horario escolar;

fornecimento das refeigbes em “cafés” menores,
mais intimos do que os grandes refeitorios escolares
e refeitdrios menores, em lugares mais agradaveis;
areas de refeigbes com vista para jardins e moveis
mais descontraidos com variagdo de mesas,
cadeiras e disposicao até de sofa e mesa de centro:
ambientagéo dos espacos de alimentacdo escolhida
pelos alunos e periodicamente renovada;
participagéo dos alunos na preparagao e distribuicao
da comida e na preparagéo do cardapio, com
oferecimento de variedade de pratos para melhor
atender gostos individuais de alunos;

cafés pensados como empreendimentos dos alunos
para ensinar administragao financeira e
planejamento estratégico de empresas de
alimentagao;

areas de alimentagao (cafés) abertas durante o
horario escolar, podendo servir também como
espacos para estudos individuais ou em grupo.

9

Transparéncia

O conceito da transparéncia é de extrema
importancia na arquitetura escolar.

Ele deve transmitir a ideia de que educagéao
e aprendizagem séo visiveis e celebrados
na escola.

Cria um sentido de abertura e acesso livre
as dependéncias da escola, mas sem
comprometer ou interferir acusticamente
com as atividades didaticas do espago
escolar.

area administrativa da escola aberta, em um espago
convidativo, para que os funcionarios consigam
monitorar a entrada e a area aberta junto a entrada
onde alunos podem estudar livremente;

area administrativa com acesso visual a areas de
socializagao e estudo individual ou em grupo dos
alunos;

salas de aula com visibilidade para areas de
estudos adjacentes, permitindo seu o0 monitoramento
pelos professores;

corredores com luz natural, vistas (interessantes)
ocasionais para o exterior, ao longo do percurso,
para evitar a sensagao de confinamento e
monotonia, com areas de estudo com aberturas para
os corredores, permitindo a superviséo natural
destes espacos.

Como as atividades escolares acontecem
predominantemente em espacos internos é
importante oferecer um horizonte externo

as vistas séo importantes para descansar a viséo

:/?étas gnaior p?:rizjsabsdde aula, _Ialporaférios, éregs que foca longamente em livros, computadores etc.,
interiores e Ie' etS udo, € socializagao € e campo de vis&o mwto_ proximo.
exteriores alimentagao. _ recomenda-se a possibilidade de ter um campo de
Além de vistas a paisagens externas visdo de no minimo 20 metros de distancia;
interessantes, o projeto deve também
oferecer vistas internas instigantes
A tecnologia faz parte da vida humana e ndo
pode ser mais ignorada no ambiente
escolar. deve estar presente em grande parte dos espagos
11. A tecnologia é usada para se comunicar, escolares;
Tecnologia descobrir o mundo, jogar, brincar, colaborar a area da escola deve ter um sistema wireless, para
distribuida com outros, escrever, criar objetos, ler e permitir o acesso a informag&o em toda extens&o da
organizar a propria vida. escola;
Por esta razéo, ndo pode mais ser restrita a
um laboratério ou sala de computador:
a escola deve fornecer lugares para trilhas, circuito
de corrida, horta e pomar como extens&o dos
ambientes internos da escola;
O ser humano é geneticamente um animal as conexdes entre interior e exterior dos ambientes
12, do ar livre e as criangas, mais do que os da e.scola devem ser otimizadas ao maximo, através
Conexdo adultos, tém uma relacdo forte com o de vistas, terragos, salas de aula ao ar livre, cantos
espaco ambiente externo. para sent?r, ler, dIS.CUtII'., usar Iaptgp etc,;
externo e O projeto de uma escola deve propiciar as conexoes entre_ interior e _e_xterlor Qevem ser
interno ampla possibilidade para os alunos usarem diretas, sem barreiras, permitindo o livre acesso a

0 ambiente externo.

cada area, quando convém para as atividades
didaticas;

as areas externas conectadas as salas de aula
também permitem atividades diferenciadas ndo
adequadas em espacos internos, tais como grandes
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PADROES IMPORTANCIA DIRETRIZES DOS AMBIENTES
projetos e projetos que criam sujeira, com agua,
terra etc.;
A maior queixa de alunos em avaliagbes
pds-ocupagdo em escolas €& sobre o
mobiliario, em especial as cadeiras, sempre todas as cadeiras escolares devem ser estofadas;
13. consideradas duras. ) providenciar uma variedade de mdveis para sentar,
Mobiliario Os alunos sentem falta de sofas, poltronas, permitindo mudangas de postura durante uma aula;

macio para
sentar

almofadas etc., normais em outros

ambientes (lar, escritorios etc.).

Como o aluno passa muitas horas sentado,
a ergonomia e a maciez das superficies
para sentar devem ser consideradas.

na area da escola assentos macios devem ser
distribuidos, permitindo discussdes agradaveis
espontaneas.

Atualmente, existe uma variedade grande de
maneiras de aprender e, portanto de
ensinar. Esta variedade demanda
diferenciacdo de arranjos fisicos, o que
significa importancia para a flexibilidade dos
espagos construidos.

Entretanto, a flexibilidade n&o pode ser
resolvida com ambientes neutros, que, na
teoria, acomodam qualquer ou todas as

generosidade do dimensionamento dos espagos (um
pouco maior do que a atividade principal necessita).
Area maior do que o minimo desejavel;

modulacdes inteligentes estruturais e dos elementos
de fechamento de espagos permitindo reformas
rapidas e simples, sem grandes demoligdes;
distribuicdo de redes de infraestrutura integrada a
modulagao;

infraestrutura generosa, permitindo uso de
equipamentos em posi¢des variadas;

paredes suficientes para permitir a colocagao de

14. atividades previstas. moveis (estantes, mesas, bancadas etc.);
ESp,aQ(,)S Espagos multifuncionais sdo importantes, d|V|so_r|as em vez de pared.es fixas, mas
flexiveis mas necessitam arranjos que sinalizam seus acusticamente adequadas;
USOS. moveis com rodizios;
O importante para a flexibilidade nos deflnlggq cuidadosa da neutralidade ou
. . = especificidades dos espagos e seus acabamentos;
ambientes de aula é a acomodagdo de } . A -
grande numero de atividades diversificadas. amb'e'f“es ay_ahados em relagéo as fungdes que
o - podera servir;
Flexibilidade depende da possibilidade de zoneamento das fungdes, prevista no planejamento;
expansdo_ das - areas cons?rwda:s, . fechamento de ambientes deve estar separado dos
modg‘lcagao de layout e modificagdo das elementos estruturais:
fungdes. ~ X o
construcdo desmontavel quando apropriada;
generosidade no calculo estrutural para permitir
novas cargas
uma area um pouco mais elevada (tablado);
a acustica deve levar em conta a reflexao da fala do
palestrante no pddio;
existem duas modalidades de palestras: formal e
informal e o espaco deve ter a possibilidade de
arranjos dos moveis para esses dois usos;
Metafora que relaciona a maneira de se equipamentos de projegéo de Ultima geragdo devem
ensinar através de um especialista ou de um estar disponiveis e em posigdo de boa visibilidade
15. contador de histdrias, que compartilha seu do grupo de alunos. E importante pensar nas
Campfire conhecimento com os alunos, ou seja, a necessidades do ensino a distancia;
discuss@o em torno de uma figura central e 0 escurecimento do espago com cortinas, ou outros
superior. dispositivos de bloquear luzes de ambientes
adjacentes deve ser facil e rapido para permitir a
apresentagao de slides ou filmes;
no tablado, é importante ter apoio para laptop com
acesso a Internet e equipamento de acesso remoto;
deve haver equipamento de ampliagéo da fala
(sistema de som wireless) de palestrante.
Espacos de aprendizado mais informais,
pois se sabe da importdncia do
desenvolvimento de habilidades relativas ao
discurso social e ao aprendizado para o desenvolvimento desse tipo de atividade,
16. além de serem reservadas areas especificas para o

Watering hole
space

colaborativo na formagao dos estudantes.

Watering hole space distancia-se do modelo
de ensino e controle tradicional, que
desencoraja a interagdo entre os alunos,
pois a entende como fonte de distragdo e
falta de disciplina.

desenvolvimento de tais atividades podem ser
utilizados os espacos de circulagéo, com nichos e
mesas para trabalhos em grupo

17.
Cave space

Metafora que relaciona o espago de uma
caverna ao espaco individual, quieto, de
reflexdo e estudo, também importante para
o aprendizado.

esse tipo de espago acaba sendo sempre entendido
como as areas de biblioteca. Ndo necessita de
siléncio absoluto, podendo ocorrer em espagos
externos, cafés ou outros ambientes com mobiliarios
que permitam esse tipo de uso.
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Existem diversos tipos de inteligéncia por
explorar nas escolas, para cada aluno
descobrir suas potencialidades,
desenvolvendo as mais frageis e o . .
18 expressando as mais fortes. cada |nt|e||gen0|§ II|nth1|st|(|:.ai Ioglct:a, mu5|ca|1l, »
Moo paa Ca inllgénca nguisica, Iogea, (oL PSR el Hemessos ook
inteligéncias _mu3|cal, corporal,_ espacial, . naturalista, ser desenvolvida em espagos com caracteristicas
multiplas |nterpessoal (S(.)C'al) o ’mtrapessoal especificas. Necessita-se de um adequado
(individual) e existencial - s6 pode ser laneiam .t d tividad definica ial
desenvolvida om espacos com planejamento das atividades para definicdo espacial.
caracteristicas especificas. Necessita-se de
um adequado planejamento das atividades
para definicao espacial.
A iluminagdo natural, adequadamente luz natural também apoia a eficiéncia energética de
projetada, tem um papel fundamental na uma edificagéo;
qualidade do aprendizado de alunos. em climas quentes, sdo necessarios cuidados
lluminagdo natural pode entrar nas escolas especiais com a entrada de luz natural em
de varias maneiras (janelas, claraboias, ambientes de ensino pelo ganho de calor.
prateleiras ou tuneis de luz). Dispositivos de sombreamento séo essenciais,
19. L As paredes externas também poderdo ser projetados para cada situacao: latitude, clima,
lluminagao moveis para permitir a entrada de luz por orientagdo das aberturas, vegetagéo ou prédios
natural completo, com a integragido total dos proximos;
espacos do interior e exterior da escola. placas fotovoltaicas devem ser incorporadas, para
A luz natural é essencial para o bem estar aproveitar da energia solar no ambiente escolar.
fisiolédgico e psicolégico das criangas e
adultos, que estardo confinados, por muitas
horas, em espacos internos ou fechados.
A troca de ar frequente cria um ambiente
mais saudavel, especialmente no caso de
escolas localizadas fora de areas poluidas, ventilagio natural cruzada, projetada para todas as
como centros com grande volume de salas de aula, laboratérios, auditérios, multiuso e
20. transito. biblioteca;
Ventilagdo A ventilagdo natural reduz a quantidade de janelas livres a manipulagédo dos usuarios para que
natural toxinas no ar, provenientes, muitas vezes, estes interfiram no proéprio conforto. Janelas abertas
dos proprios materiais de construgao; em ambientes de andares altos necessitam de
também previne a formagdo de fungos ou protecdo para prevenir acidentes e quedas.
mofo, que podem causar sérios problemas
de saude.
durante as atividades escolares, mesmo admitindo
diferencas de estilo individual dos alunos, existe o
reflexo natural de olhar para cima do campo de
leitura, focar os olhos em campos mais distantes e
de novo focar para o livro, a mesa ou a tela de
computador. O projeto dos ambientes escolares
precisa dar oportunidades para vistas de diferentes
distancias, com colocagéo de elementos ou
As caracteristicas de iluminagdo e cor apertu_ras que atraem o olhar;
21. a iluminagéo deve abranger o espectro total da luz

lluminagao, cor
e
aprendizagem

devem ser pensadas de acordo com as
atividades a serem desenvolvidas naquele
espaco e nao frutos de padrao estabelecido
ou resultado do layout inicialmente previsto.

para ser compativel com a iluminagao natural
recomendada para salas de aula e estudos;

o projeto de iluminagéo deve levar em conta cada
fungao do prédio e, nas areas de circulagao, orientar
o usuario pelo desenho dos espagos e da
distribuicdo e configuragao das luminarias;

as vitrines e areas de exposigdo necessitam de
iluminagdes flexiveis montadas em trilhos para
ajustes especificos para cada evento;

a mistura de luz indireta e direta, bem como varios
tipos de luminarias, deve compor o projeto de
iluminacao artificial;

Arquitetura sustentavel € uma das chaves
para a obtencdo de projetos de alto padrédo

abordagem que tenta minimizar os impactos da
construgao nas caracteristicas naturais do terreno;
0s recursos energéticos da terra;

Elzémentos de de desempenho. _ ] utilizar materiais reciclaveis e que néo causem
sustenta- O valor dessa arquitetura também deve ser p’ro.blemas de saude -ela emissao de vapores
bilidade exploradg como uma ferramenya. de ensino téxicos;
sobre a importancia dessas praticas para o minimizar o consumo de agua do edificio,
planeta. capturando e reutilizando agua da chuva e
minimizando as erosées no terreno.
23. A linguagem arquiteténica escolhida no a qualidade formal da arquitetura escolar é
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Assinatura projeto deve expressar a pedagogia e os importante e ela propria pode se tornar um elemento
local valores que a escola representa na que destaque a instituicdo em seu entorno ou, ainda,
comunidade. trabalhar com elementos simbdlicos que exergam
essa fungao(jardins, fontes, elemento da historia
local, etc.).
O edificio escolar deve estar conectado a Iocal|~za(;ao (proxn’“na_ ao centrc_> da comunldade)_;
24. relagdo com comércio local e infraestrutura social e

Conexdao com
a comunidade

sua comunidade, através da compreensao e
incorporacao de seus valores e desejos para
0 espaco projetado.

cultural existente;
abertura para comunidade utilizar os espagos
escolares para eventos.

25.
O patio, a
implantacao

das escolas e
a adequagédo
dos espacgos
livres

Os patios sédo areas que incorporaram, junto
com as quadras esportivas todas as
atividades de lazer, além das atividades
pedagdgicas que impliguem a necessidade
de espagos externos, dada a auséncia de
relacao destes com os espagos das salas de
aula na grande maioria dos projetos
escolares locais.

introduzir parametro que reflita sobre a implantagéo
do projeto;

0 patio coberto e as areas livres da escola devem
oferecer ambientes agradaveis, com vegetagéo que
propicie sombra em propor¢do adequada aos
periodos predominantes de calor do clima local;
deve incluir um projeto paisagistico de facil
manutengao , que propicie aos usuarios contato com
elementos naturais e vistas humanizadas (horta,
platés interligados por rampa);

area generosa para acomodar a espera de alunos e
pais, patio conectado a entrada para acolher alunos;
o formato e orientagédo do patio coberto devem evitar
a canalizagao de ventos e a insolagéo excessiva,
principalmente a tarde;

26.
Incorporagéo
da quadra de
esportes no

A localizagdo da quadra de esporte para a
pratica de esportes e lazer € uma das
principais decisbes que o arquiteto precisa
tomar ao enfrentar o desafio do projeto de
uma edificagdo escolar, porque, nesse

a localizagéo da quadra tem relagéo direta com as
questdes acusticas das salas de aula., pois as
atividades sao bastantes ruidosas , interferindo
negativamente nos outros ambientes escolares.

volume da espagco, desenvolvem-se atividades locagéo da quadra em terrenos de formatos e
edificagéo conflituosas com as demais do espaco tamanhos adequados.-
escolar.
E uma questdo de seguranca , em funggo as escolas precisam fechar-se de modo adequado,
dos problemas de violéncia. mas sem se tornarem esteticamente feias ou
27. o biente escolar precisa ser sequro parecidas com prisdes. Algumas alternativas séo
Fechamento ambien p eguro, muros e gradis.
da area t?r]to para a preservagao de seu patrimonio os elementos arquiteténicos e a vegetacao podem
fisico e material, como para a seguranga . - L
dos seus USUANos. ser planejados e defln]dos com um qesenho criativo
e incorporados ao projeto arquiteténico.
dependendo da tipologia adotada pelos arquitetos ,
Discute a particularidade da integragao de as eSCOIaS~Sé° divididas,e.m plocos §eparados, mas
28. i varios volumes implantados no lote da a mt_egra(;ao adequada ellndlspensavel ao
Integragéo escola, muitas vezes com cotas de niveis funmonamepto d_a escolai )
externa entre diferentes, dificultando a circulagdo das deve-se evitar a integracao s‘em projeto; i
0s espagos pessoas de um bloco para o outro. 0s espagos devem atender as dgmandas minimas
de utilizagao (serem cobertos — dias de chuva;
utilizar passarelas, etc.).
A avaliagdo pods-ocupagdo de prédios como a area minima recomendada por aluno
29' . escolares brasileiros avalia a funcionalidade (1,5m2) costuma ser respeitada , mas rela é
Dlmfnsmna-d baseada na analise da quantidade de area calculada apenas para a area da sala e a quantidade
mento €  atil por aluno na sala de aula, biblioteca, de alunos sem levar em conta os arranjos variados
aspgctos_ laboratério, patio e area de servigo dos moveis para abrigar atividades diversas.
funcionais (Ornstein; Boreli.1995).
As questdes acusticas em  muitas as superficies da sala de aula devem reduzir a
referéncias internacionais n&do indicam reverberagdo do som, absorvendo ruido;
30. problemas  especificos em ambientes no Brasil essas solugdes s&o pouco aplicadas. As
Conforto escolares, e os projetos de salas de aula solugdes focam apenas nas questbes térmicas e
acustico sempre incluem tetos acusticos e, muitas propdem ambientes com ventilagéo cruzada
vezes, o material do piso € de algum tipo de
carpete de facil limpeza.
para a equiparagao nas possibilidades de uso, deve-
se:
A acessibilidade esta inserida na aplicagéo uso de elementos arquiteténicos que permite o
31, dos conceitos de desenho universal , acesso ao ambiente para diferentes pessoas,

Acessibilidade

requisitos fundamentais para a vivéncia de
um individuo em um ambiente publico ou
privado.

equipamentos para circulagao, prover privacidade e
seguranga em espacos intimos(barras de apoio,
campainhas e alarmes), instalar portas com
sensores automaticos;

incluséo das diversas formas de
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comunicagao(mapas tateis, pictogramas, sinalizagéo
sonora, informacdes em Braile);

e considerar a diversidade antropométrica ao detalhar
balcées, prateleiras, e mobiliario que delimitam os
espacos internos de uma edificagao;

e 0 ambiente deve ter dimensdes e espacgos de uso,
de forma a abrigar confortavelmente o usuario.

Para a verificagdo do atendimento de todos
os  padrbes, sugerem-se  processos o g qualidade do projeto de ambientes escolares e os

32 participativos que devem definir a filosofia par6ametors que visam a ampliar a qualidade
Sitese  dos da escola e os indicadores que o projeto desses ambientes para a melhoria do ensino
. devera atender. dependem também do processo de projeto, na
padrdes ~ ) . - A
Os padrdes de projeto devem funcionar no busca por solu¢des mais criativas e adequadas ao
edificio como um todo e néo isoladamente contexto.

considerados.

Fonte: Nair e Fielding (2005) e adaptado pelas Autoras.

Kowaltowski (2011) apds analise do estudo de Nair e Fielding (2005)
reconhece que, mesmo sendo uma tentativa de aproximacao entre dimensdes do
espacgo arquitetdbnico e suas possiveis diretrizes favoraveis ao ensino, o estudo
ainda torna dificil sua tradug&o para a pratica de projeto dado que os profissionais
arquitetos se expressam numa linguagem visual.

Dessa forma, o trabalho de Nair e Fielding deve servir como ponto de
partida para identificar atributos espaciais relevantes de acordo com a recorréncia

que venha a ser obtida na visdo dos pedagogos sobre a natureza do projeto escolar.

3 BASES CONCEITUAIS RELATIVAS DO DESEMPENHO DO ESPACO NO
PROCESSO DE ENSINO E DE APRENDIZAGEM

A visdo de arquitetos e pedagogos sobre as possiveis relagbes entre
caracteristicas dos espacos arquitetdbnicos e sua influéncia no ensino e na
aprendizagem levaram ao aprofundamento da pesquisa, quando foram identificados
mais de oitenta estudos com os mais diferentes focos com predominancia na area
de conforto ambiental, seguido da ergonomia e da psicologia ambiental.

As relagdes identificadas dizem respeito a diferentes elementos constituintes
desses campos disciplinares; a saber: (i) Conforto Ambiental, que se refere aos
estabelecimentos escolares identificando que agentes ambientais (calor, ruido,
vibragdes, iluminagao) que, por sua auséncia, podem causar desconforto e falta de
concentracdo, interferindo no ensino e na aprendizagem; (ii) Ergonomia, que se

refere as interagdes entre seres humanos e outros elementos como mobiliario, cores
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equipamentos, comunicagao visual e a tecnologia a fim de otimizar desempenho das
atividades podendo interferir na relacdo ensino e aprendizagem; (iii) Psicologia
Ambiental, que se refere ao conhecimento sobre a qualidade do espaco
arquitetdnico e sua capacidade de transmitir sensagbes a seus usuarios, também
interferindo no ensino e na aprendizagem.

O que importa para definicdo de um Quadro de Referéncia para apoiar a
elaboracdo de um programa de necessidades €& a identificagdo das relagdes
relevantes para favorecer o ensino e a aprendizagem, aquelas que possam ser
rapidamente ajustadas a um caso particular pela aplicagdo de questionarios
estruturados aos futuros usuarios do espago escolar em processo de projetacao.

A seguir encontra-se o Quadro 2, que apresenta os principais aspectos de
cada campo disciplinar estudados nessa pesquisa, e sua recorréncia nas analises
de diferentes autores que levaram a identificacdo da relevancia para o ensino e a

aprendizagem.

Quadro 2 - Principais caracteristicas dos espacos arquitetdonicos na visao de diferentes
autores estudiosos das relagoes do espago com a educagao

VISOES SOBRE A RELEVANCIA CONFORTO ERGONOMIA PSICOLOGIA
PARA A AREA DE ENSINO AMBIENTAL AMBIENTAL
©
o 2 o
© © © = S o]

Autor 28 28 2ol 28 298 28 § T £ |8% =, B
LE L& Lol wE @wE @ ? ® S o Sa &3 &
=5 SE 5| 55 2 85 f & & |gE 2% 3
) = E g
o O3 O <F 32 Z > = L £

Mueller (2007)

Kuller e Lindsten (1992)

Granjean (1998)

Rio e Pires (2001)

Shalaway (1998)

Beltrame e Moura (2009)

Oliveira & Ribas (1995)

Silva (1996)

CHPS (2002)

Lamberts & Xavier (2008)

HeschongMahone Group (1999)

Ruas (1999)

Melatti (2004)

EFL (Educational

Nogueira e Durante (2005)

Filho et al (2007)

Mascaré (1985)

Frota& Schiffer (1995)

Seep et al. (2002)

Montmolin (1990)

Paya (1994)

Gravi, et alii (1985)

Krause et al (2005)

Mamede Filho (1997)

Abadié et al.(2009)

Ribeiro (2004)

Randon (2007)
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VISOES SOBRE A RELEVANCIA CONFORTO ERGONOMIA PSICOLOGIA
PARA A AREA DE ENSINO AMBIENTAL AMBIENTAL
©
© 5 o
Autor 28 £8 2o o 8 28 8w o © 2 Qw % =
G ©c 66| S Sc §o O = 3 90 Tao B
e £ = 4= @ £ @ = «© © o (0] © @ S o

S5 GSE S6&6§| a5 ©E ©65 &5 o g a6 27 8
G @ 35 o3| E @ 5 €S 2 = S E >

Bertoloni (2007)

Pimentel (1992)

Gropius (1945)

HeschongMahone Group2(1999)

Dudek, (2007)

Castro et al. (2006)

Heidi & Maki (2009)

Willard R. Daggett et alii(2008)

Frank H. Mahnke (1996)

Vargas (2009)

Vianna e Gongalves (2001)

Alvarez (1995)

Labaki e Bueno Bartholomei (2001)

Corlett, Wilson e Manenica (1986)

Mandal (1981)

lida (2005)

Kowaltoski (2011)

Albuquerque (1998)

Souza, Almeida e Braganga (2006)

Léger (1989)

Lacy (1996)

Dul e Weerdmeeester (2004)

Cardoso (1999)

Laville (1977)

Machado (2008)

Abrahao e Pinho (2002)

Siqueira et al (2007)

Tavares (2000)

Leucz (2001)

Hahn (1999)

Franceschi (2013)

Ferreira (2000)

Moro (2005)

Moro et al ( 1997)

Nunes et al., In Rangé, 1995

Nunes et alii (1985)

Mandal (1981)

Revista Protecdo 2006

Coury (1995).

Oxford (1989)

Carvalho (2001)

Fonseca & Montalavao (2004)

Siqueira (2008)

Falcao et al (2008)

Azevedo et al. (2000)

Gifford (1997)

Matai & Matai (2006)

Sommer (2002)

Canter (2001)

Imai e Duarte (2007)

Sommer (1969)

Lee (1997)

Sommer (1973)

Guidalli (2012)

Boing (2003)

Ornstein (1995)

Bins Ely (2003)

Sommer (1974)

Moser (1998)

Fonte: Elaborado pelas autoras (2016).
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4 ANALISE DOS DADOS: ATRIBUTOS ESPACIAIS PARA APOIO A PROJETOS
ARQUITETONICOS DE ESCOLAS

A ampla base de dados obtida na pesquisa apos a analise de recorréncia e
de relevancia resultou na proposicdo de um quadro referencial composto de 11
atributos e 32 padrdes, distribuidos nos 3 campos disciplinares conforme Quadro 3.
A nomenclatura utilizada foi definida de modo a apoiar futuros questionarios de
ajuste e validagao para casos concretos, com a definicdo de conceitos e a forma
como cada atributo impacta de forma positiva o ensino e o aprendizado.

O mais relevante, ainda, foi o esforco realizado no sentido de estabelecer a
forma de como configurar cada padrdo de modo a dialogar com a linguagem tipica

dos projetos de arquitetura.
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Quadro 3 - Atributos e padroes do espago arquitetdnico necessarios ao programa de necessidades para elaboragao de projeto de arquitetura para

escolas
CATEGORIA CONCEITO ATRIBUTO PADROES COMO SE CONFIGURAM
Ventilagdo os movimentos de ar aceleram as trocas de calor das pessoas com o ambiente por
convecgao por evaporacao.
Resfriamento consiste na redugéo da temperatura do ambiente por meio da evaporagéo de micro
. goticulas de agua aspergidas — ou borrifadas — no ar e espalhadas no ambiente por
evaporativo ;
ventiladores de alto desempenho.
Conforto € uma solugédo empregavel em locais nos quais as temperaturas e umidade relativas
Térmico Massa Térmica para estejam entre determinados valores. Essa estratégia permite que o calor
Aquecimento armazenado na estrutura térmica durante o dia seja devolvido a noite, quando as
“0 Conforto Ambiental .temperafuras externas dln'wlnuem. _ : : _
compreende o estudo das Umidificacéo introdugéo de vapor de /agua no ar para a obtengdo da umidade desejada. E a
condigBes térmicas, quantidade de vapor de agua na atmosfera.
acusticas, luminosas e Ar condicionado aparelhos destinados ao condicionamento do ar.
Conforto Ambiental energéticas e os fendmenos Mecanismos de aluz do sol pode ser manipulada através do uso de uma série de mecanismos como
fisicos a elas associados Controle reflexdo, transmissao, refragdo, polarizagdo, absorgdo, difusdo, dentre outros.
como um dos condicionantes Reforco 4o @ iluminagéo artificial feita por lampadas elétricas & um reforco & iluminag&o natural e
da forma e da organizagdo do  Conforto e pode ser geral, ilumina todo o ambiente ou suplementar, ilumina melhor um
espago” (MEC, 1994) ) lluminamento . . = S
pag¢ ) : Luminoso determinado objeto ou agdo e complementa a iluminagéo geral.
Cor é uma percepcdo visual provocada pela acdo de um feixe de fétons sobre
Uso das cores células especializadas da retina, que transmitem através de informagao pré-
processada ao nervo o6tico, impressdes para o sistema nervoso.
Tempo de € o periodo necessario para a energia sonora decair de um milhdo de vezes em
p = relacdo a sua energia inicial, isto é, o tempo necessario para o nivel em decibéis
Conforto reverberagéo ) ; > 1
Aclstico decair em 60 dB e expressa a capacidade de absor¢do do ambiente.
melhor qualidade sonora para o interior e controle do ruido de fora para dentro dos
Isolamento Sonoro .
ambientes.
a temperatura do ar afeta a perda de calor convectivo do corpo do homem e a
) Temperatura temperatura do ar expirado por ele. Assim, a perda de calor pelo aquecimento e
Ergonomia  (ou  Fatores umidificagdo do ar expirado é influenciada pela temperatura do ar.
H_”’”?;fos) e a disciplina determinante na troca de calor por conveccdo entre o corpo € meio ambiente.
cientifica que ~estuda as Velocidade de Quanto mais intensa for a ventilagéo, maior sera a quantidade de calor trocada entre
;ﬂr;teragoes entre ols seres Ambignci deslocamento do Ar o corpo humano e
d”m",”zos e outros "Ee”}e”tos Térrr:?caua 0 ar, consequentemente menor sera a sensagéo de calor.
. o sistema, e a profissdo que - - - - ~ -
Ergonomia ; - ap 540 q a umidade do ar é um fator que interfere diretamente em trés mecanismos de perda
aplica teorias,  principios, . . . e ia h N
] ; Umidade de agua do corpo humano: a difusdo de vapor d’agua através da pele (transpiragéo
dados e método, a projetos ) . p O .
. P imperceptivel), a evaporacéo do suor da pele e a umidificacdo do ar respirado.
que visem otimizar o bem- H I - - —
estar humano e o Radiacgo o] C(i)rpod un?ang trgga calor contlnuam(—:‘.nted.co(rjn 0 amblent(?, fpor radiagao,
desempenho global de Infravermelha recebendo calor de objetos mais quentes e irradiando para os mais frios que o seu
sistemas” (IEA, 2009). — ?OFPO- : __ _ :
Ambiéncia lluminacso é a quantidade de luz natural ou artificial no nivel da situagdo de trabalho. Uma
Luminica ¢ iluminacéo incorreta induz a fadiga, ao desconforto.
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CATEGORIA CONCEITO ATRIBUTO PADROES COMO SE CONFIGURAM
€ a quantidade de luz refletida que entra no olho e estimula a retina. Muita luz causa

Luminancia ofuscamento, pouca luz causa percepg¢do ruim ou impossivel. E o fluxo luminoso
incidente por unidade de area iluminada.

Contraste € a relacéo de iluminancia entre o objeto observado e os que os cercam.

Nivel sonoro relaciona a intensidade sonora de um som com a intensidade sonora do som mais
fraco. que conseguimaos ouvir.

Ambiéncia E T numero de variagdes de presséo (ou de oscilagdes) durante um segundo. A unidade
requéncia PO
Sonora de frequéncia é o Hertz, Hz.
Duragéo da Ca e .
e tempo da exposigao diaria ao ruido durante o trabalho.

exposicao P posIG

Frequéncia expressa quantas vezes na unidade de tempo, o ciclo da vibragdo se produziu, ou
Vibragbes seja € a quantidade de vezes em que um sinal se repete a cada segundo.

Intensidade ampliacdo ou atenuagdo das vibragdes.

Arranio Fisico o layout de um espagco de trabalho consiste na proposta de distribuicao espacial de
Biometria | um conjunto de trabalhadores, equipamentos, infraestrutura e materiais.

Mobiliario € notadamente um elemento da sala de aula que influi circunstancialmente no
desempenho, seguranca, conforto e em diversos comportamentos dos alunos.
pode-se adotar posturas distintas, em fungdo do uso do ambiente e da atividade

Revestimentos desenvolvida. Alguns setores produtivos apresentam normatizacdes quanto ao
emprego dos materiais.

Cores a cor no local de trabalho pode aumentar o humor e a produtividade do individuo ao

Infraestrutura gerar sensacgoes de conforto, dinamismo e bem estar.
. Diversas tecnologias novas tém sido introduzidas na educacdo, como uso de

Equipamentos SN L
materiais dudios visuais, videos. .

. . o projeto adequado dos mobiliarios, salas de aula, bibliotecas, laboratdrios, e outros

Ambiente Fisico . A e
meios de apoio didatico, podem influir no desempenho dos professores e alunos.

Distancias referem-se as distancias adequadas para contato ou ndo-contato podendo gerar

interpessoais reacdes comportamentais positivas ou negativas.

Relaces relagédo entre duas ou mais pessoas. Este tipo de relacionamento é marcado pelo

¢ . contexto onde ele esta inserido, podendo ser um contexto familiar, escolar, de
Espago Interpessoais trabalho ou de comunidade
Psicologia Ambiental é o pessoal - — ——— - — -
estudo da transacdo entre as configuragdes de arranjo fisico sociopetal (o que possibilita o contato social) e
individuos e o cenario fisico Configuracédo sociofugal (o que néo propicia o contato social) influenciam o espago pessoal, e sua
Nestas transacées. individuos Ambiental (Design) qualificagdo depende da cultura dos usuarios e da situagdo ou fungdo a que se
Psicologia Ambiental e goes, destina o ambiente
modificam o ambiente e seu — - : -
comportamento e Ocupagéo controle efetivo de um espago ou de alguma. coisa. .
experiéncias sdo modificados . O espaco defesivel argumenta que os arranjos fisicos aumentam sentimentos de
pelo ambiente 'I_'er_rlto- Defesa territorialidade e comportamentos, e que esse aunento conduz a um declinio nas
rialidade invasdes do territorio.

Personalizagao marcag¢ao de uma maneira que indica uma identidade.

Privaci- Privacidade é a gestdo do individuo sobre as informagdes de si mesmo e sobre a sua interagdo
dade com as outras pessoas. E um controle seletivo de acesso a si proprio ou ao grupo

Fonte: Elaborado pelas autoras (2016).
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5 RESULTADOS E DESDOBRAMENTOS DA PESQUISA

A contribuicdo que a pesquisa trouxe ao tema reforgca a premissa que o
espaco arquitetdnico pode colaborar para um melhor desempenho das fung¢des de
ensino e aprendizagem avangando na definicdo de atributos espaciais passiveis de
parametrizagdo possibilitando que sua insergcdo na definicdo do programa de
necessidades para atender a elaboragao de projetos arquitetonicos.

Como referido ao longo do trabalho, grande parte dos estudos consultados
se debrugcam no ensino infantil, o que elevou a pesquisa a estabelecer um recorte de
relevancia sobre os aspectos que eram validos para todos os tipos de publicos com
vistas a focar em referéncias que pudessem ser utilizadas nos espacgos
universitarios, onde certamente o campo do conforto ambiental se destacou a forma
de ajuste a realidade de cada contexto de curso na universidade, deve ser realizada
por meio de questionarios a serem aplicados ao corpo docente e discente para
validar e ajustar o Quadro de Referéncia proposto. Nesse sentido, ja foi elaborado
um modelo de questionario estruturado, utilizando técnicas de analise multicritério,
onde sao listados atributos e conceitos em discussao para identificar a relevancia
para contextos de ambientes de ensino diferenciados.

A titulo de um exercicio de validagao a pesquisa de campo foi aplicada na
Faculdade de Arquitetura e Urbanismo da Universidade de Brasilia que esta
passando por uma requalificagdo de seu espaco fisico, o universo foi o conjunto dos
65 professores com 60% de respostas.

Esse passo da pesquisa esta consoante com o entendimento de que a
aplicagao dos padrdes para o ambiente universitario, apoiando a elaboragéo do seu
projeto arquitetébnico, deve ocorrer como fungdo do campo disciplinar, das

metodologias de ensino e de suas tecnologias.
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ARCHITECTURAL SPACE CHARACTERISTICS FACILITATING TEACHING AND
APPRENTICESHIP

Abstract:

The article discusses the relevance of the architectural space as a facilitator of
teaching and learning processes. It adopts an analytical methodology based on the
architecture and pedagogy literature to know the view of these areas on the subject,
and identifies relevant spatial attributes to facilitate education. Research has shown
that there are recurrences pointing disciplinary fields of environmental comfort,
ergonomics and environmental psychology, which were the subject of this conceptual
research about the positive and negative impacts on the school design facility by
each attribute of these disciplines. As result, it presents a framework of attributes,
characteristics and relevance to teaching and learning to be used as support to the
space needs assessment, ie: during the first stage of an architectural design process.
Keywords: Architecture. Apprenticeship. Project. School. Space.

CARACTERISTICAS DEL ESPACIO ARQUITECTONICO QUE FACILITEN LA
ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE

Resumen:

El articulo aborda la importancia del espacio arquitectonico como facilitador del
proceso de ensefianza y aprendizaje. Utiliza la metodologia analitica fundamentada
en la investigacion bibliografica para conocer el punto de vista de los ambitos de la
arquitectura y la pedagogia sobre el tema, e identificar los atributos espaciales
pertinentes para facilitar la educacion. La investigacion ha demostrado que hay
recurrencias apuntando los campos disciplinarios de confort ambiental, ergonomia y
psicologia ambiental, los cuales han sido objeto de esta investigaciéon conceptual
sobre los impactos positivos y negativos de cada atributo de estas disciplinas en las
instalaciones de la escuela. Como resultado se presenta una Tabla de Referencias
de atributos, sus posibilidades en cuanto espacio y la relevancia para la ensefianza y
el aprendizaje que se utilizaran para apoyar la formulacién de programas de
necesidades arquitectonicas, es decir: en la primera etapa de la preparacion de un
proceso de proyecto arquitectura.

Palabras clave: Aprendizaje. Arquitectura. Escuela. Espacio. Proyecto.

R. Inter. Interdisc. INTERthesis, Florianopolis, v.13, n.2, p.58-75 Mai-Ago. 2016



75

REFERENCIAS

ALEXANDER Christopher et ali. A Pattern Language. Oxford University Press,
1977.

ALEXANDER, Christopher. A Timeless Way of Building. Oxford University Press,
1979.

BUFFA, Ester; ALMEIDA PINTO, Gelson. Arquitetura e Educacgao: Organizagdo do
Espaco e Propostas Pedagdgicas dos Grupos Escolares Paulistas, 1893/1971. Sao
Carlos: EDUFSCar/INEP, 2002.

COSTA, Lucio. Opg¢ao, recomendacoes e recado; In: Lucio Costa: Registro de uma
vivéncia. Sao Paulo, Empresa das Artes, 1995, p. 382.

KOWALTOWSKI, Ddris. Arquitetura escolar: o projeto do ambiente de ensino.
Oficina de Textos, 12 ed. Sado Paulo, SP, 2011.

MCDONALD, Joseph P. Redesigning school: lessons for the 21st.century. Séo
Francisco: Jossey-Bass, 1996.

NAIR, Parkash; FIELDING, Randall. The language of school design. Design
patterns for the 21th Century School. 22 ed. National Clearinghouse for
Educational Facilities. India, 2005.

PAULY, Edward. The classroom crucible: what really works, what doesn’t, and
why. New York: Basic books, 1991.

SOHIA, Paulo. A construgao da surpresa, Revista Educagao, secéao

entrevistas/dossié, setembro de 2011. Disponivel em:
<http://revistaeducacao.com.br/textos/128/artigo234299-1.asp>.

TEIXEIRA, Anisio. Pensamento e agao. Civilizacao Brasileira, Rio de Janeiro 1960.

Artigo
Recebido em 26 de Agosto de 2015

Aceito em 23 de Maio de 2016

R. Inter. Interdisc. INTERthesis, Florianopolis, v.13, n.2, p.58-75 Mai-Ago. 2016



