A VOLTA DO MITO DE PROMETEU

Historia das Ciéncias

O grande problema que se colo-
ca é saber em que medida podemos
descrever uma histéria das ciéncias sem
interpretar os conhecimentos passados
através dos conhecimentos presentes.’
Isto quer dizer que, como atesta o
professor Allen Debus, ‘‘um historia-
dor da ciéncia precisa saber o quanto
é importante a influéncia do contexto
. histérico'. Pessoalmente, considero
esta afirmagio como uma lidmina de
dois gumes, porque, por um lado, de-
VEImOos Ser compreensivos com o pas-
sado, e por outro, ndo devemos levar
esta compreensdo ao extremo de dis-
pensar as falhas, os erros e imperfei-
¢0es cometidos no passado contra o
progresso da ciéncia.

Quando escrevo isto, estou pen-
sando no furor com que condenamos
os atos da Inquisigiio contra cientistas
e, penso também, no furor sagrado
com que aqueles inquisidores investi-
ram contra os inimigos da fé. O caso
de Galileu & tipico. Torna-se muito
dificil para nossa mentalidade julgar
alguns elementos que funcionavam
como norma para a instrugdo dos pro-
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cessos. Por esta razdo, ¢ que Allen
Debus, nosso citado historiador das
ciéncias, afirma que precisamos
“‘considerar elementos ndo cientifi-
cos na emergéncia da ciéncia moder-
na, como, por exemplo, os tratados de
alquimia’’2.

A histéria das ciéncias cuida de
uma evolugdo que € constituida por
elos marcantes, considerados como
revolugdes. Khun fala por exemplo,
de uma ‘‘revolugdo cientifica’ cujos
paradigmas sdo os marcos dessa evolu-
¢do. Somente para fixar a importancia
destes momentos revolucionarios, os
estudiosos em antropologia social afir-
mam que a passagem do homem pri-
mitivo do estdgio de coletas de alimen-
tos para o de producio destes mes-
mos alimentos foi a primeira revolu-
¢do acontecida na histéria da humani-
dade. Afirma um deles que ‘‘quando
a era incipiente de cultivo e
domesticagdo animal evoluiu para a
era da comunidade agricola priméria,
a primeira mudanga bésica na econo-
mia humana estava inteiramente rea-
lizada™?,

* Prof. deMetodologia Cientifica do Departamento deFilosofia/Universidade Federal de Sergipe.
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Alerto, porém, para o fato de
que o termo ‘‘revolugdo’ ndo quer
significar que isto ou aquilo, um acon-
tecimento que implique mudanga ra-
dical acontecesse da- noite para o dia.
Ndo sabemos exatamente quanto
tempo levou para que as mudangas
qualitativas e quantitativas caracterizas-
sem uma transformagdo violenta. A
descoberta da pdlvora, da imprensa,
marcou momentos revolucionarios
que foram seguidos de um ntimero
incalculdvel de outros ¢ continuam a
acontecer até os nossos dias, neste
. afd que impulsiona o homem no dese-
jo de conquistar a terra, 0 cosmos.

De acordo com os postulados
que apresentei, ¢ muito cOmodo para
nés, hoje em dia, ficarmos sentados,
falando de catedra, interpretando a
histéria da ciéncia com juizos de valor
atuais, isto €, determinando o que os
cientistas passados ‘‘deveriam ter
feito’’, indicando seus ‘‘erros’’, etc.
Fazer histéria da ciéncia consiste “‘em
Jazer a histéria dos conceitos e das teo-
riascientificas, bemcomo das hesitagdes
do préprio teérico”*. Por esta raziio,
se torna muito importante uma inter-
rogagio sobre a finalidade, o destino,
o porqué de cada ciéncia em seu nas-

cimento e evoluglio. K aqui que entra -

a epistemologia porque ela é exata-
mente ‘‘a consciéncia critica dos
métodos atuais do saber’’’, Notem
que o adjetivo atual nos remete dque-
las modificagdes que o termo
“‘epistemologia’ sofreu historicamente.

E muito importante se fazer a
histéria das ciéncias. Canguilhem,
cientista classico neste ramo, assina-

la trés razdes para tal empreendimen-
to: uma primeira, histérica, que se pode
entender como ‘‘discurso verificado
sobre determinado setor da experién-
cia’’; uma segunda, cientifica que ¢ a
realizada pelos cientistas, enquanto
pesquisam; e a terceira, filosdfica, que
universaliza os elementos comuns as
ciéncias. Neste campo, os dois outros
elementos anteriores sdo reunidos e
superados®.

Depois deste preambulo, acom-
panhemos um pouco este evoluir da
ciéncia, sob o dngulo da histéria e da
filosofia. Se deixamos o outro aspecto
¢ porque ele é proprio dos cientistas.
Para iniciar, vamos estabelecer por
critério metodolégico, trés periodos
classicos na histéria da humanidade,
para nossa verificagdo: o antigo, o
medieval e o moderno.

Na antigiiidade, se destacam os
gregos cujo esforgo dos seus pensa-
dores ‘‘determinou a gradual
desvinculagdo do pensamento mitico
e o surgimento do pensamento filoso-
fico”’?. Aquela filosofia caracteriza-
va-s¢ por querer solucionar os proble-
mas da natureza e a constituigio do
universo. Por esta razio, sio chama-
dos de cosmdlogos ou fisicos. Aqueles
“‘sdbios’’ procuravam a arché, isto ¢,
o principio de todas as coisas. E foi
assim, que apontaram os elementos
mais evidentes €, a0 mesmo tempo,
contraditérios para a esséncia do uni-
verso. Se para Tales de Lileto era a
dgua, para Anaximenes era o
indeterminado um reflexo da doutrina
do Caos da mitologia grega. Se
Anaximenes via o principio do univer-
so no ar, Heraclito apontava para o
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devir em seu eterno fluir. Parménies
apontava para imobilidade e os
pitagéricos achavam que era o nume-
ro a esséncia de tudo.

Como se percebeu, foi na Grécia
que a ciéncia coincidiu, em seus obje-
tivos, com a filosofia. Foi 14 que se
manifestou, de modo indiscutivel, a
inclinagdio natural do homem de co-
nhecer. Aristteles, o grande pensa-
dor também grego e, posterior a este
periodo, afirmava em sua Metafisica
que ‘‘todos os homens tém, por natu-
reza, o desejo de conhecer”.

Lembremos que os gregos se-
pararam, pela primeira vez, a geome-
tria das preocupagdes puramente
empiricas, como faziam os egipcios
para demarcarem as terras inunda-
das pelo Nilo, tornando-a uma ciéncia
racional. Pitagoras demonstrou teori-
camente o teorema que leva seu nome,
e que generaliza uma relagdo valida
para todos os tridngulos. Universa-
lizando, ele fez ciéncia. Ndo podemos
esquecer igualmente os elementos da
Geometria de Euclides séc. II a.C. -
matematico alexandrino - como o pon-
to, a reta, o plano, e os postulados
como o que afirma que ‘‘por um ponto
fora de uma reta sé se passa uma

paralela a esta reta’’. No campo da

mecénica, Arquimedes também deu
a sua contribuig@o com principios fun-
damentais sobre a gravidade dos cor-
pos ¢ a hidrostatica.

Ainda no mundo grego,
Aristételes recusa o mundo das “‘for-
mas’’ ou das ‘‘idéias’ de Platdo, admi-

tindo que somente o homem concreto

existe, dando passos significativos
para o progresso da fisica no campo

da composicdo dos corpos, € da astro-
nomia com seu modelo geocéntrico ja
refutado por Aristarco de Samos (séc.
I a.C.), mas cujas teorias permane-
cem atreladas a ‘‘uma série de nogles
metafisicas, quanto i natureza dos
corpos e do movimento que precisam
ser esclarecidas’*®. Estas teorias sdo
o ‘‘hilemorfismo’’, segundo as quais
todos os seres sdo constituidos de ‘‘ma-
téria”’ e ‘“forma’ como principios orga-
nicamente associados. Esta teoria,
em outra ordem de consideragio, é
conhecida como ‘‘ato e poténcia’’,
‘‘substancia e acidente’’. O exemplo
mais conhecido para explicar estes
componentes € o da estitua, onde a
matéria € o marmore ¢ a forma a idéia
que o escultor tem em sua mente. A
teoria da poténcia e do ato explicaria
o movimento considerado como o ‘‘ato
de um ser em poténcia enquanto tal’’,
e se aplicaria tanto a um movimento
local como a um qualitativo (quando
aprendemos algo, mudamos nossa
percepgdo. Isto é um movimento qua-
litativo), a um quantitativo, e até a um
do tipo substancial, como o que marca
a geragdo e a destruicio de um ser.

Pelo movimento, Aristételes afir-
ma a necessidade de causas que sdo,
segundo ele, material, formal, efici-
ente ¢ final, chegando a uma causa
incausada ou primeiro motor. Leia-
mos um pouco o proprio Aristoteles:

“‘E pois manifesto. que aciénciaa
adgquirir é a das causas primeiras (pois
dizemos que conhecemos cada coisa
somente quando julgamos conhecer a
sua primeira causa); ora, causa diz-se
em quatro sentidos: no primeiro,
entendemos por causa a substdncia e a
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qualidade (O ‘porque’ reconduz-se
pois a nogdo ultima, e o primeiro
‘porque’ é a causa e principio), a
segunda (causa) é a matéria e o
sujeito; a terceira é a-de onde (vem) o
inicio do movimento; a quarta (causaj,
que se opde G precedente, é o fim
para que’ e o bem porque este €, com
efeito, o fim de toda geragdo e
movimento Metafisica’’.

Na ldade Média, temos que le-
var em consideragdo a grande influ-
éncia da Igreja como conseqiiéncia
da queda do Império Romano, no séc.
V d.C. € que vai perdurar até o século
XV. Neste periodo, os monges sdo
““os unicos letrados em um mundo
onde nem os servos nem os nobres
sabem ler’”®. Quem ‘‘sabe’’ ‘manda.
Qualificada, geralmente, de ‘‘obscu-
ra’’ e conhecida como a ‘‘idade das
trevas”’, a Idade Média assume como
primeiro objetivo conciliar razio e fé.
O lema é ‘‘crer para compreender,
compreender para crer’’. A filosofia
sobrepuja como instrumento para
aquisigio da fé, e é conhecida como
‘“‘serva da teologia’’, titulo que, dentro
da mentalidade medieval, atribui a fi-
losofia um valor muito especial.

Dentro da Idade Média, temos,
numa divisio muito geral, dois gran-
des momentos da filosofia: o patristico
e o escolastico. O primeiro correspon-
de ao pensamento dos chamados ‘‘pa-
dres’’ da lgreja, geralmente preocu-
pados em relacionar fé e ‘“‘ciéncia’’, e
se estende do séc. III ao VIII. Alguns
representantes mais ilustres como
Clemente de Alexandria, Origenes e
Tertuliano, ndo obscurecem seu re-
presentante maximo - Santo Agosti-
nho (354-430), que defendeu uma

“iluminagdo’’ divina para se adquirir a
verdade. E sempre o problema da
verdade que estd em pauta.

Quanto a escolastica, que se. es-
tende do séc. IX ao Renascimento, a
preocupagdo predominante € a espe-
culagdo filosdfico-teoldgica, surgin-
do com tal propdsito, as escolas
monacais e catedrais cujo programa
de estudo chega até hoje em sua subs-
tincia. Este programa se compunha
do trivium (gramética, retérica e
dialética) e do quadrivium (aritméti-
ca, misica, geometria e astronomia).
As universidades surgidas também
nesta época, tornaram-se centros de
difusdo da cultura por toda Europa.
Santo Tomaz de Aquino é o expoente
maximo deste periodo, autor de uma
Summa Theoldgica onde, mais uma
vez, as questdes teoldgicas sdo trata-
das & luz da razio. O grande mérito do
“‘doutor angélico’’, como ficou co-
nhecido Santo Tomdz, foi ter
cristianizado Aristételes, construin-
do uma filosofia chamada de
aristotélico-tomista.

A ciéncia medieval, por outro
lado, continua a tradigdo grega do
conhecimento teérico, em detrimen-
to das atividades praticas. Este com-
portamento tem sua explicagdo em
causas sociais provocadas pelo modo

- de produgdio feudal que desprezava o

trabatho manual, valorizando em
contrapartida, o nobre guerreiro ¢ o
clero. A ‘‘ciéncia’’ estava voltada para
a discussio racional, continuando
desligada da técnica e da indagagdo
empirica. Acrescente-se a esse clima
0 escasso recurso instrumental que
concorria para que a ciéncia medieval
permanecesse ndo experimental.
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A revolugdo cientifica comegou
no séc. XVIL, com a Idade Moderna.
Mais uma vez, o modo de produgdo
vai determinar a evolugdo cientifica.
Com a revolugio industrial, a burgue-
sia ‘‘necessitava de uma ciéncia que
investigasse as forgas da natureza
para, dominando-as, usi-las em seu
beneficio’” 0.

Por outro lado, a ciéncia rompe
com a teologia e passa a ser um saber
pratico, unido cada vez mais & nova
técnica para ‘‘servir’’ a sociedade.
Alguns sabios marcaram mais incisi-
vamente esta evolugdo. Considere-
mos dois deles: Galileu Galilei (1564-
1642) foi o responsével pela supera-
¢do do aristotelismo e advento da
moderna concepgdo de ciéncia. En-
tendemos por ciéncia moderna, ‘‘a
ciéncia que surgiu no século XVII,
com a revolugdo galileana™!'. Ele foi
responsavel pelo corte epistemoldgico
que, no campo da ciéncia, rompeu
com todo o sistema de representagdo
do mundo antigo e medieval. Ele rom-
peu com a Renascenga, passando a
ser considerado com justi¢a, como ‘‘0
primeiro espirito verdadeiramente
moderno’’ 2,

Em sua obra *‘Sidereus Nuntius’’
escreveu: ‘‘Sdo grandes coisas as
que, neste curto tratado, proponho
aos olhares e a observagdo de todos
os estudiosos da natureza, grandes
em sua razio de sua exceléncia intrin-
seca, como também de sua absoluta
novidade, ¢ também devido ao ins-
trumento com ajuda do qual elas se torna-
ram acessiveis a nossos sentidos’'3.,

Galileu fala de fatos "novos",
estarrecedores e inteiramente ines-
perados € imprevistos, como, tam-
bém, se refere a uma "invengdo as-

sombrosa" o ‘‘perspicilli inventado por
mim, através da graga divina que,
previamente iluminou meu espirito’”'4,
Este grande sdbio, porém, baseava
sua ciéncia ndo apenas na observa-
¢do, caracteristica fundamental da
ciéncia moderna, mas também, na
vinculagdo destas com a ‘‘demons-
tragdo’’, o que corresponde 4 dedu-
¢Ho. Temos, deste modo, os dois ele-
mentos inseparaveis do método cien-
tifico galileano: a observagio e a de-
dugdo. A partir destes dois pdlos
metodoldgicos, a ciéncia moderna
abrird novos c¢aminhos, estabelecen-
do momentos de oscilagdo entre mo-
mentos de predominio de um e de
outro elemento. Dai porque Ladriére
afirma que ‘‘a démarche cientifica é
feita de um incessante vaivém entre o
momento tedrico e o experimental”’ !,

As hipoteses sugerem experi-
éncias a serem empreendidas com o
objetivo de corroborar ou falsear a
premissa primitiva.

Estou tentado a transcrever o
que escreveu o citado Ladriére a res-
peito da experiéncia. A experiéncia
diz ele:

...vem trazer, seja uma confirmagdo,
seja um desmentido as hipéteses
utilizadas. No caso de estas serem
confirmadas, poderdo continuar a ser
. u’t’z}lizadas para sugerir novas expe-
riéncias. Caso contrdrio, deverdo ser
mais ou menos profundamente
modificadas. E é quase sempre a
experiéncia- mas ndo somente ela,
porque elementos de ordem propria-
mente tedrica, como os principios da
invaridncia ou as consideragdes de
analogia, também em jogo- que ird
sugerir idéias novas permitindo a
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Jformulagdo de hipdteses mais adequa-
das. Alids este é apenas um esquema
bastante simplificado. Em geral, o
confronto entre teoria e experiéncia
ndo faz intervir apenas uma teoria’"'®.

A originalidade do método de
Galileu esta justamente na solugfio
deste problema e poderd ser assim
resumido:

o observacdo imediata do fendmeno
em sua complexidade;

o resolugdo dessa complexidade nos
elementos simples traduziveis em
relagdes qualitativas ou em lingua-
gem matemética;

e formulagdio de uma hipétese
explicativa;

o verificaglio da hiptese como cél-
culo e 0 experimento (experimen-
taglio)!’.

Assim, entramos em cheio no
problema do métado cientifico.
Etimologicamente, a palavra vem de
metd (ao longo de) e odds (via, cami-
nho) e passa a significar o cuidado, a
ordem que se estabelece numa inves-
tigaclio, para se chegar com seguran-
¢a a um fim desejado. O pesquisador,
- o aluno deve, porém, se precaver con-

tra alguns perigos muito comuns, como .

a improvisagdio, a preguica, a facilidade.

Francis Bacon (1561-1626) é o
segundo cientista que queremos acom-
panhar nesta histéria da evolugio ci-
entifica. Ele é responséavel pelo realce
do significado da ciéncia e o papel que
ela pode desempenhar na vida da hu-
manidade. Com o seu lema saber é
poder, mostra que seu objetivo em
relagio & ciéncia é procurar, nfo um
saber contemplativo e desinteressa-
do, que n#o tenha um fim em si, ‘*mas,

um saber instrumental que possibilite
a dominagdo da natureza’’'®, Diz,
numa analogia muito acertada, que
com Bacon se ‘‘come¢a o ideal
prometeico da ciéncia’’'. Eu diria,
porém, que comegou realmente a se
congcretizar a possibilidade de o ho-
mem possuir o fogo sagrado da cién-
cia. Como se repetird o mito, isto &,
como o novo Prometeu ¢ os homens
serfio castigados?

O interesse de Bacon se con-
centra no método da ciéncia, e todo o
seu esforco objetiva substituir uma
cultura do tipo retdrico-literaria, por
outra técnico-cientifica. Uma ciéncia
que sobreponha a pesquisa sobre fa-
tos e coisas, a contemplagiio sobre
os fatos e as coisas, A resignagio
sobre a natureza. A obra de Bacon
tem o sabor ‘‘de uma reforma total e
apoia-se na certeza de uma transfor-
magfo radical em andamento na his-
téria humana’’?, Em sua obra Novum
Organum - novo orgdo, no sentido de
instrumento do pensamento - ele criti-
ca a logica aristotélica, oferecendo,
em contrapartida, a eficiéncia indutiva
como método de descoberta. Come-
¢a por denunciar preconceitos e fal-
sas nogdes que dificultam a ciéncia,
aos quais ele chama de idola, isto é,
idolos em latim. Segundo ele, estes
idolos s&o:

a) da tribo, por estarem ‘‘fundados
na prépria natureza humana, na
prépria tribo ou espécie humana ...
Todas as percepgdes, tanto dos
sentidos como da mente, guardam
analogia com a natureza humana e
ndo com o universo’’. Isto- signifi-
ca que muitos dos nossos concei-
tos buscam sua fundamentagdo
no campo antropolégico;

b) da caverna, ou *‘os do homem en-
quanto individuo, pois cada um -




Dezembro, 1994

15

além das aberrag8es proprias da
natureza em geral, tem uma ca-
verna que intercepta € corrompe a
luz da natureza; seja devido a na-
tureza prépria de cada um, seja
devido a educag3io ou conversa-
¢30 com os outros’’;

¢) do foro, provenientes das rela-
¢Oes estabelecidas entre os ho-
mens devido ao convivio social.
Por eles, os homens sdo levados a
inimeras fantasias;

d) do_teatro, sdo os que ‘‘imigraram
para o espirito dos homens por
meio de diversas doutrinas filoso-
ficas e também pelas regras de
viciosas demonstragdes... Ade-
mais ndo pensamos apenas nos
sistemas filoséficos, na sua uni-
versalidade, mas também nos nu-
merosos principios e axiomas das
ciéncias que entraram em vigor,
mercé da tradi¢fo, da crueldade e
da negligéncia’’?'.

Bacon afirmou muitas vezes, que

o método_cientifico por ele elaborado,

ndo deixava um grande papel ao génio

do individuo ¢, de certa forma, iguala-
va as inteligéncias. Eis suas palavras
textuais: ‘“Nosso método de invengdo
nas ciéncias € tal que ndo deixa muito
lugar & agudeza e a forga dos enge-

nhos, mas quase iguala os engenhos e

os intelectos. Ao tragar uma linha reta

ou um circulo perfeito - desenhado a

mdo livre - muito depende da firmeza

¢ do exercicio da mio; pelo contrério,
estas qualidades contam pouco ou

" nada ao se usar uma régua ou um

compasso; a mesma coisa ocotre em

nosso método’’%2,

Baccn, por estas razdes, contra-
pde a figura do “‘mestre’” a do ‘‘inven-
tor’’, a figura do sabio iluminado a do
homem que acrescenta uma contri-
buigdo sua ao trabatho daqueles que o

precederam, concorrendo assim com
o progresso da ciéncia. Ele que, se-
gundo se pode interpretar seu pensa-
mento, parecia se ter apropriado de
uma tese muito difundida em sua épo-
ca, do envelhecimento da humanida-
de, no contexto geral do seu pensa-
mento, ‘‘0 progresso aparece como a
esperanga num caminho nunca en-
cerrado pelo género humano’’®.
Renascimento do mito de Pandora?
Eis suas palavras: ‘‘Ponho em movi-
mento uma realidade que outros ex-
perimentarfo. Peco que os homens
participem pessoalmente dos esfor-
gos que ainda estdo por fazer'.
Poderia concluir com Bacon,
mas quero acrescentar o que a este
respeito escreveu Huhne: ‘A Histo-
ria das Ciéncias n3o segue uma linha
linear, acumulativa, mas se d4 atra-
vés de cortes que muitas vezes rom-
pem com os conhecimentos anterio-
res, principalmente os conhecimen-
tos do saber vulgar. Mas, encontra-
mos nos discursos tedricos dos pensa-
dores e dos cientistas, testemunhos
do trabalho e da reflexfio prépria dos
seus tempos historicos, hoje abertos
ao debate gragas as novas perspecti-

vas cientificas’*?,

Somente assim a ciéncia ndo se
reduzird a mera soma atual de conhe-
cimentos, mas serd, sobretudo, uma
atividade de pesquisa ou um método
de” aquisigdo do saber.

Notas

o Allen C. Debus. ‘‘De volta a revo-
lugdo quimica’’, Ciéncias hoje, vol.
12, n° 70, jan-fev. 1991, p. 60-66.

2 I1dem, op. cit., p. 62.

%3 Robert J. Braidwood. ‘‘Homens Pré
Histéricos™’, 2ed., p. 127.
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°4 Hilton lapiassu. ‘‘Introdugdo ao
pensamento Epistemolégico®’, p.
31.

%5 Idem, p.32.
96 Idemn, ibidem.

%7 Maria Lucia de Arruda Aranha.
“‘Filosofando. Introdugdo a Filoso-
fia”’, p.124.

8 Idem, p.127.
99 fdem, p. 133.
Y Aranha, op. cit., 141.

T Hilton Japiassu. Nascimento e
morte das ciéncias humanas, p. 23.

2 Jdem, p. 26.

3 Citado em Leda Huhne.
Metodologia Cientifica, p. 125.

4 Citado em Koyré. Mundo Fecha-
do. p. 19.

% Jean Ladriére. Os desafios da
racionalidade, p. 38.

% ldem, ibidem.

7 Conforme Huhne, op. cit. p. 126 ,
% Aranha, op. cit. p. 169.

19 jdem, ibidem.

20 paolo Rossi. Os filésofos e as ma-
quinas, p. 75.
2 Conforme Novum Organum cita-
~do em Huhne, op. cit. p. 199.
22 Rossi, op. cit. p. 77.
23 Idem, ibidem.

24 Huhne op. cit. p. 192.
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