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Casos controversos sob o enfoque de um paradigma
indiciario: o ensino de ciéncias no horizonte
formativo da cidadania ambiental
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Resumo

Neste artigo, serd apresentada uma critica aos modelos epistemolégicos e pedagégicos
dominantes no ensino de ciéncias e uma perspectiva sobre o uso de casos controversos
que leva em conta expectativas de formacio para a cidadania socioambiental. O
argumento central é que casos podem contribuir para a compreensio de questoes
ambientais na escola a partir de uma postura investigativa que tem suas raizes em
um modelo epistemolégico das ciéncias humanas, que pode ser designado por
“paradigma indicidrio”. Para isso, busca-se problematizar nossas formas de produzir
conhecimentos escolares nas dreas das ciéncias e oferecer uma fundamentacio teérica
e metodoldgica para o uso de casos controversos na educagao escolar, destacando suas
contribui¢des para a educacio ambiental. Conclui-se o artigo sustentando que, para
além de conhecer argumentos técnicos e cientificos sobre controvérsias ambientais,
uma metodologia de ensino fundamentada em casos controversos contribuiria para
desvelar aquilo que nio estd absolutamente explicito nesses argumentos como: o
cardter social e politico da ciéncia e da tecnologia e a nossa implicagao na histéria e no
ambiente como sujeitos morais.
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Introducio

O uso educativo de casos controversos tem estado presente no campo da
educacio cientifica como um modo de romper com a tradicional fragmentagio
dos contetidos escolares e com sua abordagem descontextualizada. Na perspectiva
das relagoes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), o uso de casos como
estratégia diddtica procura superar o cardter abstrato comumente atribuido
aos conhecimentos cientificos, integrando a eles elementos que compéem o
universo cultural e social (REIS, 2007; SILVA; CARVALHO, 2007; FARIAS;
CARVALHO, 2006). Entre os objetivos dessas abordagens educativas estd o
de criar condigbes para que as pessoas possam apreciar a complexidade das
problemdticas contemporaneas, justamente aquelas que podem dar sentido
ao esforco de aprendizagem e de engajar os alunos nos contextos e problemas
sociais, tornando-os mais capazes para agir, interagir e se posicionar de forma
esclarecida diante das questoes de nosso tempo. Como argumenta Cerezo
(1999), cada vez mais se tem imposto a necessidade de estimular o estudo das
ciéncias e da tecnologia para favorecer o desenvolvimento e a consolidagio de
atitudes e préticas democriticas em questoes de importancia social, relacionadas
com a inovagao tecnoldgica e com a interven¢io ambiental.

Apesar da crescente importincia que esses objetivos tém assumido
nos campos da educacio cientifica, sua implementacio na escola bdsica
tem encontrado dificuldades de diversas naturezas. De fato, a realizacio das
perspectivas CTS requer mudancas nas prdticas escolares, que vao implicar
no desenho de métodos e estratégias de ensino renovados e criativos que
efetivamente contribuam para problematizar questées de natureza ética e
cultural, envolvidas na produ¢io cientifica e tecnolégica (SANTOS, 2005).

Os casos controversos, em particular, tém o potencial de criar condigoes
para que o aprendiz se defronte com um leque maior de varidveis complexas
e interdependentes. Tais casos, quando referentes a situagdes reais, implicam
em seu estudo diferentes dreas do conhecimento, assim como a compreensio
de contextos culturais, sociais, politicos, cientificos e tecnoldgicos que se inter-
relacionam. Essas caracteristicas fazem dos casos estratégias interessantes para
um aprendizado “significativo”, envolvendo alunos e professores em situagoes de
investigacio inter e transdisciplinares, a partir das quais podem ser desenvolvidas
competéncias diversas, espirito critico, atitudes e valores relevantes do ponto de

vista pessoal e social (CACHAPUZ, 2000; POZO; CRESPO, 2009).
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Neste artigo, destacamos elementos que fundamentam teérica e
metodologicamente o uso educativo de casos controversos no ensino de ciéncias,
considerando-se os requerimentos formativos da “cidadania ambiental”.
Segundo Santos (2005), a cidadania ambiental é uma recente dimensao da
cidadania que decorre da crescente intensificagio dos problemas ambientais
agravados pela sinergia com os problemas sociais. As causas, as consequéncias e
as necessdrias respostas aos fatos evidenciados por esta problemdtica, legitimam
os direitos ambientais em termos éticos e legais, conferindo reconhecimento
social a esta nova dimensio da cidadania. E interessante sublinhar que, na visio
da autora, a cidadania passou a ter uma dimensao ambiental quando a ciéncia
e a tecnologia passaram a estar na origem de muitos dos nossos problemas
contemporineos. Podemos mesmo dizer que com isso a cidadania passou a ter
um sentido multidimensional e integrador:

[a cidadania ambiental] articula direitos humanos,
economia, ecologia, conhecimento e politica, numa visio
integrada. Repensa a soberania politica, o estilo de vida a
que nos habituamos, o sistema de valores que nos rege,
os direitos humanos, a ciéncia, a tecnologia, o mercado
e as articulacoes CTS, no sentido de um novo contrato

social (SANTOS, 2005, p. 81).

As demandas contemporineas da cidadania também rebatem na
educacio. Dessa tltima, espera-se que nao apenas difunda as prerrogativas do
cidadio, como também venha a atuar na promogio da cidadania por meio de
atos educativos democriticos, participativos, ativos, conscientes, intencionais
e sistemdticos, tendo no horizonte uma “formagao cidada’ que cultive o
pensamento critico e a identidade pessoal, social, espacial, temporal, cultural
e ecoldgica do cidadio, indispensdveis como resposta as constantes mudancas
e controvérsias socioambientais e sociocientificas do século XXI (SANTOS,

2005).

Abordar na educagio cientifica situagoes sobre as quais nio existe um
consenso social que lhes confira estabilidade de julgamento cientifico e ético
constitui-se numa possibilidade de formacio da cidadania. Na perspectiva
deste trabalho, em particular, isso se justifica em grande parte pelo fato de
que o enfrentamento de tais situagoes-problema pode permitir o exercicio de
uma postura investigativa que tem suas raizes num modelo epistemoldgico das
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ciéncias humanas, em acordo ao que Ginzburg (1989) denomina “paradigma
indicidrio”. Essa postura nos parece essencial nio s6 porque se propoe a
conjecturar sobre as maltiplas dimensées das questdes controversas com as
quais nos defrontamos hoje, mas, sobretudo, porque pode contribuir para que
os sujeitos se impliquem nessas questoes no sentido da construgao de uma
nova ética.

Queremos, com isso, problematizar o ensino de ciéncias tomando
por base a questio ambiental, tendo em vista que essa questdo ilustra de
maneira eloquente a natureza das controvérsias atuais na nossa sociedade e
ajuda-nos a desenvolver uma fundamentagao epistemoldgica e metodoldgica
para uma abordagem da educagio cientifica que integre os legados histdricos
dos movimentos de Ciéncia, Tecnologia, Sociedade ¢ Ambiente (CTSA),
e da educacio ambiental (MAYER, 1998; AIKENHEAD, 2000; PAYNE,
2000; AMORIM, 2001; AULER; BAZZO, 2001; LAYRARGUES, 2004;
GAUDIANO, 2005; SAUVE, 2005; FARIAS; FREITAS, 2007; GRUN, 2007;
LOUREIRO; LIMA, 2009; CARVALHO, 2010; COSENZA; MARTINS,
2011; GUIMARAES, 2011).

O problema: os modelos epistemologicos e pedagoégicos
em questao

Apesar de hoje ser frequente ouvirmos falar em enfoque sistémico,
holistico, muldi, inter e transdisciplinar, especialmente no campo da educagio
escolar e dos estudos ambientais, nao podemos ignorar o fato de que abordagens
dessas naturezas nao sdo triviais de serem alcancadas. O que se observa com
frequéncia nesses campos é o esfor¢o em compreender uma situagao complexa,
suas causas e origens, atribuindo-lhe uma solugao e, desse modo, afrontando-se
os efeitos secunddrios da sociedade industrial.

La escuela tiende a trasmitir no los problemas sino las
soluciones — las leyes "naturales", las férmulas para
calcular, la "correcta" interpretacién histérica, los
significados “apropiados” de los textos literarios. La
escuela “trasmisiva’ necesita certezas que justifiquen
su papel; el saber debe ser cierto, universal, objetivo.
Pero incluso la escuela “constructiva”’, que actualmente
representa la alternativa mds avanzada, por un lado,
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declara que los estudiantes deben construir el propio
saber, pero no se ofrece a si misma como ejemplo de
construccién critica del saber, de un enfoque plural de
las disciplinas. En este sentido, su objetivo parece ser
el de reconstruir las mismas certezas (de la escuela de
antes), y dificilmente acepta que se construyan saberes,
y epistemologfas, diversos a los codificados. (MAYER,
1998, p. 222)".

A problemidtica socioambiental ¢, sem duvida, ilustrativa de situagoes
que se constituem num verdadeiro desafio para 0 modelo — ou paradigma
— epistemoldgico da ciéncia moderna, sobretudo pelo fato de que essa
problemdtica nao pode ser idealizada, o que na produgio do conhecimento
das Ciéncias Fisicas, por exemplo, constitui-se num procedimento comum. Ao
contrdrio, a andlise e a compreensio dessas problemadticas requerem, justamente,
que seja considerada a complexa rede de inter-relages dos fendmenos naturais,
bem como dos contextos sociais e politicos. Atender a essa perspectiva implica,
a nosso ver, problematizar epistemologias sobre as quais as praticas escolares
tém se apoiado, mas que muitas vezes — sobretudo no caso das problemadticas
socioambientais — ndo tém dado conta de ultrapassar uma cultura da
simplificagio e do reducionismo em dire¢io a uma “cultura da complexidade”.

Parece-nos que o problema de fato surge no momento em que se confunde
o conhecimento com a realidade, a ciéncia com os fendmenos, e se pretende,
por meio disso, agambarcar algum tipo de conhecimento supostamente “seguro”
e “total” sobre 0 mundo. Contudo, isso nao significa, simplesmente, rejeitar
a ciéncia e a tecnologia modernas. O que estd em questdo nio sao as teorias
cientificas, mas sim o modo como no “nosso mundo” foram se delineando a
natureza e a cultura como dois mundos apartados (LATOUR, 1994), ou seja, a
natureza apenas como um objeto da ciéncia. De fato, o problema é que a ciéncia
para grande parte da populagdo continua sendo considerada como sindnimo
de “certeza” e de “previsao”. Segundo Mayer (1998, p. 221), “esta imagem da
ciéncia estd tao generalizada que contagia inclusive as reflexées sobre o meio
ambiente e os problemas ambientais”.

A construgao de uma educagio divergente do modelo transmissivo
de solugoes e certezas de que fala Mayer (1998), nos parece dependente das
possibilidades que construimos de conviver com a incerteza, a imprevisibilidade
e a complexidade. No campo da educacio cientifica, mas também no da
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educagio ambiental, isso nos remete a um problema epistemoldgico jé que
o objeto mesmo das controvérsias cientificas e socioambientais nos defronta
com os limites das nossas formas de producio e reproducio do conhecimento.
Assim, torna-se imprescindivel reavaliar os modos de nos relacionarmos com
esse saber, desenvolvendo nossa capacidade de fazer perguntas e de discutir
as maneiras de se buscar as respostas. No entanto, se por um lado assumimos
que a educa¢do numa perspectiva socioambiental deve atuar na formagao de
espiritos criticos e questionadores, por outro reconhecemos que nio existem
caminhos seguros para o desenvolvimento de uma educagio nesse sentido. Em
outras palavras, “la seguridad se traslada desde la seguridad de los resultados a la
seguridad sobre la validez y la significacién de los procesos puestos en marcha™
(MAYER, 1998, p. 224), modificando-se, dessa forma, a concepgao construida
a respeito da escola e da educagio.

Ao se dar énfase aos processos desloca-se o foco da prescricio e dos
preceitos voltados aos resultados, para outro modo de se entender questoes
como as de natureza socioambiental; ousro modo que se nutre de experiéncias
que, de alguma forma, subvertem formas tradicionais de conhecer. Um pouco
disso que estamos tratando pode ser percebido no cldssico relato de Flickinger
(1994) a respeito de uma situagdo que se apresentou inusitada a um grupo de
pesquisadores da sua universidade. Ao chegarem a uma pequena regido préxima
a uma cidade alemi, que enfrentava desde o inicio dos anos de 1980 uma série
de problemas ambientais de contaminagao da dgua e do solo e para os quais nio
encontravam explicacoes, os pesquisadores langaram mio de uma abordagem
considerada pouco usual.

Fazia-se necessdrio buscar um outro caminho, talvez
complementar, para poder compreender os fatos. Por
isto, em vez de recorrer aos instrumentos tradicionais
da pesquisa analitico-experimental, os cientistas
decidiram escolher um procedimento pouco comum,
ou seja, uma “metodologia” & primeira vista irracional se
comparada 3s regras do jogo cientifico: eles comegaram a
frequentar os lugares sociais da populagao imiscuindo-se,
gradativamente, nas preocupagoes, histérias e temores das
geracdes quanto ao futuro da regido [...]. (FLICKINGER,
1994, p. 199).
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A atitude de buscar caminhos diferentes dos usuais para se compreender
situacoes e objetos que nio se conhece de fato, poderia também implicar revirar
aspectos com os quais nao estamos habituados a lidar nas nossas préticas de
pesquisa e de educagio, o que, nos termos do autor citado, nos forgaria a “sair
do conhecimento racional-objetificador, no sentido de encontrar seu avesso
complementar” (FLICKINGER, 1994, p. 202).

Com efeito, pode-se aceitar e reforcar a estrutura bindria que se tornou
“normal” entre natureza e cultura, fato e politica, ciéncia e sociedade, ou, ao
contrdrio, tratar do tecido que interliga as naturezas e as culturas. No entanto,
apesar de nos defrontarmos diariamente com “objetos hibridos” — nem puramente
objetos de ciéncia, nem puramente objetos de politica (LATOUR, 1994, 2004)
— nossos arcabougos de conhecimento, sobretudo aqueles que constituem o
meio escolar, ndo sustentam possibilidades concretas de se lidar com essas redes
de relagdes sem recorrer a reducionismos. De fato, a cultura na qual estamos
imersos sempre nos ensinou a separar os conhecimentos exatos do exercicio do
poder, assim como a natureza da cultura. Dessa forma, optar por um modo de
compreender o nosso mundo a partir de novas “lentes”, de uma perspectiva que
considere a complexidade dos fendmenos e suas inter-relagoes, exigiria tanto uma
visao critica dos nossos “modelos” epistemoldgicos, metodoldgicos, investigativos
e diddticos, quanto a possibilidade de se tomar caminhos que apontem, inclusive,
para a construgio de novas subjetividades e intersubjetividades.

E nessa perspectiva que as questoes socioambientais nio apenas se
apresentam como uma possibilidade de educacio transversal e interdisciplinar
— jd que se abrem ao conjunto das disciplinas escolares e das suas diferentes
possibilidades de colaboragao, associagio e fusio — mas, também, supoem lidar
com aspectos referentes a conhecimentos e valores, assim como a sensagoes,
percepgdes e interpretagoes. Requer, portanto, assumir a responsabilidade pelo
modo como somos capazes de compreender, conhecer e definir o mundo.

Nesse sentido, considerando-se a problemdtica socioambiental, a0 mesmo
tempo, uma oportunidade e também um desafio que nos coloca diante da
necessidade de revisar nossas préticas, escopos e instrumentos utilizados no
campo da educagio, entrevemos como promissor um “paradigma indicidrio”, que
atenda aquilo que pensamos ser um objetivo fundamental da educagio cientifica
e ambiental: agucar o olhar e os sentidos para compreender o que se nos apresenta
de modo complexo e nio completamente visivel. Uma perspectiva que releva
0s casos concretos, as pistas deixadas pelo caminho e a incerteza dos resultados.
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Fundamentacdo tedrica: elementos de um paradigma
indiciario

Nesse tipo de conhecimento entram em jogo
(diz-se normalmente) elementos imponderdveis:
faro, golpe de vista, intui¢do. (GINZBURG,
1989, p. 179).

Dado o cardter complexo e multiplo das questoes ambientais, Mayer
(1998) ja havia indicado a fertilidade de uma abordagem indicidria que,
diversamente do modelo epistemolégico das ciéncias naturais, se constituiria
num modo de pensar e de proceder num mundo de diferengas e mudangas,
onde construir histdrias, a0 mesmo tempo, internamente coerentes e adequadas
aos indicios que se tem a disposi¢ao, poderia trazer a luz significados que, de
outro modo, permaneceriam ocultos.

Carlo Ginzburg (1989) mostra como, no final do século XIX emerge,
silenciosamente, no 4mbito das ciéncias humanas um modelo epistemolégico
embasado no pressuposto de que para se compreender e interpretar um fato
ou fendmeno seria necessdrio recorrer as diferengas, aos pequenos indicios, s
pistas infinitesimais que, a primeira vista, permaneciam veladas. O historiador
italiano recorda que, entre 1874 e 1876, aparece na Europa, notadamente na
Alemanha, uma série de artigos sobre pintura italiana de um estudioso de arte
chamado Giovanni Morelli, propondo um novo método para a atribui¢io
(autoral) aos quadros antigos, o que suscitou entre os historiadores de arte
da época reagoes contrastantes e vivas discussoes. E nao sem razdo: atribuir
autoria as obras nio era uma tarefa ficil e os museus, dizia Morelli, estavam
cheios de quadros atribuidos de maneira incorreta. Distinguir os originais das
copias era indispensdvel. Para tanto, propunha um método completamente
novo: ao invés de se basear em caracteristicas mais vistosas, como era usual,
como “os olhos erguidos para o céu dos personagens de Perugino, o sorriso dos
de Leonardo, e assim por diante”, seria necessdrio “examinar os pormenores
mais negligencidveis, e menos influenciados pelas caracteristicas da escola a
que o pintor pertencia: os l6bulos das orelhas, as unhas, as formas dos dedos
das maos e dos pés” (GINZBURG, 1989, p. 144). Com esse método foram
propostas dezenas e dezenas de novas atribui¢des em alguns dos principais
museus da Europa.
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A esse método surgiram criticas, mas também posi¢des interessadas.
Comparava-se, por exemplo, o método de Morelli ao que era atribuido,
quase nos mesmos anos, a Sherlock Holmes, por Arthur Conan Doyle, seu
criador. “O conhecedor de arte é compardvel ao detetive que descobre o autor
do crime [do quadro] baseado em indicios imperceptiveis para a maioria”
(GINZBURG, 1989, p. 145). Também havia quem intuisse paralelismo
entre 0 método de Morelli e os trabalhos de Freud. Ginzburg (1989) faz
notar que algumas dessas percepgoes atrafam a aten¢io para uma passagem do
famoso ensaio de Freud “O Moisés de Michelangelo” (1914). Neste ensaio,
o médico austriaco afirma que muito antes que pudesse ouvir e falar de
psicandlise tomou conhecimento de certo especialista de arte cujos primeiros
artigos haviam provocado uma revolugio nas galerias de arte da Europa ao
propor um método que distinguisse entre as imitagoes e os originais. Freud
reconheceria que aquele método estaria estreitamente ligado a técnica da
psicandlise médica: “Esta também tem por hdbito penetrar em coisas concretas
e ocultas através de elementos pouco notados ou despercebidos, dos detritos
ou ‘refugos’ da nossa observagao [...]” (FREUD, 1914 apud Ginzburg, 1989,
p. 147). A respeito da influéncia do trabalho de Morelli para a cristalizagao
da psicandlise, Ginzburg (1989, p. 149-50) ressalta que o que importava para
Freud era a proposta de um método interpretativo centrado sobre residuos e
dados marginais, considerados reveladores “porque constituiam os momentos
em que o controle do artista, ligado a tradi¢ao cultural, distendia-se para dar
lugar a tragos puramente individuais [...]”. A individualidade artistica, assim,
identificada com os elementos subtraidos ao controle da consciéncia, revelava-
se naquilo que tinha de mais insignificante.

Entrevé-se nessa analogia entre os modelos de Morelli-Holmes-Freud o
modelo da semidtica médica, o que nao ¢ casual: Freud era médico; Morelli
formou-se em medicina; Conan Doyle (o criador da dupla Holmes e Watson) havia,
por sua vez, sido médico. Esse singular nexo entre os procedimentos de Morelli,
Holmes e Freud, contribuiu para que se afirmasse, no final do século XIX — mais
precisamente na década de 1870-1980, nas ciéncias humanas, um “paradigma
indicidrio”. Mas suas raizes, diz Ginzburg (1989), eram bem mais antigas.

Segundo o autor, esse paradigma indicidrio, revelado nas chamadas
ciéncias humanas, tem suas origens remotas na cultura do homem primitivo.
Por milénios 0 homem foi cagador e nas suas indmeras perseguicoes aprendeu
a “ler” as pistas deixadas pelas presas, suas pegadas, as marcas deixadas pelo

PERSPECTIVA, Florianopolis, v. 30, n. 3, 1131-1156, set./dez. 2013 http://www.perspectiva.ufsc.br



1140 Carmem Roselaine de Oliveira Farias e Elisabeth Barolli

caminho como ramos quebrados, estercos, pélos, plumas, odores. Dessa forma,
o paradigma indicidrio remete a um saber ancestral de tipo venatério, jd que
lida com a capacidade de, a partir de dados aparentemente negligencidveis,
remontar a uma realidade complexa nio experimentdvel diretamente. A isso
se pode acrescentar que esses “dados” sao sempre dispostos pelo observador de
modo tal a compor uma sequéncia narrativa. Por isso completa: “o cagador
teria sido o primeiro a ‘narrar uma histéria’ porque era o inico capaz de ler, nas
pistas mudas (se nao imperceptiveis) deixadas pela presa, uma série coerente de
eventos” (GINZBURG, 1989, p. 152).

“Decifrar” ou “ler” pistas também remete ao longo processo histérico
que levou 2 invengio da escrita. Ginzburg (1989) mostra, também, como o
saber venatério pode se conectar ao paradigma implicito nos textos divinatérios
mesopotamicos redigidos a partir do terceiro milénio a.C. (historicamente
a escrita nasce nesse povo). Segundo ele, ambos referem-se ao minucioso
reconhecimento de uma realidade nao dada diretamente a conhecer. “De um
lado esterco, pegadas, pélos, plumas; de outro, entranhas de animais, gotas de
6leo na dgua, astros, movimentos involuntdrios do corpo e assim por diante”
(GINZBURG, 1989, p. 153). Mas, se por um lado podemos perceber que
a adivinhacio se voltava ao futuro e a decifragio para o passado, por outro,
“a atitude cognoscitiva era, nos dois casos, muito parecida; as operagdes
intelectuais — andlises, comparagdes, classificagoes —, formalmente idénticas”
(GINZBURG, 1989, p. 153). E claro que apenas formalmente, visto que os
contextos eram completamente diferentes. Essa atitude orientada para a andlise
de casos individuais, possiveis de serem reconstruidos através de pistas, sintomas,
indicios, também ligava a arte divinatdria ao direito, sendo que os prdprios
textos de jurisprudéncia mesopotimicos nio consistiam em coletdneas de leis
ou ordenagées, mas na discussao de casos concretos.

Com todas essas ligacoes, Ginzburg (1989) procura mostrar como
apareceu historicamente uma constelacio de disciplinas centradas na decifragao
de signos de vdrios tipos, que se estendem dos “sintomas a escrita’. Nessa
virada, um papel de primeiro plano foi desempenhado por um paradigma
definivel como semidtico ou indicidrio — o que é particularmente evidente no
caso da medicina de Hipdcrates que definiu seus métodos refletindo sobre
a nogao decisiva de sintoma (semeion). Nesse paradigma, a realidade nao ¢
transparente. O saber conjectural operava, de fato, em esferas das atividades
humanas muito diferentes. “Mas esse paradigma permaneceu, como se disse,
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implicito — esmagado pelo prestigioso (e socialmente mais elevado) modelo de
conhecimento elaborado por Platao” (GINZBURG, 1989, p. 155).

Apesar da distAncia temporal a que se referem esses paradigmas, o autor
sugere que ja no século V a.C. comegara a manifestar a polémica, destinada
a persistir até os dias de hoje, contra a incerteza da medicina. Desde o tempo
de Hipdcrates que as relagdes entre o médico e o paciente se caracterizam pelo
fato do segundo ndo poder controlar o saber e o poder detidos pelo primeiro. E
claro, durante os tltimos 2.500 anos mudaram os termos da polémica, ao lado
das profundas transformagdes ocorridas nas nogdes de “rigor” e de “ciéncia’,
sobretudo em razdo do surgimento de um paradigma cientifico, centrado na
fisica de Galileu, mas que se revelou muito mais duradouro do que ela.

De fato, a ciéncia de Galileu tinha uma natureza totalmente diversa: o
emprego da matemdtica e do método experimental implicava, respectivamente,
a quantificagio e repetibilidade dos fendmenos. De outra parte, a perspectiva
individualizante exclufa por defini¢io a repetibilidade e admitia a quantificagao
apenas em fungoes auxiliares. Isso explica por que certos saberes, como a histdria,
por exemplo, ndo tenha conseguido se tornar uma “ciéncia galileana”: “[...]
como o do médico, o conhecimento histérico é indireto, indicidrio, conjetural”

(GINZBURG, 1989, p. 157).

Na verdade, grande parte do conhecimento moderno ocidental constituiu-
se através de uma dréstica selegao de elementos considerados “pertinentes”, o
que conduziu a sua continua depuragao de todas as referéncias sensiveis. Esse
foi o caso da nogio de escrita e de texto, desenvolvida durante o século XIX,
em um sentido rigorosamente cientifico. Acontece 0 mesmo com a moderna
ciéncia da natureza. A tradicional compara¢io medieval entre mundo e livro,
fundada na evidéncia, na legibilidade imediata de ambos, ¢ contrariada pelos
postulados de Galileu, segundo os quais nio se pode entender o mundo se
nao se aprende sua lingua matemadtica, geométrica. Ou seja, tanto a natureza,
como o texto, sio entendidos como entidades a serem reconstruidas para além
dos dados sensiveis.

Abre-se, entdo, um fosso entre o olhar cientifico fundado no chamado
paradigma galileano e aquele que conhece a partir do individual. “Quanto
mais os tragos individuais eram considerados pertinentes, tanto mais se esvaia a
possibilidade de um conhecimento cientifico rigoroso”, diz Ginzburg (1989, p.
163). Negligenciar os tragos individuais nio garantiria por si sé a aplicabilidade
dos métodos fisico-matemadticos (préprios do paradigma galileano) — mas,
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pelo menos, excluiria essa possibilidade de vez. Restava, entdo, ou sacrificar
o individual em favor da generalizacio, ou elaborar um paradigma diferente
fundado no individual, com toda uma cientificidade ainda por se definir.

Se a realidade ¢ opaca, nos coloca Ginzburg (1989) que existem zonas
privilegiadas — sinais, indicios — que permitem decifré-la. Para tanto, é necessdrio
nio apenas averiguar nossos pressupostos de conhecimento, como dar lugar
a intuicdo, a qual nio se confunde com os vdrios irracionalismos difundidos
nos séculos XIX e XX. O paradigma indicidrio ndo tem nada de irracional,
pelo contrério, constitui um modo racional de conhecimento difundido no
mundo todo e cujas raizes remontam as culturas dos cagadores e camponeses e
a uma medicina baseada nos sinais e nos sintomas aparentemente invisiveis ao
olhar leigo. Trata-se de um paradigma que busca por diferencas e por aquilo
que existe de singular. Exemplo disso nos oferece Duby (1999, p. 13) ao fazer
um paralelo entre a Idade Média e a aurora do Terceiro Milénio, mostrando
que “nao sio as semelhangas que vao nos impressionar, sao as variagdes que nos
levam a fazer-nos perguntas”.

Quando olhamos para o passado conseguimos juntar pegas, pistas, sinais
e recompor aquilo que tem sido a nossa histéria. E as histérias que se tornam
possiveis de serem reconstruidas s3o totalmente dnicas, casuais, nao repetiveis
e, portanto, nao trazem a luz regularidades nem elementos que permitam sua
generalizagdo. Segundo Mayer (1998), as histdrias permitem construir contextos
e significados que de outro modo ficariam ocultos e, ademais, permitem explorar
diversos caminhos de interpretacio, ja que funcionam com um conceito de
racionalidade muito mais flexivel.

Nessa perspectiva, entende-se que a compreensdo das questdes
socioambientais estd mais proxima desse tipo de racionalidade do que do
paradigma galileano. Trata-se de um campo de fendmenos, problemas e situagoes
aberto a interpretagdes de diversas ordens, cujas histérias podem conectar,
numa mesma narrativa, elementos sociais, culturais, politicos, econdmicos,
simbdlicos e materiais.

O paradigma indiciario como uma via para se refletir sobre
0S casos controversos

Ha4 tempos os casos so utilizados em escolas de Direito, Administragio
e Medicina para promover o ensino de principios e praticas profissionais. No
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campo da formagio de professores, mais recentemente, os casos também tém
sido considerados estratégias pertinentes para a aprendizagem profissional da
docéncia. Nesta tltima abordagem, o caso auxilia na educagao, pois combina
experiéncia e reflexdo, assim como teoria e préitica. De fato, um caso é sempre
uma histéria de algo e nesse sentido pode ser visto como um exemplo de uma
classe de eventos ou uma instincia de uma categoria mais ampla, carreando
principios tedricos e priticos que, pela narrativa, frequentemente, emergem e

se tornam explicitos (SHULMAN, 1992).

Conhecer um caso, nessa perspectiva, ¢ ter conhecimento de eventos
especificos, cujos contextos e elementos estdo bem definidos. Em geral, um
caso ¢ uma histdria, situada no tempo e no espago. Segundo Herreid (1996,
1997), essas histérias trazem uma problemdtica ou controvérsia de importincia
para uma dada sociedade. Para este autor, a estrutura da controvérsia tanto estd
presente na formacio dos profissionais do Direito, como pode ser transformada
em instrumento pedagdgico para ser utilizado na escola.

Na educagio cientifica os casos que envolvem controvérsias sociocientificas
e socioambientais também tém sido utilizados como estratégias de ensino por
apresentarem a possibilidade de promover além da aprendizagem dos processos
da ciéncia e dos conhecimentos cientificos e tecnoldgicos, os contextos e
implicagdes das relacoes entre ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente. Nesses
contextos, os métodos de casos parecem ser pertinentes porque possibilitam
promover maior articula¢io entre os mundos natural e o campo social. Assim,
acredita-se poder transcender a tradicional perspectiva dos contetidos das
ciéncias naturais para englobar aspectos éticos, socioeconomicos, poh'ticos e
culturais, até entdo préprios de abordagens das ciéncias humanas.

Contudo, o que nos parece ainda mais relevante para ser aqui destacado
¢ a possibilidade de se favorecer, por meio da utilizacio de casos dessa natureza
no processo educativo, o exercicio de uma postura investigativa que, sobretudo,
vai de encontro a uma abordagem de resolugao de problemas que privilegia o
conhecimento essencialmente instrumental e técnico-cientifico, em detrimento
do cardter filoséfico, histérico-social e epistemoldgico das questoes ambientais.
Mas porque os casos controversos podem carregar essa potencialidade de
desenvolver uma abordagem diferenciada para se pensar e analisar questoes
socioambientais?

Para além do que muito ji se falou e vem sendo falado acerca dos
casos controversos, em termos de suas multiplas dimensoes e de sua natureza
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complexa, acreditamos que o estudo desses casos pode subverter a maneira pela
qual vem se enfrentando questoes que nao podem ser reduzidas a situagoes ideais.
Se uma das caracteristicas fundamentais das ciéncias naturais, particularmente
no que se refere aos procedimentos utilizados na produ¢io de conhecimento,
¢ justamente a idealizagio dos fendmenos e a generalizagio de suas causas, as
questdes socioambientais, por sua vez, requerem outra abordagem, ji que sua
compreensio e andlise carecem de que se considerem todas suas particularidades,
bem como as imbricagoes entre elas. Noutras palavras, o estudo dos casos
contribui para que na escola o estudo do particular também seja valorizado
como forma de alcangar conhecimento.

Se tivermos como uma das metas da contemporaneidade a formagao de
sujeitos proativos para o enfrentamento de situa¢oes-problema, ¢ fundamental
que se ensine nio apenas os procedimentos das ciéncias naturais, mas também
procedimentos que venham a contribuir para transformagdes mais profundas
na cultura. Desse modo, os casos controversos adquirem relevincia nos campos
da educagio cientifica e da educagio ambiental, sobretudo porque, a nosso
ver, podem ensinar as pessoas a refletirem com base em indicios que, embora
nio evidentes, contribuem para que se atribua outros sentidos ao problema
socioambiental, além daqueles que sdo mais evidentes nos discursos técnico-
cientificos.

O fato de esses casos carregarem em si mesmos o potencial da controvérsia
possibilita aos sujeitos perceberem para além de suas multiplas dimensées e
complexidades, isto é, de perceberem que o enfrentamento de problemas,
sobretudo os socioambientais, requer um tratamento diferenciado, uma “prdtica
indicidria”, que sem dudvida exigird do sujeito um compromisso epistemolégico
e ético e um grande esfor¢o para ponderar e articular os diferentes indicios que
pode vir a encontrar no estudo do caso.

Casos exemplares que geraram conflitos socioambientais, a exemplo dos
que ocorreram na construgao das barragens de Alqueva na regido do Alentejo,
Portugal (BAROLLI; FARIAS; LEVI, 2006), de Trés Irmaos no Estado de Sao
Paulo, Brasil (FARIAS; CARVALHO, 2007), entre outros, jd foram utilizados
em situacoes de ensino como problemas abertos que visavam contribuir para
que as pessoas pudessem exercer suas capacidades de formar opini6es informadas
e desenvolver o pensamento critico e a independéncia intelectual.

O que nos interessa aqui, no entanto, nao ¢ discutir ou analisar os
resultados dessas experiéncias diddticas, embora ambas tenham alcangado
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resultados interessantes e promissores, na medida em que possibilitaram
aos estudantes que participaram das experiéncias perceber a necessidade
de considerar a diversidade de posicionamentos e de conhecimentos para
avaliagio dos casos. Nossa intengao é de aprofundar uma reflexao sobre casos
dessa natureza e tecer argumentos para sua utilizagio na educagio cientifica e
ambiental numa perspectiva indicidria.

Na composicio de casos controversos sio apresentadas, de modo geral,
informagoes, consideragdes e argumentagdes acerca de diferentes perspectivas
sobre um conflito socioambiental e suas multiplas dimensées — social, cultural,
econdmica, politica, cientifica, juridica, ética etc. O que queremos destacar aqui
¢ que essas diversas dimensoes dizem respeito a disciplinas que em sua maioria
sao eminentemente qualitativas, isto ¢, que fazem parte do que denominamos
ciéncias humanas. Desse modo, a andlise desses casos pede uma abordagem
diferente daquela epistemologicamente apoiada no paradigma galileano que
requer a quantificagio e a repetibilidade dos fendmenos. De fato, os casos sao
Gnicos, até porque os contextos histéricos, geogréficos, sociais, culturais etc,
acabam por definir desdobramentos singulares.

Os impactos socioambientais causados pela construgao de uma barragem,
por exemplo, produzem muitos efeitos que, em determinados aspectos, sio
semelhantes independentemente das localidades em que as usinas hidrelétricas se
instalam. Porém, é a singularidade daqueles contextos que melhor caracterizam a
repercussao desses impactos e, portanto, cada um desses casos. Assim, nos parece
que a andlise dessas situagdes ird exigir uma abordagem cujo eixo epistemoldgico
estd, sobretudo, assentado na compreensio do individual e menos numa
abordagem que pretenda alcangar a generalizagao. Certamente, a op¢io por
esse tipo de abordagem nos coloca em contato com o fato de que nio podemos
prever com grande margem de seguranca os efeitos de determinada intervengio
no ambiente, mesmo que ela jd tenha ocorrido em diversas situagoes. Ou seja,
hd um indeterminismo intrinseco e uma margem de incerteza num processo
de construcio de conhecimento sustentado por um paradigma indicidrio.

Ressalta-se que essas caracteristicas das disciplinas indicidrias —
indeterminismo e incerteza — estiveram presentes durante toda histéria da
humanidade, tendo se expressado fortemente na medicina, como nos ensina
Ginzburg (1989, p. 166) ao comentar o texto A certeza da medicina, de Cabanis,
publicado no final do século XVIII:
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As razdes da “incerteza” da medicina pareciam ser
fundamentalmente duas. Em primeiro lugar, nao
bastava catalogar todas as doengas até compo6-las
num quadro ordenado: em cada individuo, a doenga
assumia caracteristicas diferentes. Em segundo lugar,
o conhecimento das doengas permanecia indireto,
indicidrio: o corpo vivo era por defini¢io inatingivel.
Certamente podia-se seccionar o caddver; mas como,
do caddver j4 corrompido pelos processos da morte
chegar as caracteristicas do individuo vivo? Diante
dessa dupla dificuldade, era inevitdvel reconhecer que
a propria eficdcia dos procedimentos da medicina era
indemonstrdvel. Em conclusio, a impossibilidade de
a medicina alcancar o rigor préprio das ciéncias da
natureza derivada da impossibilidade da quantificagio, a
nao ser fungdes puramente auxiliares; a impossibilidade
da qualificagao derivada da presenga inelimindvel do
quantitativo, do individual; e a presenca do individual,
do fato de que o olho humano é mais sensivel as
diferencas (talvez marginais) entre os seres humanos do
que entre as diferencas entre as pedras ou as folhas. Nas
discussoes sobre a “incerteza” da medicina, j4 estavam
formulados os futuros nds epistemolégicos das ciéncias
humanas.

Assim, a incerteza de que nos fala Ginzburg, nio se coloca como algo a
ser definitivamente eliminado ou mesmo abominado, j4 que de alguma forma
ela é intrinseca A natureza de um conhecimento construido com base num
paradigma diferente do galileano, fundado num conhecimento do individual. E
interessante pensarmos, inclusive, como a medicina atual tem se esfor¢ado para
se afastar de um conhecimento indicidrio, ao procurar se apoiar na realizagao de
infind4veis exames de laboratério e, portanto, num processo de quantificagio
de diferentes indicadores, para diminuir cada vez mais a margem de incerteza
de seus diagnésticos, encontrar padroes de sintomas para as doengas e, até
mesmo, garantir aos médicos salvaguarda de possiveis falhas de diagnédsticos.
Raros sao os médicos, sobretudo os alopatas, que exercitam seu saber indicidrio,
que conjecturam sobre as doengas, perscrutando os sintomas de cada paciente
na perspectiva de conhecer e compreender os indicios que caracterizam as
diferentes formas individualizadas pelas quais se manifestam. Talvez fosse mais
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promissor, no caso da medicina, mas nio sé dela, nao abandonar o paradigma
indicidrio, mas procurar junté-lo ao generalizante.

Essa postura investigativa indicidria, a nosso ver, configura-se como
abordagem importante e necessdria para anilise de casos controversos, que
também comportam incerteza, imprevisibilidade e nio se submetem ao
saber generalizante. Ademais, pode permitir nao apenas a elaboragio de
conhecimentos que requerem uma compreensao sistémica da realidade, capaz
de apreender a dinimica global de um sistema a partir do estudo das redes
singulares de relagdes que o configuram, mas porque pode nos levar a mudar
a maneira pela qual nos percebemos em relagao as questdes socioambientais.
Assim, a multiplicidade de dimensées que configuram os casos controversos,
ganha importincia na medida em que oferece uma infinidade de dados ou
pistas, que irdo mediar a interagio entre sujeito e objeto. E essa interagio que
ird permitir a compreensio do caso e, desse modo, da produgao de sentidos.

No 4mbito de nossas reflexées o termo compreensio pode ser entendido
em correspondéncia a um preceito spinozista que Bourdieu (2003) se apropria
na obra Miséria do Mundo, para fazer dele um pressuposto do pesquisador
de natureza social: compreender, explica Bourdieu, é tomar as pessoas ¢ os
acontecimentos como sio, apreendendo-os como necessdrios, relacionando-os
metodicamente as causas e as razdes que fazem como sio. Ou seja, para que
se possa avaliar a situagdo exposta pelo caso, de modo a poder se surpreender
com os sentidos que podem ser produzidos a partir dele, nos parece necessirio
percorrer uma etapa na qual o sujeito procura compreender. Essa talvez seja a
aprendizagem de maior relevincia que podemos adquirir por meio dos estudos
de casos. Isto ¢, para além do que tem sido amplamente destacado nos campos
da educagio cientifica e ambiental, de que os casos controversos contribuem
para formar opinioes informadas, acreditamos que a principal contribuigio
que os estudos de casos podem oferecer ¢ a de desenvolver uma perspectiva
investigativa de cardter indicidrio no sentido que Ginzburg atribui a esse termo.
Em outras palavras, 0s casos nos parecem estratégias diddticas interessantes,
principalmente por criarem condicoes para que se construa e se exercite um
saber do tipo indicidrio, isto é, um saber caracterizado pela capacidade de, a
partir de dados aparentemente negligencidveis, remontar a uma realidade nio
experimentével.

Essa postura intelectual, para o pesquisador, assemelha-se aquela requerida
na compreensao e interpretagio de um texto. Nesse processo o leitor ndo pode
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simplesmente impor ao texto convicgdes, opinides ou perguntas motivadas
por experiéncias estranhas a ele, jd que ¢ o texto que lhe fala e interroga. Nao
ha um possivel sentido auténtico-original do texto, seu sentido se constitui ao
longo de um jogo de perguntas e respostas, de um didlogo entre o intérprete
e o texto que nio admite o dominio exclusivo, seja por parte do intérprete ou
do préprio texto. E desse modo que o querer compreender o texto supera uma
explicagio causal e, a0 mesmo tempo, exige que o intérprete se esclarega em
relagao a seus pré-conceitos originais.

Essa abordagem que se vale de um saber indicidrio, quando utilizada na
andlise de casos controversos, pode permitir ao sujeito que busca compreender
o conflito socioambiental de se colocar no contexto mais amplo do conflito
instaurado, ao perceber-se como parte da histéria do intimo envolvimento
entre 0 homem e o0 ambiente em seu sentido pleno. Ou seja, nesse plano
metodolégico, compreender um caso controverso, ird requerer a disponibilidade
de nos colocarmos como parte da rede de relagoes que compdem o conflito, isto
¢, de reconhecermos na histéria do ambiente, nossa prépria histéria.

Essa implicagao do sujeito nos problemas socioambientais nos parece
ser talvez a tnica possibilidade de superacio, pelo menos em boa parte, de
muitas crengas construidas ao longo da histéria da humanidade e, a0 mesmo
tempo, de poder assumir de maneira consciente a participagao no planejamento
de nosso futuro. Nesse ponto é que, a partir dos elementos do presente, o
saber indicidrio nos remete tanto ao passado quanto ao futuro. Esse pode ser
um caminho promissor para que os sujeitos passem a considerar sob outra
perspectiva suas escolhas e decisdes quanto o seu agir em relagiao ao ambiente.
Esta consideragdo que, como afirma Flickinger (1994, p. 204), “deveria levar em
conta, por exemplo, os fatores ambientais jd antes da decisao quanto a agao, em
vez de seguir apenas uma estratégia ‘end of pipe’”. Esse tipo de estratégia estd,
inclusive, bastante difundido na atualidade, basta analisarmos a situacio em
que nos encontramos quanto aos produtos e materiais considerados recicldveis.
Raramente se observa um esfor¢o na recuperagio de nossa histéria na perspectiva
de explicitar o quanto estamos implicados na produ¢io desses materiais e na
responsabilidade em continuarmos consumindo produtos e artefatos recicldveis.
Em contrapartida, a reciclagem aparece, muitas vezes, como a solugao para o
problema do lixo, colocando a ciéncia ¢ a tecnologia como verdadeiras tibuas
de salvagao no enfrentamento do acimulo de materiais recicldveis.
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Consideracoes finais

H4 muitos aspectos e relagoes que podem ser inferidos com base numa
abordagem de casos controversos que nio se restringe a0 modelo de explicagio
causal, mas que explora um saber indicidrio. De fato, assim que conhecemos o
caso ¢ os diversos argumentos que caracterizam a controvérsia, uma tendéncia
que logo se manifesta é a de ponderar as diferentes opinioes apresentadas e, ao
mesmo tempo, emitir um julgamento pautado em prés e contras e em nossas
convicgoes e valores. Ao fazermos esse percurso corremos o risco de tomar as
questoes controversas socioambientais apenas em sua fase final, isto ¢, como
fato ja consumado e nao como processo construido ao longo do tempo, o que
nos permitiria explorar os condicionantes que fazem com que se apresentem
naquela forma final.

Nos dias de hoje, nota-se que o modo pelo qual os individuos percebem
e compreendem o mundo ¢é conduzido, sobremaneira, por um cardter
individualista, de aniquilamento do diferente, de desprezo pelas minorias e
de apego a banalidades construidas histérica e culturalmente pelas relacoes
humanas. As formas de pensamento hegemoénicas se constituiram sob a
dicotomia entre homem e natureza, pressupondo a dominagio do primeiro
sobre a segunda. Certamente a maneira pela qual os casos controversos sio
abordados pode ser facilmente atravessada por essa visao, jé que uma de suas
decorréncias ¢ atribuir as questoes socioambientais, causas externas ao sujeito,
que via de regra constitui-se em uma entidade genérica ou generalizdvel. Porém,
para que seja explorada a potencialidade, no sentido de subverter esse modo de
entendimento dos casos controversos, nos parece particularmente promissor
abordé-los por meio de uma postura indicidria, buscando articular os indicios
que nos oferecem as diversas relagoes que dao contorno a controvérsia ou ao
conflito socioambiental, buscando problematizar os fazeres da ciéncia e da
tecnologia e suas implicacoes na sociedade e nos individuos.

Para além de conhecer os argumentos contra e a favor do empreendimento,
que poderiam até sustentar uma possivel tomada de posi¢ao, um saber indicidrio
poderia evidenciar aquilo que nao estd absolutamente explicito nos argumentos
técnico-cientificos: o cardter social da ciéncia e os modos por meio dos quais
esses conhecimentos podem vir a se articular a determinados interesses de
grupos sociais, de acordo com os diferentes contextos que lhes dizem respeito.
Além disso, esse saber pode evidenciar que existem controvérsias mesmo entre
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membros da comunidade cientifica e que o conhecimento cientifico nio fixa
a “verdade” e nem ¢ “incontestdvel”. Essa ¢ uma interpreta¢io que para ser
alcancada requer daquele que estuda o caso, uma postura investigativa, uma
metodologia em que o sujeito ao procurar compreender o fato socioambiental,
o faz percorrendo um processo de interpretagio em que mantém em suspenso
suas crengas e valores, bem como suas préprias convicgdes. Quando nossas
representa¢oes dominam exclusivamente nossas interpretagoes, somos levados
inevitavelmente a abordar o caso por meio do modelo de explicagao causal dos
fatos e a nos distanciarmos de nosso saber indicidrio.

O fazer da ciéncia na sociedade nio pode ser facilmente dedutivel dos
manuais. No entanto, a andlise de casos controversos, com base num saber
indicidrio, mostra-se bastante favordvel para que se possa inferir, entre outros
aspectos, o cardter conflituoso da ciéncia, ou mesmo da tecnologia no progresso
social.

Além disso, como mencionado, a composi¢io de casos traz implicitos
elementos que, se devidamente explorados, podem ainda desembocar na
problematiza¢io de uma das dimensoes do conceito de cidadania, e 0 que é a
cidadania ambiental.

A compreensdo dos casos controversos, por meio de uma abordagem
investigativa fundamentada em um paradigma indicidrio, parece-nos essencial
nao s6 porque se propde a conjecturar e a decifrar os elementos que compoem
a complexidade de um caso socioambiental, mas, sobretudo, porque pode
contribuir para que os sujeitos se impliquem com a produgio do caso,
interpretando-o como um acontecimento, isto é, como algo que irrompe nio
como fato consumado, mas como uma marca na histéria do pensamento que
configura um dado contexto cultural (FARIAS, 2011).

Ao contririo de se conceber ou mesmo justificar um caso socioambiental
apenas como uma consequéncia secunddria das relagdes sociais e econémicas,
uma postura investigativa com base em um saber indicidrio problematiza as
origens do caso, podendo contribuir para que o sujeito perceba o entrelacamento
que existe entre sua prépria histéria e o acontecimento. Isso nos remete, ainda,
ao fato de que na relagao com o mundo, o sujeito se constitui como tal em um
campo em que é convocado a pensar no ambito do jd pensado e a assumir sua
responsabilidade na construgio de relagoes éticas.
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Notas

!'A escola busca, em geral, apresentar solucoes, em lugar dos problemas que
lhes correspondem — as leis “naturais”, as férmulas para realizar célculos,
a “correta” interpretagdo histdrica, os significados “apropriados” dos
textos literdrios. A escola “transmissiva” requer certezas que justifiquem
seu papel: o saber deve ser certo, universal, objetivo. No entanto, mesmo
a escola “construtivista’, que atualmente representa a alternativa mais
avancada, declara, por um lado, que os estudantes devem construir
o proprio saber, mas nio se oferece como exemplo de construgio
critica desse saber, ou mesmo considera esses saberes por meio de um
enfoque plural das disciplinas. Nesse sentido, seu objetivo parece ser o
de reconstruir as mesmas certezas (da escola de antes), e dificilmente
aceita que se construam saberes e epistemologias diferentes daqueles ji
estabelecidos. (MAYER, 1998, p. 222, tradugio nossa).

* “a seguranca se transfere desde aquela referente aos resultados até a

seguranga sobre a validade e o significado dos processos em andamento”

(MAYER, 1998, p. 224, tradugio nossa).
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Controversial cases under
the focus of an evidential
paradigm: science teaching
in the formative horizon of
environmental citizenship

Abstract
In this work, a critical to the
epistemological ~ and  pedagogical

dominant models in the area of science
teaching and they present an educational
perspective of the use of controversial
cases in science teaching, will be
presented, taking into account the
formative requirements of environmental
citizenship. The central argument is
that these cases may contribute to
the understanding of environmental
questions in the
investigative attitude which has its roots
in an epistemological model of the
human science, that might be designated
by “an evidential paradigm”. For this
reason, this study seeks to problematize
our ways to produce school knowledge
in the science area and it also aims to
offer a theoretical and methodological
basis to be used in the controversial cases
in the school education, highlighting
its contributions to the environmental
education. It is concluded sustaining
that, in addition to knowing the
technical-scientific arguments about
environmental controversies, a teaching
methodology based in disagreement
cases would contribute to reveal what
is not absolutely explicit on those
arguments: the social and political

school from an

1155

Cas controversés du point
de vue d’un paradigme
probante: I’enseignement des
sciences dans I’horizon de la
formation de la citoyenneté
environnementale

Résumén

Cet article présentera une critique
aux  modeles  pédagogiques et
épistémologiques  dominantes  dans
Ienseignement des sciences et un pointde
vue sur 'utilisation des cas controversés
qui prend en compte les attentes
de léducation pour la citoyenneté
environnementale. Largument central
est que les cas peuvent contribuer
3 la compréhension des questions
environnementales a ['école a partir
d’une démarche d’investigation qui a ses
racines dans un modéle épistémologique
des sciences humaines, qui peut étre
appelé paradigme «probante». Pour cela,
nous cherchons a problématiser nos
modes de production des connaissances
scolaires dans le domaine des sciences
et doffrir une approche théorique et
méthodologique a lutilisation des cas
controversésdansl’enseignementscolaire,
soulignant sa contribution a I'éducation
environnementale. Larticle conclut en
affirmant que, en plus de connaitre des
arguments techniques et scientifiques
sur les controverses environnementales,
une méthode d’enseignement basée sur
les cas controversé aiderai a découvrir
ce qui nmest pas tout a fait explicite
dans ces arguments, comme la nature
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character of science and technology and
also our involvement in History and in
environment as moral subjects.

Keywords: Science teaching. Enviro-
mental education. Controversial cases.

Carmem Roselaine de Oliveira Farias e Elisabeth Barolli

sociale et politique de la science et de
la technologie et notre implication dans
I'histoire et I’environnement comme
sujets moraux.

Mots-clés: Lenseignement des sciences.
Léducation environnementale. Cas
controversés.
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