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Resumo

O texto apresenta um trabalho de pesquisa que teve como objetivo identificar as concepg¢des de fracdes
que um grupo colaborativo, constituido por estudantes de Pedagogia, apresentam e analisar de que
modo a participagdo nas atividades do grupo contribuiu para o processo de ressignificacdo de tais
concepgdes. Através de uma abordagem metodoldgica qualitativa, da triangulacdo dos dados a luz da
teoria sécio-histérica de Vigostki, da educagdo matematica critica de Skovsmose e das comunidades de
pratica de Wenger, foi possivel identificar significativas caracteristicas de um grupo colaborativo em
formacdo. O trabalho do grupo foi capaz de gerar algumas ressignificacdes das concepgdes de fracoes,
viabilizando uma diferente op¢ao de formacao.
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Introducao

O presente artigo tem por objetivo apresentar os resultados de um trabalho desenvolvido junto
ao Programa de P6s-Graduacdo em Ensino de Matemdtica da Universidade Federal do Rio Grande do
Sul (UFRGS). A pesquisa originou-se a partir de inquietagdes e questionamentos oriundos das
experiéncias e reflexdes das autoras como formadoras de professores, atuando em cursos de Pedagogia
e Licenciatura em Matemadtica. A escolha da tematica fracoes decorreu da ciéncia de que os alunos,
independentemente do nivel escolar, apresentam dificuldades na aprendizagem de tal conteido
matematico. Além disso, identificamos poucos estudos com a tematica fracdes que tomem como objeto
de investigacdo estudantes dos cursos de Pedagogia.

A opg¢do por um estudo na perspectiva dos grupos colaborativos se configura a partir da leitura
de diferentes trabalhos com essa abordagem que vem sendo desenvolvidos em vdrias instituicdes de
ensino superior do Brasil, mas, sobretudo, pelo fato da maioria das pesquisas com grupos colaborativos
ter seu foco na formacdo continuada e na relagc@o entre a pratica profissional e a formagdo do professor,
sendo ainda reduzido o nimero de trabalhos associados a formacdo inicial do professor dos anos
iniciais. Desse modo, entendemos como adequado e necessério o desenvolvimento da presente pesquisa
na qual nos envolvemos por dois anos.

A pesquisa foi desenvolvida tomando como problematica central “verificar as possibilidades de
um trabalho colaborativo na formacao inicial dos professores que ensinam fragdes”, e resultou na
dissertacdo de mestrado profissional defendida em marco de 2014 (MENEGAZZI, 2014). Nesse
momento, propomo-nos apresentar uma sintese deste trabalho e seus resultados.

Iniciamos apresentando as ideias norteadoras da investigagdo, bem como os procedimentos
metodolégicos adotados. Na sequéncia exploramos os resultados obtidos no sentido de desvelar
algumas possibilidades da trajetéria descrita. Por fim, expomos os resultados dessa investigacdo
colocando algumas consideracdes finais acerca do vivido, apresentando algumas possibilidades de

desdobramentos, consequéncias e direcionamentos da pesquisa.
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Os caminhos da pesquisa

Gatti e Nunes (2009) apresentam em seu trabalho de pesquisa diferentes categorias de
agrupamento para as disciplinas que compdem os curriculos dos Cursos de Licenciatura em Pedagogia,
que sdo: fundamentos tedricos da educagdo, conhecimentos relativos aos sistemas educacionais, a
formacao profissional especifica, as modalidades e nivel de ensino especifico, outros saberes, pesquisa
e trabalho de conclusdo de curso e atividades complementares. O interesse do nosso estudo se refere ao
grupo de disciplinas que constituem os conhecimentos sobre a formagado profissional especifica, sendo
de forma particular, as disciplinas relacionadas a Matematica.

Dentre os dados apontados pelos autores, consideramos relevante o fato de que 30% das
disciplinas que compdem os curriculos dos Cursos de Pedagogia sdo de formacdo profissional
especifica. Destacamos ainda que os conteidos a serem ensinados pelos professores aos alunos dos
anos iniciais do ensino fundamental, da educacdo infantil e da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA)
estdo circunscritos as dreas de Alfabetizagdo, Lingua Portuguesa, Matemadtica, Histéria, Geografia,
Artes, Ciéncias e Educacdo Fisica.

O estudo dos contetddos dessas diferentes dreas nao estd contemplado nas disciplinas dos cursos.
Eles apenas sdo utilizados como ferramentas para o desenvolvimento das diferentes metodologias de
ensino. Os conteddos especificos das diferentes dreas sdao desenvolvidos sem aprofundamento
disciplinar e 16gico-conceitual necessarios ao futuro professor, que terd de planejar, ministrar e avaliar
um ensino baseado nesses conhecimentos. Nessa perspectiva, os autores como Nacarato, Passos e
Carvalho (2004) afirmam que um dos grandes desafios para os formadores de professores que ensinam
ou ensinardo Matematica — graduandos da Pedagogia — ndo reside apenas em romper barreiras e
bloqueios que estes trazem de sua formagdo matemética da Escola Bdsica, mas, principalmente, em
provocar a percepcdo desses fatos, trazendo-os a tona para que possam ser objeto de reflexdo,
superagdo e (re)significacao.

Virios pesquisadores se dedicam a drea de formacdo de professores que ensinam Matematica,
considerando professores de todos os niveis de ensino, desde a Educag¢do Infantil até o Ensino Superior.
Buscamos como exemplo o grupo de trabalho sete (GT7), da Sociedade Brasileira de Educagdo
Matemética, constituido oficialmente no final do ano de 2000, e que busca discutir e analisar os saberes
profissionais e a formacdo dos professores que ensinam Matemadtica. Tal grupo verificou que ha muitas

questdes em aberto. E uma delas, considerada como uma questao central, € o fato de que ndo se pode
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conceber uma formagao inicial ou continuada sem levar em consideragdo o conteido matematico: “Ha
a necessidade de repensar a formacao inicial em relacdo aos conteidos conceituais e suas respectivas
metodologias” (NACARATO; PAIVA, 2013, p. 14).

O grupo verificou que a ideia de cooperar/colaborar, contar com o interesse e a participacio
ativa de todos os envolvidos, a cumplicidade entre professores e formadores, e dar espago para o
professor se expressar passou a ser a nova énfase de muitas pesquisas. Essa valorizacdo do fazer e das
necessidades do professor vai ao encontro do conceito de desenvolvimento profissional, que pressupde
o professor como agente de seu proprio conhecimento, partindo dele a necessidade de estar em
permanente formagdo. E, como afirma Nacarato e Paiva (2013), o desenvolvimento de trabalhos
voltados a esse tema evidencia a necessidade de trabalhos colaborativos, ressaltando seu potencial no

desenvolvimento profissional dos professores.

Grupos colaborativos como comunidades de aprendizagem

Nosso estudo acerca de grupos colaborativos estd alicer¢cado na teoria de Wenger (2001) sobre
comunidades de prética, pois os conceitos seus detalhados e o consequente entrelacamento dos seus
significados possibilitam melhor compreensdo e uma andlise mais aprofundada dos registros obtidos
durante nossa pesquisa.

O autor aborda diferentes conceitos e dimensdes partindo do fato de sermos todos seres sociais,
do conhecimento ser uma questdo de participacdo na execu¢do de um dado empreendimento, do
comprometimento de maneira ativa com o mundo e nosso compromisso com ele como algo
significativo. O conceito de comunidade de prética adotado integra as ideias de comunidade, prética,
significado e identidade. Todos pertencemos a comunidades de pratica durante nossas vidas e, como
exemplos simples, temos a propria familia e o ambiente de trabalho, sendo as mesmas parte integrante
de nosso cotidiano. A teoria sécio-histérica de Vigotski (1984) fundamenta essa ideia ao considerar a
mente humana como social e culturalmente construida e, a partir disso, temos uma nova andlise do
processo de construcao do conhecimento.

Conforme Wenger (2001), o modo de viver dos seres humanos estd relacionado a realizarmos
diferentes tarefas com o objetivo de sobrevivéncia ou, simplesmente, por prazer. Quando
estabelecemos as tarefas e participamos de suas realizagdes, interagimos com os demais e com o
mundo, consequentemente, ajustamos nossas relacdes com o mundo e com os demais. Em outras

palavras, aprendemos. A aprendizagem coletiva resulta numa prética que reflete a busca pelo alcance
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dos objetivos do grupo. E, para isso, essas praticas sdo o produto de uma comunidade especifica, criada
com o tempo, mediante um objetivo comum compartilhado. Esses tipos de comunidades sao
denominados de “comunidades de pratica” (WENGER, 2001).

O autor afirma que viver é um processo constante de negociacdo de significados. Essa
negociagdo supde uma distingdo entre interpretar e agir, fazer e pensar ou compreender e responder. A
negociacdo de significados transmite a ideia de uma interacdo continua, de ganho gradual e de um
processo de trocas continuas. Dessa forma, “a negociacdo de significado supde a intera¢do de dois
processos constitutivos que denominarei por participacdo e coisificagdo” (WENGER, 2001, p. 76).

O termo participagdo é empregado para descrever a experi€ncia social de viver no mundo do
ponto de vista da afiliacio em comunidades sociais e da intervengdo ativa nos empreendimentos
sociais. E um processo que combina fazer, falar, pensar, sentir e pertencer, e desenvolve a possibilidade
de um reconhecimento mutuo, ou seja, o desenvolvimento de uma identidade de participacdo
constituida mediante relacdes de participacao.

A coisificagdo ndo € um termo comum como participagdo, mas € muito ttil como produtor de
significado. De forma geral, o conceito de coisificagdo de Wenger (2001) representa uma maneira para
designar o processo de dar forma a nossa experi€ncia, produzindo objetos que representem a
experiéncia em determinadas coisas. Nossa identidade € obtida através de uma interagdo entre a
participacdo e a coisificacdo e, conforme passamos por diferentes formas de participacdo, criamos
trajetorias.

Nas comunidades de pratica de Wenger (2001), a associacdo dos termos comunidade e prética
devem ser consideradas como uma unidade relacionada a trés dimensdes que lhe conferem coeréncia:
compromisso mutuo, empreendimento conjunto e tarefas compartilhadas. O compromisso mituo
constitui-se como a caracteristica da pritica que confere coeréncia a uma comunidade. A afiliacdo a
uma comunidade de pritica € uma questdo de compromisso mutuo, onde os integrantes participam de
acOes cujos significados negociam coletivamente. A segunda dimensdo é a negociagdo de uma
“empresa conjunta”’, um empreendimento conjunto. Temos que esse empreendimento conjunto ¢ o que
mantém unida uma comunidade de prética. Ela representa o resultado de um processo coletivo de
negociacdo que reflete toda complexidade do compromisso mutuo. Nao representa simplesmente uma
meta estabelecida, mas cria entre os participantes uma relacdo de responsabilidade mutua. A terceira
dimensdo da pratica como coeréncia para a comunidade e seu desenvolvimento sdo as tarefas

compartilhadas, que incluem rotinas, palavras, instrumentos, relatos, gestos, simbolos, maneiras de
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fazer, conceitos ou acdes que a comunidade tenha produzido e adotado durante sua existéncia e passou
a fazer parte de sua pratica.

A construcdo da identidade sob o ponto de vista da afiliacdo as comunidades de pratica também
€ um aspecto importante a ser apresentado. Para compreender os processos de formacao de identidade e
aprendizagem se faz necessario considerar trés modos distintos de afiliacdo: compromisso, imaginagao
e alienacdo.

Uma dada comunidade pode estar constituida pelas trés em diversas propor¢des e pela
variedade de combinacdes entre elas, produzindo comunidades com caracteristicas distintas. O
compromisso € o trabalho de formar comunidades de pritica, a imaginacdo requer a capacidade de
distanciar-se e observar nosso compromisso com os olhos dos outros e a alienacdo consiste na
capacidade de coordenar as perspectivas e agdes para orientar as energias para um objetivo comum. Em
geral, esse trabalho comporta convencer, inspirar, unir, conciliar praticas divergentes, encontrar um
terreno comum.

Wenger (2001) afirma que com compromisso, imaginagdo e alienacdo combinados de forma
eficaz, uma comunidade de prética pode se converter em uma comunidade de aprendizagem. E quanto
a aprendizagem, esta ndo pode ser planejada, pois a mesma pertence ao meio da experiéncia e da
prética, com a negociacao de significados e se desenvolve de acordo com os seus préprios caminhos. A
aprendizagem tem seu cariter de imprevisibilidade, podendo ocorrer de forma inesperada, enquanto
que o ensino esta coisificado através de um planejamento. Os dois ndo estdo intrinsecamente unidos,
sendo que o ensino € apenas um dos muitos recursos de estruturacdo utilizados no processo de
aprendizagem.

Por sua vez, o trabalho com grupos colaborativos ja vem sendo desenvolvido em algumas
universidades brasileiras de forma institucional ou independente, onde o principal objetivo estd voltado
ao desenvolvimento de atividades investigativas que integrem os conhecimentos de pesquisadores das
universidades com os conhecimentos produzidos pelos professores da educagdo basica e licenciados.
As pesquisas realizadas sdo norteadas pela percepcdo de que o conhecimento profissional dos
professores nao apenas resulta de uma integracio entre teoria e pratica, mas também é pessoal e se
manifesta, especialmente, pela acdo. E o desenvolvimento profissional dos professores pressupde um
envolvimento intencional em um projeto no qual deverdo refletir sobre sua prética, individual e
coletivamente. A pratica pautada numa relacdo dialégica, em que seus participantes se sentem em

igualdade num ambiente de mutua aprendizagem, favorece o processo de formacado dos participantes e
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dos pesquisadores.

Fiorentini e Nacarato (2005) apresentam diversos trabalhos comungando a preocupacdo com a
relevancia da formagdo de professores, seja ela inicial ou continuada, como um processo que possa
ajudi-los a se tornarem os protagonistas de seu desenvolvimento profissional e do processo
educacional. Os autores Fiorentini, Grando e Miskulin (2009), através da apresentagdo dos resultados
de trabalhos voltados as praticas de formacdo e pesquisa de professores que ensinam matematica,
também evidenciam a contribuicio do trabalho colaborativo e a importancia da teoria social da
aprendizagem.

No entanto, a dimensao social extrapola os limites de uma discussao centrada no aprendizado de
conteidos matemadticos escolares € nos provoca a problematizar a natureza dos conhecimentos
matematicos, na relacdo com as praticas culturais e sociais, o que nos impulsionou para a Educagdo

Matematica Critica.

A formacgdo de professores e a Educacdo Matemdtica Critica

A identificacdo de diferentes questionamentos que, por sua vez, geram novas inquietagcdes nos
remete a importancia do pensamento critico na formacdo de professores. O ato de olhar ao redor, de
procurar os detalhes ndo tdo 6bvios, de ler e interpretar através das entrelinhas se faz necessario. As
seguintes questdes se impdem: por que ser professor? O que representamos € o0 que reproduzimos na
sociedade? O que € matemadtica? O que € ensinar matematica? Na tentativa de elucidar tais questoes
nos aproximamos da concepg¢do politica e social da Educacdo Matemética, na qual os trabalhos de
Skovsmose (2001) subsidiam a discussdo, relacionando a Educacdo Matematica a Educacdo Critica, e,
ainda, seu papel no desenvolvimento da democracia.

O trabalho de formacao docente necessita oportunizar a todos a visao deles mesmos — docentes
— como agentes potencialmente ativos e comprometidos em mudar situagdes opressivas que os reduzem
a meros técnicos encarregados da realizacdo de ideias e projetos alheios a seus interesses profissionais.

A Educacdo Matematica Critica (EMC) traz a tona discussdes sobre os diversos papéis
sociopoliticos que a Educacdo Matemdtica pode desempenhar, ajudando a compreender de que modo a
matematica pode auxiliar a estratificar, selecionar, determinar e legitimar inclusdes e exclusdes sociais.
Olhar, além avistar o que outros ndo veem, ¢ a proposta da EMC, que é considerada como uma forma

de pensar.
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O desafio de ser professor frente as diferentes demandas € significativo:

Mas, ao mesmo tempo que os professores sdo desafiados a criar e renovar a sociedade
informacional ou do conhecimento, sdo também convocados pelos educadores criticos
a assumir o papel de contrapontos a perspectiva pragmatica da sociedade tecnoldgica
atual, amenizando seus efeitos perversos, questionando e problematizando o
consumismo e o individualismo, denunciando as injusticas e a desigualdade social.
Espera-se, assim, que os professores, como contrapartida, promovam: valores éticos,
respeito mutuo e o bem comum; trabalho colaborativo e cooperativo; relacdes de
cuidado com o outro € com o bem-estar social; desenvolvimento social e emocional
[...]. (FIORENTINI; NACARATO, 2005, p. 90).

A questdo que se coloca é: o que queremos que nossos alunos aprendam? Ou ainda, como
devemos ensinar? Qual a relevancia do conteido a ser desenvolvido? A educa¢do matemadtica pode
efetivamente contribuir com o exercicio da democracia?

Nessa perspectiva, o trabalho com os professores também precisa se dar de forma critica, de
maneira que a capacidade de questionamento que se pretende deles possa seguir uma ldgica
progressiva. E necessdrio potencializar um trabalho com os professores para que eles descubram as
interpretacdes de como se constitui historicamente seu contexto de atuagdo e as implicagdes da
dindmica social sobre ele. Instituir um didlogo capaz de fazer com que o reconhecimento e a andlise
dos fatores que limitam a agcdo dos professores sejam perceptiveis a todos. A natureza critica da
Educacido Matemidtica causa uma grande incerteza e o primeiro passo a ser dado é reconhecé-la.

O desenvolvimento da cidadania critica implica em diferentes competéncias ligadas a
matematica como: habilidade de lidar com no¢des matemadticas, habilidade de aplicar tais no¢des em
contextos distintos e, ainda, refletir sobre tais aplicacdes. Essa ultima competéncia € fundamental para
o desenvolvimento dos individuos, de tal forma que possam ir além das limitacdes impostas por
situagdes sociopoliticas. Temos que conhecer os riscos estruturais que acompanham o desenvolvimento
da sociedade, identificar tanto as forgcas produtivas como as destrutivas do desenvolvimento
tecnoldgico. Necessitamos entender o que a matematica faz para a sociedade e o que nds, professores,
fazemos com ela.

De acordo com essa perspectiva, a criacdo de novos espagos geradores de questionamentos €
suas respectivas andlises se faz necessdria. Nesse sentido, as comunidades de prética e os grupos
colaborativos surgem como uma alternativa para o desenvolvimento de um trabalho de reflexao,

discussiao, andlise e criagdo na formagao de professores.
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O estudo das fracoes
Resultados de diversas investigacoes (SILVA, 1997) tém identificado problemas de
compreensdo sobre nimeros racionais que ndo se superam durante a Educaciao Bésica, perpetuando-se
no Ensino Médio e ainda no Ensino Superior. Da mesma forma, preocupa-nos o fato de que, inclusive
os professores durante o processo de formagdo ou em exercicio profissional, carregam sérias
dificuldades relativas a este conceito.Os nimeros racionais e as suas interpretacdes sao abordados em
diferentes trabalhos e destacam a ideia de que uma compreensdo completa desses nimeros nao so
requer a compreensdo de cada uma de suas concep¢des como, também, da relacdo entre cada uma
delas.
No que diz respeito a aprendizagem, os alunos podem até apresentar algumas habilidades em
manipular os nimeros racionais sem necessariamente ter uma compreensao clara do conceito. Nunes e

Bryant (1997, p. 191) argumentam que:

Com as fragdes as aparéncias enganam. As vezes as criangas parecem ter uma
compreensdo completa das fracdes e ainda ndo a tém. Elas usam os termos fraciondrios
certos; falam sobre fracdes coerentemente, resolvem alguns problemas fracionais; mas
diversos aspectos cruciais das fracdes ainda lhes escapam. De fato, as aparéncias
podem ser tdo enganosas que é possivel que alguns alunos passem pela escola sem
dominar as dificuldades das fragdes, e sem que ninguém perceba.

A literatura vem apresentando vdrios tipos de categorizagdo para o ndmero racional (KIEREN,
1981; NUNES, 2003; SILVA, 2006; DAMICO, 2007; TEIXEIRA, 2008). Neste trabalho, consideramos
cinco categorias: parte-todo, quociente, operador, medida e coordenada linear. Destacamos que, embora
feita a escolha das categorias a serem analisadas em nossa pesquisa, estamos cientes de que, do ponto
de vista do ensino, ndo € possivel isolar completamente cada uma delas das demais. Algumas delas t€m
vinculagdes naturais que ndo se podem ignorar e fazem com que, ao se tratar de um determinado
aspecto de uma categoria, outras estejam implicitamente presentes.

No Quadro 1 procuramos apresentar de forma objetiva e direta as cinco categorias, também
denominadas de significados ou subconstrutos das fracdes, que elencamos para a nossa pesquisa,

acrescidos de exemplos.
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Quadro 1 — Os cinco significados de fracio

495

Significado Definicio Exemplo

Parte-todo Particdo de um todo em n partes iguais, em Uma barra de chocolate foi dividida
que cada parte pode ser representada por 1/n. | entre trés partes iguais. Maria comeu
Um procedimento de dupla contagem, das duas partes do chocolate. Que fracio
partes do todo e das partes tomadas. da barra de chocolate representa o que

Maria comeu?

Quociente A fracfo indica uma divisio e seu resultado. | Duas pizzas foram divididas entre
Nas situacdes de quociente temos duas cinco amigos igualmente. Quanto
varidveis: o numerador e o denominador. cada um vai receber?

Operador A fracfo € um valor escalar aplicado a uma Tenho 12 balas e dei % destas balas

multiplicativo quantidade, ou seja, um multiplicador da para Maria. Quantas balas eu dei?
quantidade indicada.

Medida Comparacio na qual a fracio estd Tomando-se o segmento AE como
relacionada a pergunta quantas vezes? Neste | unidade de medida, quanto mede o
caso, uma determinada parte é tomada como | segmento €I ?
referéncia para se medir outra. A B

c_ D

Outro caso: Temos 4 latas de leite
condensado que sdo suficientes para
fazer dois pudins. Quantos pudins
poderemos fazer com 10 latas de leite
condensado?

Coordenada A fracfo expressa um niimero na reta real. Localize, aproximadamente, a fracio

linear 2/5 na reta numerada.

Fonte: Elaboracio dos autores.

Op¢do metodoldgica

A opg¢do metodolégica de uma pesquisa € definida, principalmente, pelos objetivos a serem
atingidos e pela orientagdo tedrica adotada. A pergunta diretriz desta pesquisa — Quais as possibilidades
de um trabalho colaborativo na formacdo inicial de professores que ensinam fracdes? — nos garante a
direcdo da abordagem a ser adotada e nos remete diretamente a identificar, analisar e entender como os
licenciandos do Curso de Pedagogia “pensam” as fragcdes e como o trabalho colaborativo pode
influenciar no processo de (re)significacdo dos conceitos abordados. Portanto, consideramos como
adequada a abordagem qualitativa desenvolvida sobre um trabalho colaborativo, com a triangulagio
dos dados para efeitos de andlise.

O trabalho de coleta e produgdo de dados foi realizado através de um curso de extensdo gratuito,
denominado de “Conversas sobre Fra¢cdes em um Grupo Colaborativo”, oferecido aos alunos de um
Curso de Pedagogia de uma institui¢do de ensino superior do Rio Grande do Sul, com o objetivo de
propiciar aos participantes a vivéncia em um grupo colaborativo como uma forma de viabilizar o

exercicio reflexivo e o processo de ressignificagdo do conceito de fracdo, bem como estimular a
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producdo de estratégias e recursos para o seu ensino. Ainda, como um objetivo especifico, queriamos
identificar as diferentes concepcoes de fracdes que os alunos apresentavam e pensar sobre o ensino de
fracdes através do estudo e do didlogo reflexivo no grupo colaborativo.

O referido curso contabilizou um total de 40 horas, sendo 24 horas presenciais € 16 horas
referentes as tarefas realizadas, além dos oito encontros semanais realizados nas dependéncias da
institui¢do de ensino, sendo as mesmas postadas no ambiente virtual, Moodle, do curso. O grupo foi
constituido por aderéncia voluntdria apds a apresentacdo do projeto de trabalho pela coordenacido do
Curso de Pedagogia aos alunos. Participaram do curso oito alunos, sendo um do segundo semestre, dois
formandos e os outros estavam cursando o 5° ou o 6° semestres. Como material de apoio foram
utilizados videos, artigos, capitulos de livros, livros didéticos e paradiddticos e o Frac-soma 235!,
Todos os encontros foram filmados para uso exclusivo da pesquisa. Quanto ao ambiente virtual do
curso, este tinha como objetivo a disponibilizagdo de um espaco para a distribuicdo de materiais de
estudo utilizados nos encontros, postagem de relatos individuais dos participantes, eventuais trocas de
informacdes do grupo e postagem da produgao final.

O trabalho com o conceito de fracdo exigiu a organizacdo de instrumentos que possibilitassem a
obtengdo de registros escritos de todos os participantes, dessa forma, quatro diferentes instrumentos
que se constituiam em questdes que contemplavam os cinco diferentes significados de fracdo foram
utilizados ao longo dos encontros. Os instrumentos mesclaram questdes elaboradas pela pesquisadora e
questdes extraidas dos trabalhos de Rodrigues (2005) e Malaspina (2007). Como fonte de dados e como
“produto” da dissertacdo, foram elaborados pelos integrantes do grupo os “Folhas”, que sdo um tipo de
material didatico que integrou um projeto desenvolvido pela Secretaria de Educacdo do Estado do
Parana no periodo de 2003 a 2010 e que decidimos propor como uma atividade do grupo em estudo.

Uma descri¢do breve desse projeto se faz necessdria para evidenciar o motivo de sua escolha
dentro de nossa proposta de trabalho. O “Projeto Folhas” (PARANA, 2007) baseava-se na producio e
validacdo de textos de conteudos didaticos das disciplinas curriculares da educacdo bdsica pelos
professores que atuavam na rede de escolas do estado do Paranad. Os textos atendiam ao seguinte
padrdo, detalhado no Manual de Produgdo: Problema; Desenvolvimento teorico disciplinar;
Desenvolvimento teorico interdisciplinar; Desenvolvimento contempordneo; Propostas de atividades; e
Referéncias,. A etapa de validagdo era o processo de revisdo, correcao, modificacdo e complementacio
do texto produzido em interacdo com outros professores. Depois da leitura, cada validador registrava

seus comentarios em parecer, argumentando, justificando e sugerindo ao professor-autor mudangas que
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considerava necessdrias; discutia o parecer com o professor-autor que faria as adequacdes solicitadas
em consenso. Assim, o professor-autor reelaborava seu texto, com base nas indica¢des do parecer, e
inscrevia sua producdo textual no Sistema Folhas no Portal Dia a Dia Educagéio2 € passava a
acompanhar as outras fases do processo online.

Inspirados por esse projeto, como forma de obter um registro mais adequado desse processo,
elaboramos um instrumento de validacdo contendo os aspectos a serem analisados. Destacamos, ainda,
que as concepgoOes epistemoldgicas do professor orientam alguns aspectos de sua prética e o Projeto
Folhas convida o professor a rever suas concepcdes sobre a matemdtica, sobre o conhecimento
matematico e sobre o seu papel no processo de ensino-aprendizagem. Na produgdo coletiva do texto, os
professores-autores, pelo formato dele requerido e pela necessaria adequacao as diretrizes curriculares

vigentes, estdo produzindo um material de ensino com caracteristicas préprias.

Analisando o percurso, expondo os resultados

O grupo de estudantes de pedagogia participantes da pesquisa apresentou uma atitude inicial de
extremo receio e ansiedade em relacdo ao desenvolvimento do trabalho e registrou a existéncia de
grandes dificuldades de compreensdo dos significados de fracdo. Além disso, na primeira discussdo do
grupo o mesmo nao percebia a existéncia de fracdes em seu cotidiano, visto alguns exemplos timidos
sobre os contextos de receitas culindrias. A ligagdo entre ndo perceber a fracdo no cotidiano e as
dificuldades de compreensado de seus diferentes significados ficou evidente, pois ndo percebemos o que

nao entendemos.

A atividade do homem, quer considerada do ponto de vista individual quer do ponto de
vista social, exige um conhecimento, tdo completo quanto possivel, do mundo que o
rodeia. Nao basta conhecer os fendmenos; importa compreender os fendmenos,
determinar as razdes da sua producgdo, descortinar as ligagdes de uns com os outros.
(CARACA, 1951, p. 64).

Voltando as nossas primeiras observagdes do grupo, fomos capazes de detectar uma postura
passiva de espera por ensinamentos e discursos vagos, ou ainda a repeticdo de jargdes sem a devida
fundamentacdo como por exemplo: “Eu acho que para a crianca realmente aprender deve ser através
do concreto” . Megid (2009) ao desenvolver um trabalho com formacgado de professores de anos iniciais

cita Larrosa num aspecto que vem a respaldar o nosso registro:
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Os estudantes sao submetidos a um verniz de jargdes que ndo sé ndo podem dominar
com certa desenvoltura, mas também nem sequer entender. A gente sabe quatro
palavras descontextualizadas, mas que cai bem dizé-las, e tudo se converte em uma
imitacdo. A formacgdo de professores é uma incorporagdo de pedacos banalizados de
linguagem técnica, e o restante sdo pedacos [...]. (LAROSSA, 1995 apud MEGID,
2009, p. 59).

Durante a andlise referente dos cinco significados de fracdo discutidos nesta pesquisa, pudemos
perceber maior facilidade do grupo no trato com as fragdes envolvendo os significados de parte-todo,
quociente e operador, enquanto que, ao trabalharem com a fracdo como uma medida ou como uma
coordenada linear, os participantes apresentaram sérias dificuldades conceituais. A maior facilidade no
trato com o significado de parte-todo vem ao encontro de resultados ja obtidos por Teixeira (2008),
Canova (2006) e Damico (2007).

Conforme Kieren (1981), o significado de parte-todo € fundamental e, em relacdo a sua
compreensdo, verificamos as maiores dificuldades quando a questdo envolve a no¢do de darea. O
trabalho com a dupla contagem foi realizado satisfatoriamente nas representacdes retangulares e
quadradas, quando a divisdo em partes iguais foi facilitada pela forma da figura. No caso de circulos,
por exemplo, a nocdo de drea € mais exigida e, por isso, as dificuldades aumentam. Damico (2007)
afirma que quando o caso envolve uma fracdo imprdpria, o significado de parte-todo € insuficiente.
Comprovamos essa afirmacdo no caso da representacdo utilizada na atividade de nimero um, do
instrumento aplicado em nosso ultimo encontro (Figura 1), onde estava sendo solicitada a analise das

figuras e a representacao da regido pintada sob a forma de fragao.

Figura 1 — Atividade niimero 1: quarto instrumento diagndstico sobre fracoes

Fonte: Elaborado pelas pesquisadoras.
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Nenhum participante identificou a figura como sendo a representacio de uma fragdo impropria
e apenas trés deles fizeram o registro utilizando um nimero misto. A ideia da contagem das partes de
um todo € mais evidente que a contagem das partes de dois todos, ou seja, 1 inteiro e 2/3 se sobrepdem
a ideia de 5/3.

Ainda, em relacdo ao significado parte-todo, no que se refere a ideia de dreas iguais,
conseguimos evidenciar o progresso do grupo quanto ao seu entendimento. O desenvolvimento das
atividades sobre o significado de parte-todo nao pictdrico e, também, com quantidades discretas ndo
apresentaram dificuldades de resolugdo.

No que concerne a fracdo e seu significado de medida, as dificuldades do grupo foram mais
expressivas. No caso da medida, embora Kieren (1980 apud DAMICO, 2007) defenda que este
significado proporciona o contexto ideal para a soma de fracdes e para a introdu¢do de nuimeros
decimais, verificamos que dependendo da situagdo ele ndo € interpretado corretamente. Pois bem,
temos que quando a comparagdo se restringe ao aspecto de verificarmos quantas vezes uma
determinada medida cabe em outra, sendo esse nimero de vezes um numero inteiro, nao temos
dificuldades significativas. Mas quando a unidade de medida é substituida por outra, sendo que esta
ndo € multipla ou submultipla da anterior, a comparagdo exige o conceito de fracdes equivalentes.
Menegazzi (2013) também j4 tinha observado essa dificuldade ao trabalhar com objetos virtuais de
aprendizagem com alunos de um Curso de Pedagogia, numa experiéncia realizada em sala de aula.

Passando ao quinto significado de uma fracao utilizado nesta pesquisa, ou seja, o de coordenada
linear, na primeira atividade relacionada a esse significado j4 ficou nitida a dificuldade de todo o grupo
em localizar corretamente as fracdes na reta numérica dos nimeros racionais. Claro que sabiamos que
este fato poderia vir a ocorrer, visto as pesquisas de Silva (1997), Merlini (2005) e Rodrigues (2005) ja
terem chegado a conclusdo de que este significado € um dos que gera mais erros de interpretacdo. De
acordo com Charalambous e Pitta-Pantazi (2007 apud LESSA, 2011), € necessario saber fazer parti¢des
da unidade, medir a partir do zero, ter no¢cdo de ordem, entre outras. Em nossas quatro atividades
relativas a localizacdo de fracdes na reta numérica ou na régua, nao obtivemos resultados positivos. As
localizagcGes corretas foram obtidas através da utilizacdo da divisdo entre numerador e denominador,
para assim obter o nimero decimal correspondente e, dessa forma, localizd-lo na reta numérica. Nessa
interpretacdo, a fracdo ndo estd associada a um ponto sobre a reta numérica que indica a medida de um
segmento de extremidades nesse ponto e naquele que € considerado como origem. Essa concepcio de

fracdo ndo foi identificada.
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Através de nossas andlises e apoiados em estudos focalizando o mesmo conceito, foi possivel
concluir que a dificuldade encontrada na fragio como um nimero a ser representado na reta, que
também esta ligado ao significado de medida, é o caso que demonstrou as maiores dificuldades de
compreensdo, conforme afirmam Breitenbach e Burigo (2011). Considerando que pesquisas no Brasil
indicam que esse nao ¢ um significado muito explorado (CANOVA, 2006) e que a introducdo da reta
numérica com os nimeros racionais nao negativos pode ajudar na futura compreensao dos nimeros
irracionais (LESSA, 2011), temos aqui um sério entrave a ser superado .

Na continuidade do trabalho do grupo, o Frac-soma 235 foi utilizado como um recurso para a
constru¢do dos conceitos de divisao de uma medida e de equivaléncias e desigualdades entre fracoes.
Durante o seu manuseio pelo grupo foi possivel identificar uma caréncia no que se refere aos conceitos
envolvendo os nimeros naturais, como multiplos, divisores, fatora¢cdo e minimo multiplo comum. Esse
fato dificultava a identificacdo de algumas caracteristicas proprias desse material. As relacdes entre as
cores do material e sua associagdo com fracdes equivalentes ndo foi percebida pelo grupo. As
atividades com o Frac-soma 235 evidenciaram, ainda, que os participantes ainda se encontram num
estagio muito dependente de “materiais concretos”, ou seja, verificou-se dificuldades no processo de
abstracdo dos resultados obtidos através das manipulacdes do material. Por outro lado, ficou clara a
satisfacdo do grupo ao trabalhar com o recurso, sendo que o mesmo foi um fator motivador de
participacdo, auxiliando na construcdo de conceitos.

Contemplando as orientacdes contidas nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), que
indicam a preocupagdo da insercdo do estudo dos numeros racionais a partir de situacdes
contextualizadas (BRASIL, 1998), partimos para a tentativa de produ¢do de um material diddtico. A
mobilizacdo para a producido do “Folhas” ja se constitui num movimento na formagdo do professor,
pois ele se dispde a estudar, pesquisar e escrever. Embora tivéssemos discutido cinco significados
diferentes para as fracdes e também os PCN, orientando para fossem explorados em situacdes
problema, esse aspecto nao foi plenamente atingido pela produgdo do grupo. Verificamos certa
dificuldade do grupo em formular bons problemas, que realmente refletissem uma necessidade dos
alunos.

Outra exigéncia do “Folhas” € a sessdo “Desenvolvimento Teorico”, onde se espera que o
professor-autor escreva sobre o conceito ao desenvolvé-lo. Criar a situagdo ou representd-la no ato de
escrever impde um distanciamento da situagdo real. Escrever sobre o conceito € diferente de falar sobre

0 conceito na perspectiva vigostskiana e exige habilidades especificas, como colocar as palavras numa
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sequéncia para constituir a frase. E isso, no caso do professor-autor do “Folhas”, ¢ sem dudvida um
trabalho de formagdo. O desenvolvimento tedrico ndo foi devidamente contemplado na maioria dos
“Folhas” produzidos. Consideramos que os indicadores para esse fato sejam o limitado tempo do grupo
no desenvolvimento do trabalho e a caréncia de subsidios conceituais.

O préximo quesito a ser apresentado num “Folhas” € o “desenvolvimento tedrico
interdisciplinar”, levando em conta que o saber ndo pode se dar de forma fragmentada, ficando com o
grupo a responsabilidade de adequar a abordagem de fracdes a outras dreas do conhecimento. A relagcdo
deveria ser constituida com outras duas disciplinas, o que consideramos de relativa facilidade para as
alunas, visto sua formacdo no Curso de Pedagogia abranger fundamentos tedricos e metodolégicos
ligados ao ensino e a aprendizagem de todas as dreas. Mesmo assim, a relacio com o objeto
matematico foi, de certa forma, fragil e timido, na medida em que as concep¢des do mesmo ndo estdo
bem consolidadas. Mas a evidéncia da pesquisa foi um exercicio formativo positivo. A disciplina de
ciéncias esteve presente em todas as producdes, mostrando suas caracteristicas mais proximas a
matematica, e a disciplina de histéria aparece em trés dos quatro “Folhas” produzidos, evidenciando o
aspecto histérico-cultural da aprendizagem.

O “desenvolvimento contemporaneo”, também presente num “Folhas”, ¢ o momento destinado
a discussdao dos conceitos de fracdes na perspectiva dos dias atuais, ou seja, sua significacdo no
contexto dos dias de hoje. Nesse aspecto, a maior parte dos “Folhas” produzidos se propuseram a
apresentar temadticas contemporaneas, como vida sauddvel e alimentacio, indice de massa corporal e
piramide alimentar, mas talvez a forma de apresentagdo ou a sequéncia da mesma poderia ter sido
melhor distribuida.

As atividades propostas, ultima etapa de um “Folhas”, demonstraram um significativo progresso
de alguns participantes na compreensao de seu objetivo e apresentaram atividades associadas aos
diferentes significados, estando eles entrelacados ou ndo, sendo que apenas um deles ndo foi
contemplado, o significado de numero fraciondrio e sua localizacdo na reta numérica. A observacgdo
desse fato confirma resultados de outras pesquisas que relatam que atividades voltadas a esse
significado ndo sdao desenvolvidas pelos professores e muito pouco sdao apresentadas nos livros
didéticos (CANOVA, 2006)

Reiteramos que nossos objetivos com a producdo do “Folhas” eram, em primeiro lugar, obter
mais uma fonte de andlise para nossa pesquisa e, principalmente, provocar os participantes,

desacomodé-los de uma atitude em geral percebida como passiva, acostumados a modalidades
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tradicionais de capacitagdo. Sempre focados em nossa questdo de pesquisa, buscamos adequar a
producdo a perspectiva de autoformacdo, de criacdo, de protagonismo discente, exercitando
conscientemente a autonomia no planejamento cuidadoso das atividades escolares. Por isso, vemos
como fundamental a anélise de todo o processo e nao somente do produto final.

Apds a andlise e discussdo de aspectos relacionados a fragdo e seus significados, abordamos
evidéncias sobre a aprendizagem na perspectiva de um grupo colaborativo. A adesdo ao grupo foi
voluntdria, sendo que os participantes compartilhavam de um objetivo comum, seja ele a aprendizagem
de fracdes ou o cumprimento do total de horas relativas as atividades complementares que compdem o
curriculo do curso. Assim, pode ser identificado um compromisso mutuo do grupo fomentando sua
constituicdo, ficando evidente que o grupo ndo se origina do fato de todos pertencerem ao mesmo
curso, ou de muitos ja se conhecerem, ou por qualquer outra caracteristica desse tipo. Se assim fosse,
deveriamos ter um grupo maior participando, jd que a proposta de trabalho foi apresentada a varios
alunos do Curso de Pedagogia. Os participantes estavam ali com o compromisso mituo de enfrentar
um trabalho diferenciado e obter um certificado.

Fiorentini (2013) afirma que o grupo se identifica ndo como pessoas com 0S mesSmos
conhecimentos ou do mesmo ambiente cultural, mas que possuem a mesma disposi¢do em compartilhar
o que ¢é de interesse comum, embora possam ter olhares e entendimentos diferentes sobre os
conhecimentos matematicos, sobre a experiéncia de ensino e aprendizagem e outros saberes diddtico-
pedagdgicos. Desse modo, o grupo iniciou timido e receoso quanto a forma de trabalho proposta,
tomamos como exemplo para esta afirmacdo a fala de um dos participantes: “A gente ndo pensa nessa
situagcdo que a gente td discutindo; a gente pensa que vai chegar numa oficina e ld a gente vai
aprender a fazer isso, como se fosse uma receita’.

Sabemos que esse € o reflexo da concep¢do de ensino que norteou a trajetéria escolar dos
participantes e que, da mesma forma, continua presente na estrutura curricular do Curso de Pedagogia e
nos modelos da maioria dos projetos de oficinas de capacitacdo docente atuais.

As concepcdes de fragdes dos participantes se constituiram em outro ponto inicial importante
para nds, pois todo nosso planejamento circundava esse objeto matemdtico. Assim, as lacunas
verificadas na construcdo de conceitos relativos ao trato com nidmeros naturais foi um elemento
limitador durante as discussdes dos textos, na compreensdo das concepgdes apresentadas no video do
primeiro encontro, no trabalho com o Frac-soma 235 e na producdo do “Folhas”.

Evidenciamos, também, a existéncia preponderante de discursos “prontos”, dos clichés, das
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expressoes de efeito muito empregadas no meio educacional, como, por exemplo: “A crianca precisa
do material concreto para aprender [...]”; “aquilo deve ter significado para a crianga [...]”; “muitos
professores ainda sdo muito tradicionais [...]”; “precisamos inserir as fracoes no contexto de vida da
criang¢a’.

Ao afirmar que sdo discursos prontos queremos dizer que as falas nem sempre apresentam o
necessario embasamento ou argumentacdo. Os participantes citaram material concreto e, quando
questionados, ndo souberam definir o que seria “material concreto”. Também os termos significado,
contexto e professor tradicional estavam presentes nas falas, porém com discursos confusos, ambiguos
e passiveis de diferentes interpretagdes. Tais discursos se encontram nas praticas da sala de aula e,
mesmo com a formagdo universitiria atual de professores, buscando uma visdo mais sécio-
interaconista de conhecimento e significado, ainda verificamos a forca da tradicdo manifestada pela
linguagem utilizada. Parece-nos que a compreensdo consciente dos fendmenos ligados ao
conhecimento e a aprendizagem fica prejudicada por crengas arraigadas, que vém das préticas
vivenciadas quando alunos.

A afiliacdo ao grupo, conforme Wenger (2001), comporta trés modos diferentes e necessarios
para compreender os processos de formagdo de identidade e aprendizagem: compromisso, imaginagdo
e alienacdo. Sendo que cada comunidade pode estar formada por diferentes combinagdes e propor¢oes
desses trés modos. A identidade de afiliacdo da pesquisadora € um exemplo da combinacdo dos trés
modos, quando o compromisso se manifesta no trabalho de formar o grupo para interagir, participar e
produzir, (re)construindo os significados de fragdes. A imaginacdo destaca-se quando foi necessdrio
distanciar-se para visualizar as situacdes através da perspectiva dos outros, tendo de modificar a
pratica, ou seja, a mudanca de direcdo e sentido dos planejamentos, de objetivos e expectativas. E, por
ultimo, a alienagdo no trabalho de convencer e inspirar o grupo.

Outros exemplos podem ser citados, considerando algumas andlises das filmagens. Em
momentos distintos vimos que alguns membros do grupo se apropriavam de relagdes que o restante do
grupo ndo identificava, mas ndo as expunham como imposicao ao grupo. Em prol do grupo, continham-
se e aguardavam pelos colegas, fazendo com que o grupo seguisse o seu caminho e obtivesse as suas
conclusdes no momento adequado. Percebemos que alguns integrantes do grupo tinham a capacidade
de entrelacar as identidades de participacio entre 0 compromisso, a imaginac¢do e a alienacao. Esse fato

J4 apontava para uma futura lideranca no grupo.
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Verificando as trés dimensdes, que unidas resultam numa comunidade de prética, podemos
afirmar que todas foram identificadas no grupo de forma entrelacada: o compromisso mutuo ao se
afiliarem ao grupo, o empreendimento conjunto em manter o grupo € o que deve ser feito, ou ndo,,
além das tarefas compartilhadas como resultado de toda a criacdo do grupo. Assim como, suas rotinas,
expressdes orais e corporais, registros que compode suas historias.

A participagdo e a ndo participacdo também estiveram evidentes no grupo, constituindo
diferentes identidades de participacdo. Tivemos alunos com identidades de participacdo entrante,
periférica e limitada, e alguns revezamentos permanentes entre participacdo e nao participacao, o que
contribuiu para a aprendizagem, conforme Wenger (2001).

Outro destaque nesse grupo foi a importancia dada ao processo de coisificacdo. A afirmacgao de
uma das integrantes do grupo salienta esse fato: “As atividades propostas foram muito bem elaboradas
e pensadas, atraindo a nossa ateng¢do. Os materiais utilizados foram de grande importdncia para o
nosso aprendizado”. Coisificar o conhecimento oferece algo visivel e fixo para que os participantes se
esforcem para alcancar uma afiliacdo plena, mas ndo garante o alcance de formas pertinentes de
participagdo. Porém, se o processo for todo ele descontextualizado ou procedimentalizado, estaremos
desenvolvendo a dependéncia entre a aprendizagem e a coisifica¢cdo do conhecimento, o que pode gerar
uma compreensdo fragil e com aplicabilidade limitada. Um exemplo para isso pode ser mencionado na
caracteristica, observada no grupo, de utilizacdo de algoritmos, memorizados durante sua formagao
escolar, na resolucdo de determinadas atividades com fracdes, mas sem a apropriacdo dos seus
conceitos e significados.

Outros registros também nos reportam ao perigo do exagero da coisificacio na Educacdo
Matemadtica. A referéncia, ji citada de uma participante, ao uso de material concreto, o manuseio do
Frac-soma 235 ficando restrito a contagem das pecas e identificagdo das cores, sem o estabelecimento
das relagcdes pertinentes entre equivaléncia de fracdes e as operagdes com fracdes de denominadores
diferentes, tudo isso representando uma dificuldade de abstracdo, de estratégias mentais, de
estabelecimento de relagdes e de produgdo de significados.

A producdo dos “Folhas” também contemplou o conceito de coisificagdo de Wenger (2001) ao
apresentar um instrumento que coisifica algo da pratica desse grupo, de forma cristalizada, permitindo
a transferéncia do conhecimento resultante da producdo de significados para outras comunidades de

pratica, outros espacos fisicos, outras historias.
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Consideracoes finais

Nossa proposta buscou identificar uma possibilidade de trabalho paralelo a formagdo inicial,
querendo, com isso, viabilizar outras formas de contribuir para essa etapa, que ainda nio foram
contempladas pelos curriculos dos Cursos de Pedagogia. Além de verificar as possibilidades desse tipo
de trabalho, elencamos outras questdes iniciais como forma de direcionar nosso planejamento. Assim,
voltando a questdo de nossa pesquisa, “Quais as possibilidades de um trabalho colaborativo na
formagao inicial de professores que ensinam fragoes?”, acreditamos que temos grandes possibilidades
para buscar o desenvolvimento de um trabalho colaborativo como uma alternativa na formacao inicial
de professores que ensinam matemaética.

Identificamos alguns limitadores durante o percurso: o periodo curto de realizagdo do trabalho,
a postura dos participantes internalizada e apropriada através do ambiente académico, alguns discursos
com pouca fundamentagdo conceitual e, principalmente, significativas dificuldades matemadticas
conceituais bésicas.

Em contrapartida, algumas caracteristicas ou dimensdes de um grupo colaborativo foram
evidenciadas. Os participantes demonstraram diferentes identidades de participagdo, compartilharam
um objetivo comum, um empreendimento mutuo e as tarefas foram compartilhadas.

A pesquisadora, como sendo também uma integrante do grupo, foi provocada a desenvolver as
diferentes dimensdes de sua participacdo. A alterndncia entre as posturas de participagdo e de ndo-
participagdo, citadas por Wenger (2001), também estiveram presentes. O grupo soube determinar suas
prioridades, tracando, dessa forma, seu proprio caminho e construindo a sua histéria de participacao.

Algumas negociacdes de significados foram feitas, pois um progresso na resolucdo de
atividades com frac¢des foi percebido, embora os cinco diferentes significados abordados nesta pesquisa
ndo tenham sido, em sua totalidade, ressignificados. Enquanto os significados de parte-todo, quociente
e operador de uma fracdo ficaram bem estabelecidos pelo grupo, a fragdo como uma medida e como
uma coordenada linear nao apresentou o mesmo processo de ressignificacdo.

Acreditamos que € preciso criar esse tipo de trabalho nos Cursos de Pedagogia para desenvolver
atitudes investigativas e comprometidas com a autoformacdo dos professores que ensinam matematica.

Os futuros professores chegam aos Cursos de Pedagogia com pré-concepgdes sobre o ensino e a
aprendizagem de matematica, construidas durante suas trajetorias escolares, sendo estas determinantes

em seu processo formativo. Caso ndo tenham um espago para trazé-las a tona, discuti-las, compreendé-
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las e problematiza-las, isso pode comprometer a aprendizagem de novos conceitos e até reafirmar
teorias pessoais dos professores. A matematica € dificil, é para poucos; o ensino tradicional como
responsavel pelo fracasso escolar e a defesa do uso de material concreto como solugdo para o sucesso
no processo de ensino-aprendizagem sao alguns exemplos de teorias pessoais identificadas em nossa
pesquisa. A desmistificacdo e a ressignificacdo dessas teorias se fazem necessarias durante a formagao

profissional e pessoal.

E preciso repensar a Matemdtica e enfrentar os mitos estabelecidos. [...] A forma como
os professores vém trabalhando a Matemdtica ao longo dos anos pode ou ndo se
perpetuar na formacdo de nossos estudantes. A quebra do mito e a revisao de praticas
dependem também dos estudos e andlises realizados na Graduagdo, nos estigios e na
participagdo em grupos colaborativos. (NASCIMENTO, 2012, p. 48).

As limitacdes verificadas no desenvolvimento de nossa pesquisa ndo se constituem em
restricoes a formacdo de grupos colaborativos na formacdo inicial de professores que ensinam
matemadtica. Acreditamos que as evidéncias aqui apresentadas sdo suficientes para afirmar que esse tipo

de trabalho € importante e que deva ser entendido e discutido nos Cursos de Pedagogia.

Notas

'O Frac-soma 235 foi desenvolvido por Roberto Ribeiro Baldino e consiste em barras de mesmo tamanho
(60 cm), que sao divididas em pecas congruentes com divisores de multiplos de 2, 3 e 5. O material possui
um total de 235 pecas distribuidas em diferentes cores que possuem relagdo com os fatores dos multiplos
utilizados.

* Disponivel em: <http://www.diaadiaeducacao.pr.gov.br/portals/folhas/frm_buscaFolhas.php>.
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Potentialities and limitations of a
collaborative work on fractions with
Pedagogy students

Abstract

The paper presents a research work which aimed to
identify the conceptions of fractions presented by a
collaborative group constituted by students on
Pedagogy. It also sought to analyze in which way
participation on the group activities has contributed
to the process of redefinition of such conceptions.
Through a qualitative methodological approach, the
triangulation of data in the light of the social-
historical perspective of Vigotski, the critical
mathematics education of Skovsmose and the
communities of practice concept of Wenger, it was
possible to identify significant features of a
collaborative group on formation. The group’s work
was capable of generating some resignifications of
the conceptions of fractions, enabling a different
option of educational formation.
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Potencialidades y limitaciones de un trabajo
colaborativo sobre fracciones con estudiantes
de Pedagogia

Resumen

El presente texto trata de una investigacién que tuvo
como objetivo identificar las concepciones de
fracciones que un grupo colaborativo constituido
por estudiantes de Pedagogia, presenta. Analiza de
qué modo la participaciéon de las actividades del
grupo contribuyé para el proceso de re significacion
de tales concepciones. Mediante un abordaje
metodolégico cualitativo, de triangulacidon de dados
a partir de la teoria Histdrica-Cultural de la escuela
de Vigotski, de la educacién matemadtica critica de
Skovsmose y de las comunidades de préictica de
Wenger, fue posible identificar caracteristicas
significativas de un grupo colaborativo en
formaciéon. El trabajo grupal gener6 algunas
resignicaciones de las concepciones de fracciones,
viabilizando asf, una forma diferente de opcion en la
formacion.

Palabras claves: Formacién de profesionales del
Educacion. Ensefianza de la matemética. Método de
aprendizaje.
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