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Resumo

Este artigo busca discutir questdes afetas a Iniciagdo as Ciéncias na Escola
de Educacdo Infantil, afirmando o direito da crianca em se apropriar do
conhecimento produzido pela humanidade desde o comeco da vida. Na
perspectiva de atingir o objetivo de discutir acerca do trabalho do professor
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a partir da analise documental de uma Sequéncia de Ensino Investigativa. O

conjunto, tecemos reflexdes sobre a necessaria apropriagcdo tedrico-

exposto valida a ideia de que a proposicdo educativa orientada para
aprendizagens promotoras de desenvolvimento humano na infincia exige a
atitude ativa de professores e criangas, potencializando um dialético processo
de relacdes entre a infancia e as Ciéncias.
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In defense of teacher and child activity: reflections on initiation to science in
child education

This article intends to discuss issues related to the Initiation to Sciences in the Early
Childhood Education School, affirming the right of the child to appropriate the
knowledge produced by humanity from the beginning of life. In order to reach the
objective to discuss the teacher work focused on the Initiation to Science in Early
Childhood Education in the initial education context, this research articulates the
Cultural-Historical Theory principles with authors who are dedicated to thinking
about the Initiation to the Sciences as a possibility of active participation of adults
and children. For this purpose, the qualitative research guided the selection process,
the data generation and analysis presented from an articulation of actions that
systematize the dilemmas, challenges, and specificities related to teaching work in
Early Childhood Education with theoretical and scientific arguments regarding the
appropriation and formation of scientific tools to the intelligence and personality
development of the young children. As a whole, we made reflections on the
necessary theoretical and practical teacher appropriation in the initial education in
Sciences in Pedagogy Course from the document analysis of an Investigative
Teaching Sequence. The considerations here expressed validate the idea that the
educational proposal oriented to learning that promotes human development in
childhood requires the active attitude of teachers and children, strengthening a
dialectical process of relations between childhood and the Sciences.

En defensa de la actividad de profesores y nifios: reflexiones sobre la
iniciacion a las ciencias en la educacion infantil

Este articulo busca discutir cuestiones afines a la iniciacion a las ciencias en la
escuela de Educacion Infantil, afirmando el derecho del nifio a apropiarse del
conocimiento producido por la humanidad desde el comienzo de la vida. Con el
fin de lograr el objetivo de discutir el trabajo del maestro dirigido a introducir la
Ciencia en la Educacion Infantil en el contexto de la formacion inicial, esta
investigacion articula los principios de la Teoria Historico-Cultural con autores
que se dedican a pensar la iniciaciébn a las ciencias como posibilidad de
participacion activa de adultos y nifios. Por lo tanto, la investigacion cualitativa
guio el proceso de seleccion, generacion y andlisis de datos presentados a partir
de una articulacion de acciones que sistematizan los dilemas, desafios y
especificidades relativos al trabajo docente en la Educacion infantil con
argumentaciones tedrico-cientificas relativas a la apropiacion y formacion de
herramientas cientificas consonantes al desarrollo de la inteligencia y personalidad
de nifios pequenos. En el conjunto, hemos tejido reflexiones sobre la necesaria
apropiacion tedrico-practica del profesor en la formacion inicial en Ciencias en el
curso de Pedagogia a partir del analisis de documentos de una Secuencia de
Ensefianza Investigativa. Lo expuesto valida la idea de que la proposicion
educativa orientada a aprendizajes promotoras de desarrollo humano en la infancia
exige la actitud activa de profesores y nifios, favoreciendo un dialéctico proceso
de relaciones entre la nifiez y las Ciencias.
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Introducao

O trabalho de professores de criangas pequenas € tematica recorrente e objeto de estudos focados
em pesquisas recentes — processo em crescente expansao — como sinaliza a pesquisa de Lima (2018). No
bojo das discussdes socializadas nos titulos reunidos nesse estudo estao dilemas, desafios e especificidades
relativos ao trabalho docente na Educacdo Infantil (EI), na luta histérica em favor da constitui¢ao
profissional do professor de bebés e criangas pequenas alicercada em solida formagao tedrico-cientifica
(MARTINS, 2009; FERREIRA, 2015; LOPES, 2015). A superagao de entendimentos desse trabalho
associado a maternagem e a uma tarefa facil com fundamentos em ideias do senso comum exige
apropriacdo teorico-cientifica capaz de ampliar os niveis de consciéncia do professor, orientando
intencionalmente seus modos de pensar, sentir e agir pedagogicos.

Concordamos com a compreensdo de Martins (2009) ao argumentar sobre o trabalho docente
baseado em posicionamento politico e pedagogico, o que pressupde uma atividade pedagogica intencional
e implica constante tomada de decisdes. Na Educacdo Infantil, esse trabalho expressa-se na organizagao
consciente de espacos, tempos, relagdes e materiais que impulsionem a atividade infantil da qual decorra
aprendizagens mobilizadoras de avancgos significativos no desenvolvimento da inteligéncia e personalidade
infantis.

A partir desse entendimento, a investigacdo teve por objetivo discutir acerca do trabalho do
professor voltado a Iniciagdo as Ciéncias (IC) na Educacao Infantil no contexto da formagao inicial. Nosso
desafio ¢ articular principios da Teoria Historico-Cultural — cujo notavel representante ¢ Lev Semionovich
Vygotski, juntamente com seus companheiros e seguidores — com autores que se dedicam a pensar a
Iniciacao as Ciéncias como possibilidade de participagao ativa de adultos e criangas, o que pode impulsionar
saltos qualitativos no desenvolvimento humano desde a Educagdo Infantil.

Amparamo-nos nas ideias de Facci (2004) para afirmar acerca do valor do trabalho do professor
na escola e, assim, como ¢ essencial tecermos consideragdes sobre essa atividade intencional dirigida a
criacdo de condigdes efetivas para a formacdo e o aperfeicoamento de caracteristicas inerentes a
humanizagao de cada pessoa desde o comego de sua vida. Nas palavras da autora:

O professor [...] constitui-se como mediador entre os conhecimentos cientificos e os alunos, fazendo
movimentar as fungdes psicologicas superiores destes, levando-os a fazer correlacdes com os

conhecimentos ja adquiridos e também promovendo a necessidade de apropriagdo permanente de
conhecimentos cada vez mais desenvolvidos e ricos (FACCI, 2004, p. 210).

Com essa perspectiva, destacamos a necessaria formagdo docente provocadora de uma atuagao
profissional cada vez mais consciente, intencional e humanizadora. Esse processo formativo ¢ fortalecido
por meio da formagdo inicial e continuada de professores para atuar na infancia, destacando as

especificidades desse trabalho, considerando a necessaria articulagdo entre contetido (conhecimentos
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tedricos) e a forma (conhecimentos procedimentais). Tal processo formativo de professores ¢ compreendido
como condi¢ao necessaria para o enriquecimento da atuagao docente e, por conseguinte, para 0 processo
de humanizagdo de professores e criangas.

Assim, ao longo deste texto, tecemos reflexdes acerca das apropriagdes tedrico-cientificas
sobre a atividade docente em articulagdo com elementos norteadores da Iniciagdo as Ciéncias na Educagao
Infantil, bem como questdes relativas a necessaria apropriagdo tedrico-pratica para a formacgao inicial em

Ciéncias no curso de Pedagogia.

2 Procedimentos metodologicos

Nesta secdo, destacamos os encaminhamentos metodoldgicos que nortearam o desenvolvimento
da investigagdo ora discutida. A pesquisa qualitativa orientou o processo de selecdo, geragdo e analise dos
dados apresentados neste artigo a partir de uma articulagdo entre os pressupostos tedricos sobre Iniciagao
as Ciéncias discutidos nos trabalhos de Moraes (2015) e Moraes e Carvalho (2018), as especificidades da
docéncia na Educagdo Infantil indicadas por Lima (2018), bem como dos dados gerados por uma aluna no
contexto de uma turma da disciplina intitulada de “Conteudo, Metodologia e Pratica de Ensino: Ciéncias”
(GONCALVES, 2017).

A disciplina em foco ¢é obrigatoria no curso de Pedagogia de uma universidade publica do interior
paulista e foi oferecida no quinto periodo, durante o segundo semestre do ano de 2017. O objetivo dessa
disciplina ¢ discutir as ciéncias como producdo humana, historica e socialmente construida, bem como
desenvolver a formacao cientifica do aluno para um trabalho mais desenvolvente de Iniciagcdo as Ciéncias
nas escolas de Educag¢ao Infantil e nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

Um dos requisitos parciais para a aprovacao na referida disciplina ¢ a elaboragdo de uma Sequéncia
de Ensino Investigativa (SEI) com base nos pressupostos sistematizados por Carvalho (2013). Nesse
sentido, os alunos foram orientados a estruturar uma sequéncia de atividades que envolvia a proposicao de
problemas (experimentais ou ndo), com a perspectiva de possibilitar as criangas condi¢gdes de levantamento
de hipdteses para resolvé-los. Aos graduandos, abriram-se oportunidades para que, no conjunto das acdes
realizadas, pudessem fazer leituras para a sistematizagdo, desenvolver aspectos para a contextualizagdo
desse conhecimento e finalizar a SEI com alguma proposta de avaliagdo/encerramento.

Importa destacar que, em uma turma de quarenta alunos, foram entregues dez trabalhos no formato
de SEI, os quais foram produzidos em grupos ou de forma individual. Entre as SEIs elaboradas pelos alunos
ou grupos de alunos, oito foram propostas para os anos iniciais do Ensino Fundamental e duas foram

propostas para a Educacgdo Infantil.
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Com a perspectiva de analisar um documento produzido por discentes de um curso de Pedagogia,

a investigagdo ora discutida apresenta caracteristicas de uma analise documental. Como indicam Liidke e
André (2018), os documentos:

[...] constituem uma fonte poderosa de onde podem ser retiradas evidéncias que fundamentem

afirmacdes e declaracdes do pesquisador. Representam ainda uma fonte "natural” de informacao.

Nao sdo apenas uma fonte de informagao contextualizada, mas surgem num determinado contexto
e fornecem informagdes sobre esse mesmo contexto (LUDKE; ANDRE, 2018, p. 45).

O documento selecionado para as discussdes empreendidas ¢ o trabalho de Gongalves (2017), cuja
SEI foi estruturada para as criancas da Educacgdo Infantil e intitulada de Para que serve a poliniza¢do?. O
motivo dessa escolha nao foi arbitrario, mas justificado por duas razdes centrais, a saber: 1) proposta
elaborada para o segmento da Educacdo Infantil, foco da discussdo deste estudo; e 2) proposta estruturada
segundo os pressupostos teoricos e metodologicos de Carvalho (2013) e em consondncia com os elementos
propostos para a elaboracao de SEI a criancas pequenas descritos por Moraes (2015) e Moraes e Carvalho
(2018). A articulagdo entre esses aspectos valida a inten¢ao dos pesquisadores de construir inferéncias sobre
possibilidades efetivas do trabalho sobre Inicia¢do as Ciéncias na Educacao Infantil.

Apds a selegdo e caracterizagdo do documento, iniciou-se o processo de analise dos dados
propriamente dito. Sobre esse processo, Liidke e André (2018) elegem a metodologia de analise de
conteudo como uma técnica de pesquisa possivel de se fazer inferéncias validas sobre os dados extraidos
do contexto analisado. Com essa perspectiva, os elementos da SEI foram analisados de acordo com as
atividades propostas nas situagdes educativas de pré-investigacdo, investigacdo e poOs-investigacao,
coadunando com as ideias de Moraes (2015) e Moraes e Carvalho (2018), bem como com os elementos

descritos para o processo investigativo (CARVALHO, 2013).

3 Argumentacdes tedrico-cientificas: sobre a formacao, a atividade docente e Iniciacdo as Ciéncias
na Educacio Infantil

Os anos iniciais da vida marcam processos em que a crianca aprende a descobrir o mundo de
pessoas e objetos do seu entorno e se apropria de conhecimentos potencializadores do desenvolvimento
humano, por meio das relagdes sociais de que participa (VYGOTSKI, 1995). Isso significa que a Escola de
Educacao Infantil (EEI) pode se constituir como lugar, tempo e processo para aprendizagens essenciais ao
desenvolvimento da inteligéncia e da personalidade na infancia; e o professor, portanto, pode se assumir
como profissional intencionalmente voltado a organizagdo do espago, tempo, relagdes € materiais na escola
da infancia e, nesta medida, considerado como mediador e criador de mediagdes, assumindo o papel de
enriquecedor da atividade da crianga e, também, de protagonista de sua pratica pedagogica.

Em 2009, o Ministério da Educagao (MEC) publica uma revisdo das Diretrizes Curriculares

Nacionais para a Educagado Infantil (DCNEIs) (BRASIL, 2009), a serem articuladas com as Diretrizes
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Curriculares Nacionais para a Educag¢do Bdsica (BRASIL, 2013), como principio orientador da
elaboragdo, planejamento, execucdo e avaliacdo de propostas pedagogicas e curriculares de Educagao
Infantil. Essas propostas devem ser elaboradas pelos sistemas educacionais com base nas exigéncias das
diretrizes, bem como na legislagdo estadual, municipal e outras normas respectivas ao proprio sistema
(BRASIL, 2009).

As DCNEIs definem a EI como a primeira etapa da Educacdo Basica, oferecida para criangas
menores de seis anos de idade. As propostas pedagogicas podem ser efetivadas em estabelecimentos
educacionais publicos ou privados, como creches e pré-escolas. O documento define a crianga como um
sujeito historico e com direitos sociais a serem garantidos nas relagcdes sociais intencionalmente
organizadas, desenvolvidas e avaliadas na escola da infancia. Assim, a crianca aprende e se desenvolve
mediante interagcdes (com objetos da cultura e as pessoas do seu entorno) e brincadeiras (BRASIL, 2009).

Essa ideia de crianga orienta uma concepg¢ao de curriculo expressa no documento como um:

[...] conjunto de praticas que buscam articular as experiéncias ¢ os saberes das criangas com 0s

conhecimentos que fazem parte do patrimonio cultural, artistico, ambiental, cientifico e tecnolédgico,
de modo a promover o desenvolvimento integral de criangas de 0 a 5 anos de idade (BRASIL, 2009,

p.- 12).

Nesse sentido, diariamente, o nosso desafio como professores € garantir o acesso aos conhecimentos
socialmente elaborados ao longo da histdéria de maneira que a crianga aprenda e que se desenvolva de modo
cada vez mais sofisticado, mediante uma proposta pedagogica que cumpra plenamente a fungdo
sociopolitica e pedagogica na EEI.

No que concerne a Inicia¢do as Ciéncias, propriamente dita, em consonancia com esses principios
das DCNEIs (BRASIL, 2009), o papel da escola ¢ criar condi¢cdes objetivas para vivéncias de situacdes
educativas que:

e Favoregcam a imersdo das criangas nas diferentes linguagens e o progressivo dominio por
elas de varios géneros e formas de expressdo: gestual, verbal, pldstica, dramdtica e
musical;

e Recriem, em contextos significativos para as criangas, relagoes quantitativas, medidas,
formas e orientagdes espago temporais;

o Ampliem a confianca e a participagdo das criangas nas atividades individuais e coletivas;

e Incentivem a curiosidade, a exploragdo, o encantamento, o questionamento, a indaga¢do
e o conhecimento das criang¢as em relagdo ao mundo fisico e social, ao tempo e a natureza,

e Promovam a interagdo, o cuidado, a preservagdo e o conhecimento da biodiversidade e da
sustentabilidade da vida na Terra, assim como o ndo desperdicio dos recursos naturais;

e Possibilitem a utilizagdo de gravadores, projetores, computadores, maquinas fotogrdficas,
e outros recursos tecnologicos e midiaticos (BRASIL, 2009, p. 25).

Atendendo aos propositos estabelecidos pelo MEC no que diz respeito a implementacdo das
DCNElIs, o texto Crianga da Natureza (TIRIBA, 2010) tem a inten¢do de estabelecer as aproximacdes
necessarias entre a crianga e a IC, visando contribuir para a qualificagdo das relagdes vividas na EEI. Essa

perspectiva impulsiona pensar e tratar as criangas como seres da natureza e, simultaneamente, da cultura;

PERSPECTIVA, Florianopolis, v. 39, n. 1 p. 01-19, jan./mar. 2021



Tatiana Schneider Vieira de Moraes, Elieuza Aparecida de Lima e Anna Maria Pessoa de Carvalho 7

sdo corpos bioldgicos que se desenvolvem em relacdo social com os outros membros de sua espécie
(VYGOTSKI, 1995).

Entretanto, a relacao entre IC e criangas pequenas tem sido pouco explorada no que concerne a sua
iniciacdo ao universo cientifico. Colinvaux (2004) identificou duas razdes centrais que colaboram para esse
atraso: 1) a compreensao de que ensinar ciéncias para criangas ¢ uma tarefa impossivel para educadores
ndo especialistas, porque ao nao serem formados nas areas cientificas ndo dominam os conhecimentos
cientificos; e 2) a ideia de que as criangas nao t€ém condi¢des de aprender algo tao abstrato e complexo.

A autora propde uma articulagdo entre os estudos psicoldgicos sobre o desenvolvimento humano na
infancia e a pesquisa em Educag¢do em Ciéncias, tendo como foco o universo da EI. Assim, sugere o
delineamento de um quadro teorico apoiado em trés dimensdes - experiéncia, linguagem e conhecimento
-, com o objetivo de atingir processos de desenvolvimento mais amplos e sofisticados- Essa ideia se apoia
no fato de que estudos revelam a precocidade das ferramentas mentais que a crianga utiliza, as quais, em
determinados aspectos, expressam convergéncias com o pensamento cientifico e abrem possibilidades de
Iniciagdo as Ciéncias para as criangas pequenas.

Com o intuito de desconstruir e superar a ideia de que a crianga ¢ incapaz de raciocinar
abstratamente, Colinvaux (2004) afirma que, quando discutimos a no¢do de estagio de desenvolvimento,
mais do que apontar as impossibilidades, € possivel pensar em potencialidades especificas para a formagao
e sofisticacdo do pensamento infantil em diversos momentos da trajetoria do desenvolvimento humano na
infancia.

Na promocao de uma educagdo cientifica de qualidade para as criangas pequenas € necessario
articular as caracteristicas especificamente de aprendizagem e desenvolvimento humano no comeco da vida
com capacidades e habilidades proprias da cultura cientifica sem, contudo, escolarizar a EI. Assim, com
essa compreensao, os modos de conceber a crianga, suas possibilidades de sentir, pensar e agir e, portanto,
de aprender e se desenvolver, tornam-se pontos de partida (e de chegada) para o delineamento do
planejamento, organizagao, realizacdo e desenvolvimento de um projeto de Iniciagdo as Ciéncias.

Nesse cenario, varios estudos sobre a IC para as criangas pequenas, na faixa etaria entre quatro e
seis anos de idade, vém ganhando espaco, tanto no que concerne as pesquisas nacionais (COLINVAUX,
2004, ARCE; SILVA; VAROTTO, 2011; DOMINGUEZ; TRIVELATO, 2014) como as internacionais
(ESHACH; FRIED, 2005, 2006; SAMARAPUNGAVAN; MANTZICOPOULOS; PATRICK, 2008, 2011;
PATRICK; MANTZICOPOULOS; SAMARAPUNGAVAN, 2009; DANISH; PHELPS, 2010; HOWITT;
LEWIS; UPSON, 2011; FOX; LEE, 2013).

Muitos autores afirmam que essa tarefa estd associada a exploracdo e compreensdao do mundo real
pelas criangas e, nesse processo, ocorre o desenvolvimento de habilidades de raciocinio, bem como de

imaginacao e criagao.
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Eshach e Fried (2005) elencaram seis afirmagdes que corroboram para justificar essa iniciagao
cientifica para as criangas pequenas, sendo elas: 1) as criangas tém direito a, naturalmente (no sentido de
ndo serem forcadas a fazer), aprender a apreciar situagdes de observacao e criagdo de perguntas e respostas
sobre a natureza; 2) uma das tarefas da escola ¢ oferecer condi¢des efetivas e ricas de pensar e se apropriar
de elementos proprios da ciéncia as criangas; 3) a relagdo, desde a infincia, com fendmenos cientificos
possibilita a crianca uma melhor compreensao de aspectos especificos dos conceitos cientificos a serem
estudados mais tarde em niveis posteriores da escolaridade formal; 4) o uso de linguagem cientifica na EI
contribui e influencia o eventual desenvolvimento de conceitos cientificos; 5) as criancas podem entender
aspectos dos conceitos cientificos e pensar cientificamente se a elas sdo dadas condi¢des de tateio,
experimentacdo, registro (mediante diferentes linguagens), participagdo ativa em situagdes em que esse
pensamento € necessario na escola da infancia; e 6) a ciéncia € um elemento da cultura humana orientador
do desenvolvimento do pensamento cientifico.

Os trabalhos de Howitt, Morris e Colvill (2007) e Howitt, Lewis e Upson (2011) indicam a
observagao como um componente central da infancia e dos curriculos da Educagao Infantil, bem como uma
ferramenta fundamental para o sucesso da investigac¢do cientifica. Os autores consideram que as criangas
pequenas sdo potentes cientistas por causa de sua imensa curiosidade, seu desejo de conhecimento e sua
atitude questionadora. Nesse contexto, o papel do professor ¢ o de potencializar e cultivar o
desenvolvimento dessa curiosidade, criando condi¢cdes objetivas, efetivas e ativas, de exploragdo,
elaboragdo de questdes, observacao, descobertas e socializagdo de seu modo de se maravilhar com as coisas
do mundo, ja nos anos iniciais da educacao infantil.

Outro fato importante a ser considerado ¢ que, se a ciéncia ndo ¢ explorada de modo ativo pela
crianga, ela pode desenvolver compreensdes negativas, dificeis de serem substituidas nos anos subsequentes
de sua escolarizag¢do, conduzindo a visdes estereotipadas da ciéncia tradicional. Por isso, ¢ imprescindivel
partir das ideias que as criangas possuem sobre ciéncias e sofisticar esse processo (PATRICK;
MANTZICOPOULOS; SAMARAPUNGAVAN, 2009).

Em outro trabalho desse mesmo grupo de pesquisa foi identificado que criangas pequenas entre
quatro e cinco anos sdo capazes de se apropriarem de conhecimentos das ciéncias biologicas, pois
conseguem se envolver com o processo de investigacdo cientifica (SAMARAPUNGAVAN;
MANTZICOPOULOS; PATRICK, 2008).

Por fim, importa destacar as experiéncias vivenciadas na cidade italiana de Reggio Emilia, a partir
da leitura do livro Making learning visible: children as individual and group learners (GIUDICI;
RINALDI; KRECHEVSKY, 2001), resultado da parceria entre professores e pedagogos das escolas
pertencentes a rede Reggio Children e pesquisadores liderados pelo professor Howard Gardner e vinculados

ao Harvard Project Zero, da Universidade de Harvard.
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Muitas das expectativas relacionadas ao oferecimento de uma IC de qualidade, dentre outros
aspectos ligados as criangas pequenas, foram e vém sendo desenvolvidas e vivenciadas pelas escolas de
Reggio Emilia ha mais de 50 anos. As razdes para isso sao varias e t€ém relacdo direta com o modo de
construcao das escolas no pds-guerra, a partir de 1945, e com o envolvimento dos cidaddos e de intelectuais,
como o entdo jovem professor universitario Loris Malaguzzi, engajado com a pratica educativa e as ideias
centrais de Piaget, Vygotski e Dewey.

Os principios que norteiam essa proposta pedagogica sdo: valorizagao das diferentes linguagens da
crianga, organizacao do espago, trabalho colaborativo entre a equipe de funcionérios, desenvolvimento de
projetos e a participagdo ativa dos pais (EDWARDS; GANDINI; FORMAN, 1999).

Malaguzzi, tal qual Howitt, Lewis e Upson (2011), via as criangas como pesquisadoras naturais por
conta da curiosidade, habilidade para fazer perguntas, vontade para desenvolver experiéncias e desejo de
descobrir suas proprias coisas. E, nesse sentido, como afirma Stegelin (2003), esses sdo aspectos essenciais
ao curriculo de ciéncias para criangas pequenas.

As pesquisas com a rede Reggio Children indicam que a crianga possui oportunidades reais de
desempenhar papel ativo no processo de aprendizagem e no registro do seu proprio conhecimento, em um
contexto em que ela realiza suas experiéncias, recebendo uma orientagdo intencional e sensivel do adulto.

Com essa perspectiva, Lemke (2006) apresenta as inumeras possibilidades que os efeitos
encantador, inesperado e extraordindrio dos fendmenos naturais podem oferecer ao estudo das ciéncias com
o intuito de tornar esse processo mais prazeroso em cada faixa etdria. Assim, ele propde objetivos diferentes
para cada idade:

Para as criancas pequenas: apreciar e valorizar o mundo natural, potencializados pela
compreensdo, mas sem abandonar o mistério, a curiosidade e o surpreendente. Para as criangas de
idade intermedidaria: desenvolver uma curiosidade mais especifica sobre como funcionam as

tecnologias e o mundo natural, como desenvolver e criar objetos e como cuidar deles, e um
conhecimento basico da saude humana (LEMKE, 2006, p. 6, tradugdo nossa).

Essas ideias sobre IC vém ao encontro das proposi¢des de Aguiar (2013), para quem o trabalho
docente na Educacdo Infantil implica que o professor aja como organizador de ambientes culturalmente
ricos, potencializando relagdes/interagdes educativas para acesso aos bens culturais produzidos pela
humanidade — dentre os quais as ciéncias —, oportunizando condi¢des de aprendizagens sobre o mundo e se
humanizando nesse complexo processo.

Ainda conforme o estudo de Aguiar (2013), os avangos legais das Ultimas décadas possibilitaram
mudangas tedrico-cientificas e o surgimento de novas compreensdes sobre a Educagao Infantil, bem como
novas formas de entender o trabalho docente nesse nivel da Educac¢ao Basica no Brasil. Os rumos sociais e
historicos deste século XXI afirmam a concepgao de que as criangas sao sujeitos sociais, historicos e ativos

no processo de se tornarem humanas.
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E numa EEI em que as criangas vivem situa¢des de aprendizagem diferenciadas com experiéncias
mais amplas em todos os sentidos - afetivos/sociais, cognitivos ¢ de movimento, de forma a garantir seu
desenvolvimento integral - que os espagos das salas passam a ser lugares da atividade infantil, fomentando
acoes de pesquisa, investigacdo e criacdo na infancia. Para cultivar essa participacdo ativa da crianga ¢
necessario que ela seja sujeito em ambientes ricos de interacdes e relacdes com a cultura e as pessoas do
seu entorno.

Em relagdo a Educagao Infantil, os elementos constitutivos do trabalho docente envolvem, portanto,
acoes conscientes de planejamento de relagdes entre professor e criangas e entre as criangas, € desses
sujeitos com o conhecimento; organizacdo de espaco fisico, tempo, situacdes, materiais € equipamentos,
dentre outras possibilidades de atuagao intencional docente. Essas a¢des ndo estdo apartadas no exercicio
do trabalho docente, mas mantém uma estreita relagdo entre si, sendo, argumentamos, inseparaveis (BOTH,
2016).

O trabalho educativo concebido como uma pratica social é, nessa direcdo, atividade pertencente a
humanidade. Por ser fruto da atuagao humana, se o trabalho docente com bebés ¢ criancas é, na atualidade,
ainda realizado de modo estranhado, pouco intencional e “cientifizado”, podera, por meio de uma formacgao
profissional humanizadora, transformar-se e assumir caracteristicas distintas. Validamos, assim, as
consideragdes de Both (2016, p. 185), para quem, se na nossa realidade atual, “[...] o trabalho educativo ¢é
alienado e alienante e, portanto, esvaziado de conteido humanizador, ele pode ser transformado visando o
processo de humanizagdo.

E, em complemento, a autora enfatiza:

Quanto mais a atuagdo dos professores estiver descolada de intencionalidade e sistematicidade,
menor a possibilidade do processo educativo se voltar para o desenvolvimento das capacidades
humanas das criangas em suas maximas possibilidades. Logo, a formacdo tende a ser unilateral, o

que se coaduna com a adaptag@o, a acomodacgdo, a conformag@o do individuo com a atual 16gica de
organizagdo da sociedade (BOTH, 2016, p. 190).

Nessa direcao, Both (2016, p. 218) evidencia a importancia do trabalho intencional do professor,
cujas responsabilidades alcancam a avaliacdo dos espacos mais indicados “[...] para as criancas se
apropriarem de determinadas objetivacdes culturais”. Nesses espacos, 0s materiais (ricos ou ndo) e
equipamentos utilizados no processo educativo podem limitar ou potencializar o desenvolvimento da
crianga. Dessa forma, se elas tiverem contato com objetos e com individuos culturais mais desenvolvidos,
tempos e espagos intencionalmente organizados para enriquecer brincadeiras, jogos € o faz de conta, suas
capacidades humanas serdo enriquecidas e potencializadas.

Pelo exposto, € possivel enfatizar que a atuagcdo docente dirigida a formagao humana das criangas
orienta-se por meio de principios pedagogicos e de outras areas do conhecimento cientifico. Trata-se de
trabalho educativo projetado para continua organizacdo de condigdes concretas e efetivas para a

participacao ativa e autoral de professores e criancas.
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4 Apropriacio teorico-pratica na formacao inicial em Ciéncias no curso de Pedagogia

Com base nos apontamentos apresentados anteriormente, nesta secdo discorremos sobre as
especificidades da atuacdo e da formacao inicial de professores no curso de Pedagogia como um processo
valioso para refletirmos sobre o Ensino de Ciéncias, no contexto de uma universidade publica do interior
paulista.

No cerne da disciplina “Conteudo, Metodologia e Pratica de Ensino: Ciéncias”, os alunos sao
convidados a refletir sobre sua formagao cientifica, sobre a compreensao do mundo que os cercam, com
vistas a formagdo de sujeitos criticos em processo continuo de Alfabetizacdo Cientifica e que percebam a
Ciéncia como uma forma de cultura - a cultura cientifica.

A solicitagdo de uma Sequéncia de Ensino Investigativa como um dos requisitos de aprova¢ao na
referida disciplina permite que o futuro pedagogo reflita sobre o conteido a ser ensinado, vivencie o
processo de proposicao de problemas, selecione e sistematize estratégias didaticas sofisticadas e planejadas
de forma intencional, considerando todas as etapas pedagdgicas da SEI. Esse processo de elaboracdo da
SEI também possibilita o protagonismo do professor em formagao em relacdo a elaboragdo do seu proprio
material, bem como a ativagao de processos criativos e autorais, os quais culminam em propostas educativas
que valorizam o engajamento das criancas da Educacao Infantil.

Nesse sentido, coadunamos a essa discussao excertos do trabalho de Gongalves (2017), intitulado
de Sequéncia de Ensino Investigativa: Para que serve a poliniza¢do?. A autora estruturou sua SEI com
base nos estudos de Moraes (2015), incluindo situagdes educativas de pré-investigacao, investigagao e pos-

investigacao, considerando nove intervengdes no total (Tabela 1).

Tabela 1: Sintese das atividades propostas na SEI: Para que serve a polinizag¢ao?

Etapas Ordem Titulo da atividade
1 Conversando sobre os pequenos animais de jardim: aula passeio
Pré-investigagao 2 Apresentagdo da ferramenta de observagdo (lupa): a morfologia das
flores
3 Apresentacdo do problema de investigacdo: Para que serve a
polinizacio?
Investigacdo 4 Exibigdo do filme Bee movie: a historia de uma abelha e discussdo
5 Construgdo de graficos: o que a populacao sabe sobre a polinizagao?
6 O ciclo da polinizagao
Pos-investigagdo 7 Jogo “Cadeia alimentar: a polinizagdo no equilibrio do ecossistema”
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8 Livro final: Pequenos grandes animais: a importancia da poliniza¢do
no equilibrio do ecossistema e a produgao de paes de mel

9 Sessdo de autografos, divulgagdo do livro e venda de pao de mel

Fonte: Elaborado pelas autoras com base em Gongalves (2017)
Nesse trabalho, a autora definiu as atividades de pré-investigagdo da seguinte forma:

Sao atividades que tém como objetivo principal introduzir a tematica que serd estudada pelos alunos.
Essas atividades incluem uma discussdo inicial sobre o meio ambiente e os pequenos animais de
jardim; aula passeio direcionada intencionalmente pelos jardins da escola; introdug@o de ferramentas
de observagdo; e a leitura de um texto sistematizado e especifico sobre a tematica. Além disso, sdo
propostas atividades praticas para a composicao do Livro final e para a decoracdo da sala de aula
(GONCALVES, 2017, p. 5).

As atividades de pré-investigacdo foram compostas por trés momentos. O primeiro, intitulado de
“Conversando sobre os pequenos animais de jardim: aula passeio”, tem o intuito de introduzir a temética
de estudo e agugar a observacdo das criancas em relagdo ao comportamento dos animais de jardim e,
especificamente, os animais que entram em contato direto com as flores. Apds o passeio, € proposto que as
criangas conversem sobre as observagdes que realizaram e que elaborem um registro desse momento. O
registro ird compor o livro final das experiéncias vinculadas a essa SEI. Para finalizar a referida proposigao,
as criangas sdo estimuladas a confeccionarem flores de origami para a constru¢do do “cantinho das
abelhas”. A flor escolhida para essa atividade ¢ a de maracujd, polinizada por uma abelha chamada
mamangava.

O segundo momento -“Apresentagdo da ferramenta de observagao (lupa): a morfologia das flores”
- tem o0 objetivo de introduzir a lupa como um instrumento que permite a ampliagdo da imagem de objetos.
A proposta inicial é que os alunos “brinquem” com a lupa para verificar o efeito produzido a partir da
selecdo de objetos do seu proprio interesse. Em seguida, as criancas sdo orientadas a observar a morfologia
das flores, com especial atencao as partes femininas e masculinas delas.

O terceiro momento -“Apresentacdo do problema de investigagdo: Para que serve a polinizacdo? ”
- Encerra a fase de pré-investigagcdo e tem o intuito de envolver as criangcas com o problema a ser
investigado. Gongalves (2017) propde a abordagem de um problema ndo experimental por meio da
apresentacao de imagens (abelha em contato com a flor, abelha na colmeia depositando o polen e homem
retirando o mel da colmeia). Na sequéncia, a proposta consiste em estimular as criangas a levantar hipoteses
sobre alguns questionamentos feitos pela professora e demais colegas.

A proposicao de uma situagao-problema ¢ concebida por Azevedo e Abib (2013) como elemento
essencial da atividade investigativa. Carvalho e Sasseron (2012) sistematizam o trabalho com SEls e

definem a proposi¢ao do problema como uma etapa que deve ser resolvida - em um primeiro momento, em
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pequeno grupo -, elegendo a professora como mediadora dessa situacdo, garantindo que todas criancas
entendam o que foi proposto e que participem da discussao.

Zompero e Laburu (2011) destacam os seguintes pontos em comum para uma proposta
investigativa: a existéncia de um problema para ser analisado; a emissdo de hipoteses; um planejamento
para a realizagdo do processo investigativo, visando a obtencdo de novas informagdes; a interpretagao e a
posterior comunicagao dessas novas informacoes.

A abordagem investigativa permite que professores e criangas assumam responsabilidades bem
definidas. As criancas sdo convidadas a assumir uma atitude ativa no processo educativo a partir de
elementos variados, a saber: aprender a pensar; construir seu raciocinio de forma independente; argumentar
suas ideias com base em justificativas; observar fendmenos; trabalhar com dados e evidéncias; e comunicar
seus achados para aos colegas. Ao professor ¢ dada a tarefa de organizar espagos potencializadores do
desencadeamento de agdes investigativas, ou seja, ambientes de aprendizagem ricos ¢ desafiadores, bem
como assumir uma atitude ativa e aberta que valoriza as falas das criangas, potencializa seu raciocinio e
estimula a busca pelo conhecimento.

Importa destacar que, além da apresentagdo e discussdo do problema, Gongalves (2017) propde a
leitura de um texto autoral intitulado Vida e obra das abelhas: a polinizagdo, organizado a partir da leitura
de outras fontes (Fig. 1).

Figura 1: Texto autoral elaborado por Gongalves (2017).
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VIDA F OBRA DAS ABELHAS
A POLINIZACAO

A polinizacdo € o processo que garante a producdo de frutos e sementes e a
reproducdo de diversas plantas. sendo um dos principais mecanismos de manutencio e
promogao da biodiversidade na Terra.

Para que aconteca. entram em acdo os polinizadores, que sdo animais como
abelhas. vespas. borboletas, passaros e morcegos responsaveis pela transferéncia do
polen entre as flores masculinas ¢ femininas. Em alguns casos., também o vento e a
chuva exercem este papel.

Das espécies conhecidas de plantas com flores cerca de 88% dependem. em algum
momento, de animais polinizadores. Mais de 3/4 das espécies utilizadas pelo homem na
producdo de alimentos dependem da polinizacdo para uma producido de qualidade e em
quantidade.

Vamos ver. na pratica. alguns exemplos de alimentos que precisam de
polinizadores: o mamdo € polinizado por mariposas: 0 cupuacu por abelhas sem ferrdo
muito pequenas: o acai., por varias espécies de abelha. O meldo precisa muito das
abelhas para desenvolver o seu fruto com qualidade, assim como as magas. 0 morango.
o abacate. o pimentdo. a berinjela. as varias pimentas. o tomate ¢ o café. entre muitas
outras culturas.

Os polinizadores contribuem para a manutencio da nossa diversidade de

alimentos e qualidade de vida. Sem polinizadores nao h:i alimento.

Fonte: Gongalves (2017)

A leitura de textos de sistematizacdo do conhecimento ¢ um momento essencial para organizar as
ideias que sdo discutidas na SEI, bem como estruturar o processo de resolucdo de problemas que, em muitas
situacdes, ¢ permeado pelo uso de uma linguagem mais informal. Nesse contexto, Carvalho (2013, p. 15)
sugere que essa atividade de leitura e discussao do texto seja estruturada como uma proposta complementar
ao problema, argumentando sobre a necessidade de empregar uma linguagem mais formal durante esse
processo de sistematizagdo dos conhecimentos cientificos.

Nesse sentido, salientamos o papel mediador do professor ao selecionar textos que sistematizem o
conhecimento trabalhado nas atividades e, mais ainda, que possam, como apresentado por Gongalves
(2017), elaborar seus proprios textos com base em outras fontes. Dessa forma, o professor realiza um
processo criativo relacionado as especificidades da sua turma de criangas, possibilitando trabalhar aspectos
do texto, adequacdo vocabular, insercdo de imagens, dentre outros elementos que colaborem para o

processo de sistematizacdao do contetido trabalhado.
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Apos a proposi¢ao e discussao do problema de investigagdo ha uma intervencao ludica com o intuito
de enriquecer o “canto das abelhas”. A autora propoe a confec¢ao de colmeias, as quais serdo elaboradas
com caixas de ovos e irdo compor o jardim artificial desse espago pedagdgico.

Na sequéncia das agdes propostas, Gongalves (2017) apresenta a defini¢ao das atividades de fase de
investigacao que:

[...] envolvem os conhecimentos adquiridos na etapa anterior, mas com o objetivo principal de
aprimorar a compreensdo dos conceitos estudados, seja por meio de jogos ou exploragdo de
diferentes ferramentas e meios de comunicagdo e informagao. O objetivo principal € o de introduzir

diferentes ferramentas ¢ meios de observacdo, interpretagdo ¢ representagdo da realidade
(GONCALVES, 2017, p. 5).

Nesse sentido, a autora propoe o quarto momento -“Exibicao do filme Bee movie: a historia de uma
abelha e discussao”. O intuito dessa proposta, além de apreciar a linguagem do filme, ¢ desencadear uma
“[...] discussdo com as criangas a respeito da produciao de mel e o uso que os seres humanos fazem dele,
assim como os impactos ambientais que podem ser causados pela morte das abelhas” (GONCALVES,
2017, p.9).

Na sequéncia das a¢des é desenvolvido o projeto “Sem abelha, sem alimento™!, com o objetivo de
ampliar a discussdo sobre a conscientizagdo da importancia que as abelhas, como animais polinizadores,
tém para a obtencao de diversos alimentos, bem como refletir sobre a preservagdo desses insetos.

Em seguida, Gongalves (2017) apresenta o quinto momento da SEI, intitulado de “Construgdo de
grafico: o que a populagdo sabe sobre polinizacdo?”, cujo desenvolvimento envolveria a participagdo das
criangas na aplicagdo de um questionario, destinado aos funcionarios da escola e/ou pessoas do entorno
escolar, contendo perguntas sobre poliniza¢do. O intuito dessa proposta € verificar o conhecimento das
pessoas sobre o assunto €, a0 mesmo tempo, trabalhar a conscientiza¢do sobre a temdtica. Ao término da
pesquisa, as criancas, mediadas pelo professor, sdo orientadas a trabalhar com os dados obtidos nas
respostas dos questionarios para posterior elaboragdo de tabelas e graficos.

Com essa perspectiva, importa destacar o papel do uso das diferentes linguagens no processo de
aprendizagem de conceitos cientificos, como a representada por intervengdes ludicas, exibicdo de filmes,
trabalhos com imagens, tabelas e graficos. Lemke (1998) aponta que um dos objetivos da educacdo
cientifica ¢ trabalhar as possibilidades de utilizagdo dessas diferentes linguagens das ciéncias como parte
do processo de inser¢do das criangas na cultura cientifica. O autor argumenta que a utilizagdo dessas
linguagens deve ocorrer simultaneamente, sendo que cada uma contribui para a formacao de um novo tipo

de significado, possibilitando, assim, o desenvolvimento de novos conceitos.

! Retirado do site: http://www.semabelhassemalimentos.com.br
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Moraes e Carvalho (2018) salientam para o fato de que a crianca, em situagdes colaborativas de
educagdo, ¢ capaz de elaborar diferentes formas de registro. A crianga € capaz, mesmo que de forma inicial
e com a mediagdo do professor, de elaborar tabelas e graficos e desenvolver habilidades essenciais para o
fazer cientifico, como a linguagem matematica e o manuseio de dados - duas ferramentas inerentes a pratica
cientifica.

Esse processo de aprendizagens provoca o desenvolvimento amplo e integral das criangas,
possibilitando que a infancia seja momento propicio para cultivar a atitude investigativa de meninos e
meninas. Com essa compreensdo, a ultima etapa da SEI compreende a fase da pos-investigagdo, definida
por Gongalves (2017) como sendo a etapa cujo:

[...] objetivo ¢ verificar a forma pela qual as criancas se apropriaram dos conceitos, ou seja, como
eles sdo capazes de se comunicar a respeito do conhecimento adquirido. Envolve discussao sobre
tudo o que foi trabalhado nas aulas anteriores; a producao de um texto individual sobre a tematica;

o desenvolvimento de atividades e alguns jogos ludicos. Ademais, envolve uma apresentacdo dos
resultados obtidos pela turma para toda a escola (p. 5).

A primeira acdo proposta para essa etapa, que compreende o sexto momento da SEI, intitulada de
“Ciclo da polinizacao”, foi organizada pela autora a partir do desenvolvimento de uma tarefa coletiva com
o intuito de sistematizar o conhecimento envolvendo a tematica estudada. Para tanto, as criancas foram
divididas em grupos, os quais receberam imagens do ciclo de polinizacdo com a perspectiva de relaciona-
las por meio de setas, que foram previamente distribuidas.

Como continuidade da SEI, houve a proposi¢ao do desenvolvimento de um jogo, intitulado “Cadeia
alimentar”. Por meio dele, as criangas trabalham a organizacdo de cadeias alimentares simples,
confeccionadas a partir de imagens plastificadas. O objetivo do jogo € perceber como as plantas e animais
se relacionam em harmonia dentro do ecossistema, bem como os fatores que podem afetar esse equilibrio
ecologico.

Para o encerramento dessa SEI, Gongalves (2017) propde a confeccdo de um livro coletivo com
poesias e desenhos elaborados pelas criangas a partir da intervencao da professora, cujo foco ¢ o trabalho
com tematicas relacionadas a preservagao das abelhas e a importancia da poliniza¢do. O encerramento das
atividades também envolve a organizag¢dao de uma situagdo culinaria para a produgao de pao de mel.

Como culminancia das agdes infantis, a autora propde uma sessao de autografos, exposi¢ao dos
livros e uma apresentag@o publica dos trabalhos desenvolvidos durante a SEI. Nesse momento, os visitantes
também poderiam degustar os paes de mel produzidos pelas criangas.

Das agdes previstas nessa tltima etapa da SEI, vale destacar a selecao de intervengdes que priorizam
as atividades ludicas no processo de formacao integral da crianga. O trabalho com os jogos contempla
diferentes aspectos dessa formagdo, envolvendo elementos motores, intelectuais, afetivos e sociais.

Nesse sentido, Trivelato e Silva (2011) destacam que as atividades ludicas podem contribuir para

motivar a aprendizagem de conceitos cientificos. O jogo pressupde o emprego de diversas linguagens,
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articulagdo entre diferentes conceitos e areas, envolvimento com o desafio proposto, bem como o estimulo
a sociabilizagdo, cooperagao e busca por solugdes criativas.

O exposto valida a ideia de que a proposi¢ao educativa orientada para aprendizagens promotoras de
desenvolvimento humano na infancia exige a atitude ativa de professores e criangas. Nesse processo
potencialmente desenvolvente, o professor cria condi¢des objetivas e efetivas para acdes investigativas das
criancas desde a Educacgdo Infantil, provocando a mobilizacdo de formas sofisticadas de linguagem,

pensamento, memdaria, atencao, percepcao, dentre outras qualidades especificamente humanas.

Consideracgoes finais e implicacoes futuras

Essas palavras finais fortalecem a perspectiva de que, desde a Educacgdo Infantil, professores e
criangas podem aprender e se desenvolver mediante situagdes ludicas e investigativas, conforme refletimos
ao longo das paginas precedentes.

Para o éxito de um processo educativo que privilegie essas atitudes e acdes, apresentamos e
discutimos aspectos de uma Sequéncia de Ensino Investigativa (SEI) com vistas a inser¢ao das criangas na
Iniciagdo as Ciéncias. O percurso das a¢des propostas nessa SEI considerou participacdes ativas e efetivas
das criangas ao longo do processo educativo, revelando, também, a atividade intencional e consciente do
professor como interventor que planeja, organiza, medeia, avalia as situagdes pedagogicas dirigidas a
integralidade do desenvolvimento humano na infancia. Esse processo permite que o futuro pedagogo reflita
sobre o seu papel protagonista diante da elaboragdo de situagdes didaticas criativas e autorais as quais,
consequentemente, culminam em propostas educativas sofisticadas que potencializam a qualifica¢do das
relagdes vividas na Escola de Educagao Infantil.

Esse trabalho docente envolve formacdo inicial e continuada especifica capaz de subsidiar, no
sentido tedrico e pratico, as acoes e atitudes dos professores. Tais elementos contribuem para a formacgao
de um sujeito ativo e capaz de propor agdes que respeitem o desenvolvimento integral das criancas da

Educacao Infantil, potencializando um dialético processo de relagdes entre a infancia e as ciéncias.
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