PERSPECTIVA

REVISTA DO CENTRO DE CIENCIAS DA EDUCACAO
Volume 40, n. 2 —p. 01 — 16, abril/jun. 2022 — Florianopolis

Maria Cristina Almeida

Universidade Nova de Lisboa, UIED,

Portugal

E-mail: ajs.mcr.almeida@gmail.com
http://orcid.org/0000-0002-1532-832X

Rui Candeias

Universidade Nova de Lisboa, UIED,

Portugal

E-mail: rp.candeias@campus.fct.unl.pt
https://orcid.org/0000-0002-4670-7090

Agradecimento: Este trabalho foi
parcialmente financiado por fundos
portugueses, através da FCT -—
Fundagdo para a Ciéncia ¢ a
Tecnologia, 1. P, no contexto dos
projetos PTDC/CED-
EDG/32422/2017.

Recebido em: 24/09/2021
Aprovado em: 29/03/2022

O

O ensino da geometria nos primeiros anos
(1965-1974) em Portugal: didlogo entre os
programas e os materiais de formacao dos

professores

Maria Cristina Almeida
Rui Candeias

Resumo

Este artigo pretende aprofundar o conhecimento sobre o ensino da
Matematica nos primeiros anos de escolaridade, estabelecendo um dialogo
entre as propostas curriculares obrigatdrias para o ensino da Geometria e as
indicagOes didaticas transmitidas aos professores através de manuais de
didatica e de orientagdes para o ensino. Analisamos por um lado, os
programas portugueses obrigatorios para a Matematica do ensino primario e
para a Telescola, procurando conhecer os conteidos, as orientacdes ¢ 0s
materiais didaticos relativos a Geometria referidos nesses documentos. Por
outro lado, olhdmos para os materiais da formacdo de professores do ensino
primario e para as orientagdes para o ensino da Matematica na Telescola, em
busca das indicagoes didaticas ai preconizadas para o ensino da Geometria.
O periodo escolhido insere-se numa época em que circulavam
internacionalmente ideias de renovagdao do ensino da matematica, o
Movimento da Matematica Moderna, pelo que também procuramos a
influéncia deste movimento nos materiais analisados. O estudo ¢ baseado
numa analise documental, de natureza descritiva e interpretativa, com uma
perspetiva historica. As fontes utilizadas englobam os programas em vigor
na época e os materiais produzidos especificamente para professores, ou para
futuros professores, que contém indicagdes didaticas. De uma forma geral,
os materiais produzidos especificamente para professores, ou para futuros
professores, centram-se na componente pedagdgica e seguem as indicacdes
dos documentos curriculares oficiais na abordagem proposta. A analise
evidenciou uma preocupacdo em adequar o ensino de geometria a faixa etaria
dos alunos favorecendo uma abordagem simultanecamente utilitaria,
formativa, intuitiva e ativa.
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Teaching geometry in the early school years (1965-1974) in Portugal: dialogue
involving programs and materials for teacher formation

This article intends to deepen knowledge about Mathematics teaching in the first years of
schooling, by establishing a dialogue between the mandatory curricular proposals for the
teaching of Geometry and the didactic indications transmitted to teachers through didactic
manuals and guidelines for teaching. We analyzed, on the one hand, the Portuguese
mandatory mathematics programs for primary education and for Telescola, looking for
contents, guidelines and teaching materials relating to Geometry in these documents. On
the other hand, we looked at the materials for the training of primary school teachers and
the guidelines for teaching Mathematics at Telescola, in search of the didactic indications
recommended there for the teaching of Geometry. The chosen period is part of a time
when ideas for the renewal of mathematics teaching circulated internationally, the
Modern Mathematics Movement, so we also looked for the influence of this movement
in the analyzed materials. The study is based on a descriptive and interpretive
documentary analysis, with a historical perspective. Sources used include the mandatory
programs and the materials produced specifically for teachers, or for future teachers,
containing didactic indications. In general, the materials produced specifically for
teachers, or for future teachers, focus on the pedagogical component and follow the
indications of the official curriculum documents in the proposed approach. Analysis
showed a concern to adapt the teaching of geometry to the age group of the students
favoring a simultaneously utilitarian, formative, intuitive, and active approach.

La ensefianza de la geometria en los primeros afios (1965-1974) en Portugal: didlogo
entre programas y materiales de formacion del profesorado

Este articulo pretende profundizar el conocimiento sobre la ensefianza de las Matematicas
en los primeros afios de escolaridad, estableciendo un didlogo entre las propuestas
curriculares obligatorias para la ensefianza de la Geometria y las indicaciones didacticas
transmitidas a los docentes a través de manuales didacticos y guias para la docencia.
Analizamos, por un lado, los programas portugueses obligatorios para Matematicas en la
educacion primaria y en Telescola, procurando conocer los contenidos, orientaciones y
materiales didacticos relacionados con la Geometria en dichos documentos. Por otro lado,
nos enfocamos en los materiales de formacion del profesorado de educacion primaria y
en las directrices para la ensefanza de las Matematicas en Telescola, en busca de las
indicaciones didécticas alli recomendadas para la ensefanza del tema. El periodo elegido
es parte en una época en la que circulaban internacionalmente una serie de ideas para la
renovacion de la ensefianza de las matematicas, el Movimiento de Matematica Moderna,
por lo que también procuramos al tiempo evidencias de la influencia de dicho movimiento
en los materiales analizados. El estudio se basa en un analisis documental, de caracter
descriptivo e interpretativo, con perspectiva historica. Las fuentes utilizadas incluyen los
programas vigentes en el momento y los materiales elaborados especificamente para
docentes, o para futuros docentes, que contienen indicaciones didécticas. En general, los
materiales producidos especificamente para docentes, o para futuros docentes, se enfocan
en el componente pedagodgico y persiguen las indicaciones de los documentos
curriculares oficiales en el enfoque propuesto. El analisis mostr6é una preocupacion por
adaptar la ensefianza de la geometria al grupo etario de los estudiantes, favoreciendo un
enfoque que sea al mismo tiempo utilitario, formativo, intuitivo y activo.
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Introducao

Neste texto analisamos a forma como os materiais da formagao de professores do ensino primario e
as orientacdes para o ensino da Matematica na Telescola portuguesa, interpretam as propostas curriculares
emanadas centralmente para o ensino da Geometria, bem como a forma como era explorada a abordagem
ao ensino deste tema no periodo de 1965 a 1974. A data de inicio do periodo em analise ¢ marcada pelo ano
letivo inicial da Telescola (1965/66) e o seu final marca a alteragao dos programas do ensino primario
ocorrida ap6s uma revolugao que pos fim a ditadura que vigorava em Portugal desde 1933. Neste periodo,
as propostas de modernizacdo do ensino de matematica circulavam no sistema de ensino portugués pelo

que tentamos encontrar evidéncias da influéncia deste movimento nos materiais analisados.

Apds o final da Segunda Guerra Mundial, as ideias desenvolvimentistas alteraram os objetivos das
politicas econdmicas e sociais em todo o mundo. No caso portugués, o desenvolvimento que se registou
neste periodo, quer ao nivel industrial quer no sector dos servigos, foi negativamente condicionado quer
pelas caréncias de mao-de-obra qualificada, quer pela elevada taxa de analfabetismo. Neste contexto
ocorrem, na década de sessenta do século XX, reformas no ensino obrigatdrio portugués que passam pelo
aumento da escolaridade de quatro para seis anos e culminam na instituicdo do Ciclo Preparatorio do Ensino
Secundério (CPES).

Em 1960 sao alterados os programas do ensino primario em vigor desde 1937 para as trés primeiras
classes, e de 1929, para a quarta classe, por se considerar que ja ndo correspondiam a evolugdo da sociedade
portuguesa e a evolucdo das técnicas pedagogicas verificada desde a sua instituicdo. Quatro anos depois
determina-se a extensdo do ensino primario, que passa a compreender dois ciclos, o elementar, que
correspondia aos quatro primeiros anos de escolaridade, e o complementar constituido por duas novas
classes correspondentes a 5. e 6.* classes. Apds a aprovagdo dos programas para O ensino pPrimario
complementar, em 1967, os programas do ensino primario sofrem nova modificagdo em 1968, embora sem
alteracdes significativas relativamente aos programas aprovados em 1960.

Os cursos de formacao inicial dos professores do ensino primario também sao reajustados em 1960,
com alteracdes no plano de estudos que pretendiam dar resposta a necessidade de uma formagao mais
eficiente e a uma exigéncia cada vez maior do ensino primario. Um dos reajustes consistiu na divisdo da
disciplina de Didatica Especial em duas disciplinas, Didatica Especial A e Didatica Especial B, sendo esta
ultima dedicada a didatica da matematica e das disciplinas de ciéncias. Embora estivessem previstas
posteriores alteragdes nos cursos para corresponder as alteracdes da estrutura do ensino e ao alargamento
da escolaridade obrigatdria, os cursos nao tiveram mais alteragdes até 1974 e ndo houve uma alteracao dos
programas das disciplinas dos cursos de formacao de professores, continuando em vigor até ao final do

periodo em estudo, os programas aprovados em 1943. A disciplina de Didatica Especial B onde eram
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trabalhados os contetidos relacionados com o ensino da geometria dispunha de manuais pedagogicos que
constituiam uma forma de divulgagao de ideias e praticas de ensino (PINTASSILGO; PEDRO, 2012).

Em 1965 é criada a Telescola associada ao IMAVE!, uma organizagdo central de caracter
marcadamente pedagdgico para conceber cursos, ministra-los a distdncia e estruturar apoios educativos
presenciais, assegurando o aproveitamento pelos alunos distantes. O alargamento da escolaridade
obrigatoria e a instituicdo do CPES viriam a acentuar a falta de professores habilitados, bem como, a falta
de estabelecimentos de ensino (TEODORO, 1999). Neste contexto de grandes alteragdes educacionais, a
Telescola viria a ser uma das vias de cumprimento da escolaridade obrigatéria de seis anos.

O modelo seguido neste novo subsistema de ensino compreendia a difusdo televisiva (em direto) de
aulas em postos de rece¢do, seguida de uma exploragdo pelos alunos de atividades apoiadas por um monitor.
Uma das importantes inovagdes pedagogicas da Telescola foi a introdugdo da Matematica Moderna
(ALMEIDA; CANDEIAS, 2014). Uma das ligagdes periddicas entre a Telescola e os postos era através de
um boletim mensal, o Boletim IMAVE, destinado a servir de orientagdo pedagdgica aos monitores, onde
eram publicados os resumos das ligdes a proferir no més seguinte, bem como outros elementos ou
esclarecimentos julgados necessarios. No inicio e durante o ano letivo eram transmitidos programas de
orientacdo de monitores pela radio e pela televisao (ALMEIDA, 2013).

O presente texto apresenta num momento inicial uma andlise dos programas de Matematica do
ensino primdrio e dos programas de Matematica que estiveram em vigor para a Telescola, procurando
conhecer os contetidos, as orientagdes € os materiais didaticos relativos a Geometria referidos nesses
documentos. Num segundo momento analisamos as indica¢des didaticas para o ensino da geometria,
apresentadas aos professores do ensino obrigatdrio a partir de 1960, ja sobre a influéncia da modernizacao
do ensino da matematica. Na primeira parte deste segundo momento abordamos as indicagdes
metodologicas contidas num manual de didatica publicado para os cursos de formagao inicial de professores
do ensino primario e, na segunda parte, tratamos especialmente as indicacdes didaticas presentes no boletim
produzido para apoiar os monitores da Telescola.

O estudo ¢ uma investigagdo histoérica, tendo a andlise dos dados um cardter descritivo e
interpretativo, destacando-se os elementos comuns e as abordagens propostas nos materiais da formagao de
professores do ensino primario e nas orientagdes para o ensino da Matematica na Telescola, e a sua relagdo
com os documentos curriculares oficiais que os enquadram.

A nossa abordagem das fontes, quer a legislacdo, quer aos restantes materiais produzidos
especificamente para professores, privilegiou o estudo das indicagdes didaticas nelas contidas por as

entendermos como uma importante referéncia para a compreensao dos discursos pedagdgicos da época.

YO Instituto de Meios Audiovisuais de Ensino (IMAVE) objetivava promover a utilizagdo, expansdo e aperfeicoamento das
varias técnicas audiovisuais como meios adjuvantes e de difusdo do ensino e de elevagdo do nivel cultural da populagao.
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A Geometria nos programas do ensino primario e da Telescola

Os programas postos em vigor pelo Decreto-Lei n.° 42994, de 28 de Maio de 1960, vém atualizar
os programas do ensino primario. Este Decreto justifica a atualizagdo dos programas por os mesmos nao
estarem a corresponder a evolugdo da vida portuguesa e das técnicas pedagdgicas no ultimo quarto de
século. Nos novos programas estdo incluidas duas disciplinas, a disciplina de Aritmética, que ¢ dirigida as
quatro classes, e a de Geometria, apenas as 3.* e 4. classes. Além de a Geometria, enquanto disciplina
autobnoma, ser agora retomada nos programas do ensino primario, verifica-se que os conteudos que
constituem ambos os programas (de Aritmética e de Geometria) sdo mais alargados e apresentados de forma
mais pormenorizada contendo “Instru¢des” bastante minuciosas e especificas para cada classe.

O estudo da Geometria inicia-se na 3.* classe do Ensino Primario, com a observagao de solidos
geométricos como os prismas e piramides, o cilindro, cone e esfera. Nesta classe sdo ainda trabalhadas as
nog¢des de area e volume, de uma forma intuitiva, € as nogdes de superficie plana e superficie curva. Na 4.*
classe sdo trabalhadas as nogdes de linha (reta e segmento de reta), linha poligonal fechada e aberta,
perimetro, retas paralelas e concorrentes, o ponto e os angulos. Nesta classe inicia-se ainda o estudo do
circulo e da circunferéncia, fazendo-se a sua divisdo em graus, ¢ a medicao de dngulos com transferidor.
Trabalham-se ainda as nogdes de horizontal e de vertical, com a utiliza¢ao do nivel e do fio-de-prumo. Nas
instrugdes que constam no final do programa refere-se que, mesmo na 4.* classe, esta disciplina ndo pode
ser ensinada pelo método que lhe € proprio, ou seja, o dedutivo, devido ao caracter elementar do programa,
imposto pela idade dos alunos. Deste modo apontam-se como processos a utilizar a “observagao, a analise
e ainda a imaginag¢do criadora das criancas” (Programas do Ensino Priméario, 1960, p. 1277). Apesar de se
recomendar que ndo se proceda por deducdo, chama-se a atencdo da necessidade de o ensino ser
devidamente ordenado. “A partir da observagdo de cada figura geométrica se atingira pouco a pouco um
conjunto de conhecimentos” (Programas do Ensino Primario, 1960, p. 1277). Neste programa faz-se uma
associacgdo entre a Geometria, os Trabalhos Manuais e o Desenho, apontando-se a necessidade de o ensino
desta disciplina ter um caracter objetivo e concreto. Destaca-se ainda a necessidade de o professor apelar
para a experiéncia infantil e para os conhecimentos da natureza e da vida que o aluno ja possui, capazes de
sugerir as diversas formas geométricas.

No que respeita aos programas de Matematica da Telescola, apesar de a legislagdo apontar para o
programa do ciclo inicial das Escolas Técnicas, “envereda-se abertamente — ndo sem algumas apreensdes
— pelos caminhos da Matematica Moderna, sem prejuizo do ensino das matérias constantes dos programas
oficiais” (“Introducao ao Curso Unificado”, 1965, p. 12). O ensino da Matematica deveria permitir ao aluno
compreender e usar a Matemadtica, ndo s6 na vida escolar, mas também na profissional, bem como fomentar
no aluno uma visdo adequada desta ciéncia e do seu contributo para o desenvolvimento cientifico e

tecnologico. Nao temos conhecimento de programas publicados oficialmente para o Curso Unificado da
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Telescola (CUT) que iniciou em 1965, no entanto, uma possivel sistematizagio? dos conteudos possibilita
a identifica¢do dos temas a tratar no que concerne a Geometria. No 1.° ano: Nogdes de base. As nogoes
anteriores em termos de Geometria intuitiva no plano. Medidas de grandezas fisicas (Os comprimentos. As
areas. Os volumes e as capacidades. As massas dos corpos). Angulos e arcos de circunferéncia. No 2.° ano:
Os tridngulos. Os quadrilateros. Perimetros. Areas. Volumes (ALMEIDA, 2013).

Nos programas de Matematica do CPES instituidos pela Portaria n.° 23.601, de 9 de setembro de
1968, explicita-se que, por um lado, se procura uma adequacao a idade dos alunos, enfatizando uma base
intuitiva e concreta para matematica. Nesse sentido, faz-se surgir naturalmente os conceitos a partir de
exemplos familiares ao aluno, conduzindo-o a elaborar por si os esquemas abstratos, que depois ird
reciprocamente, aplicar em situacdes concretas da vida corrente. Por outro lado, procura-se mudar os
topicos e os métodos de ensinar Matematica, ou seja, pretende-se uma reorganizagdo e modernizacao dos
contetdos. Para Sousa (2013), € ao nivel do conteudo que a disciplina de Matematica do CPES sofreu uma
reformulagdo inovadora dos programas. A linguagem de conjuntos assume agora um papel preponderante
na abordagem da maioria dos conceitos de Aritmética e Algebra. A Geometria ¢ simplificada, sendo a sua
abordagem mais superficial. No primeiro ano havia uma introducio concreta a geometria e trabalhavam-se
elementos de geometria plana. O segundo ano abordava elementos de geometria plana, medicao de areas ¢
de volumes. Estes programas vao ser implementados na Telescola, com as adaptagdes inevitaveis, tendo
em conta as técnicas audiovisuais usadas. Mas, no que respeita a conteudos e recomendagdes, ha poucas

alteragdes relativamente ao que foi preconizado nos anos do CUT.

O ensino da geometria para a formacao de professores do ensino primario: manual de didatica de
Gongcalves (1974)

Apesar das alteracdes feitas nos cursos de formagao inicial dos professores do ensino primario serem
apenas um reajustamento € nao terem existido alteracdes nos programas das disciplinas, os manuais de
didatica vao sofrendo alteracdes e fazendo novas edi¢des. Um dos manuais que tem uma segunda edi¢ao
dos dois volumes em 1972 e em 1974, ¢ o manual de Gongalves (1972, 1974).

Gongalves (1974) dedica uma parte da sua obra ao ensino da geometria, abordando aspetos como a
sua origem e evolucdo historica, o ensino da geometria através dos tempos, os objetivos gerais e principios
gerais do seu ensino e consideragdes particulares sobre o ensino de cada um dos contetidos do ensino
primario. Para este autor, o ensino da geometria deve ser simultaneamente utilitario, formativo, intuitivo e

ativo. Salienta também a necessidade de associar disciplinas como os trabalhos manuais ao ensino da

2 Esta sistematizagdo foi estruturalmente baseada num documento, que inclui contetidos e algumas indicagdes didaticas, que nos
foi facultado pelo professor Antonio Augusto Lopes. Este docente foi o Gnico professor da disciplina de Matematica no ano
letivo de 1965/66, acumulando a criacdo e a apresentacdo das emissdes perante as cAmaras; e, nos anos letivos seguintes ja nao
trabalhou sozinho, passando a coordenar as ligdes e a producdo de materiais desta disciplina (ALMEIDA, 2013).
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geometria exemplificando que “a dobragem de um quadrado, para a constru¢do de uma pomba brinquedo,
pode fornecer numerosas observagdes: igualdade dos lados, igualdade dos angulos retos, divisdo do angulo
reto em dois angulos de 45°, centro e eixo de simetria” (p. 111). No ensino da geometria, Gongalves (1974)
destaca a importancia do material de concretizagao, a utilizacao de instrumentos como a régua, o compasso,
o transferidor e a precisao e rigor na sua utilizagao.

Seguindo as indica¢des do programa do ensino primdrio em vigor na época, Gongalves (1974)
apresenta sequéncias de planificacdo de aulas que comegam pela observacao de s6lidos geométricos, nogao
intuitiva de volume, nog¢ao intuitiva de superficie, observacao de poligonos, linhas poligonais, o perimetro,
o ponto, a no¢do de angulo, amplitude de angulos, circulo e circunferéncia, nog¢ao de horizontal e vertical
e utilizacdo do nivel e do fio de prumo. No que diz respeito ao programa da 4.* classe uma das sequéncias
trabalha as nogdes de curva, reta, segmento de reta e semirreta.

No seu manual estes planos de aula sdo constituidos pelos 1) objetivos, 2) consideracdes gerais e 3)
direcdo da aprendizagem. Assim, depois dos objetivos, Gongalves (1974) comega por apresentar o que
designa por consideracdes gerais onde distingue curvas abertas e fechadas (Figura 1). O autor considera as
linhas retas como um caso particular de curva.

Nestas consideragdes gerais Gongalves (1974) refere ainda que as curvas formadas por linhas retas
se chamam poligonais e poligonos sdo a reunido de uma poligonal fechada com a regido do plano. Nota-se
aqui a utilizacdo da linguagem de conjuntos caracteristica da matematica moderna, embora o programa nao

o0 preconizasse, revelando alguma autonomia do autor relativamente aos documentos curriculares oficiais.

Figura 1- Exemplos de linhas curvas

O
y;%
.’/; sl
C_

Fonte: (GONCALVES, 1974, p. 216)

Depois destas consideragdes gerais, Gongalves (1974) apresenta a dire¢do da aprendizagem onde
destaca que partindo da observagdo de sdlidos geométricos e das faces que os limitam, deve levar-se a
crianca a verificar que essas sao limitadas por arestas e que essas arestas podem ser curvas, como as que
limitam as faces do cilindro e do cone, ou retas, como as arestas dos prismas ou das pirdmides. Para verificar
se ¢ uma linha reta, sugere que se tente sobrepor uma régua com a linha e que se verifique se existe

coincidéncia das duas em toda a sua extensdo, neste caso seria uma linha reta, ou s6 num ponto, o que seria
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uma curva. Depois da observacao dos solidos geométricos, o autor sugere que as criangas observem outros
elementos da natureza como frutos, folhas, troncos, vasos € que constatem que as curvas sao mais
abundantes do que as retas. Logo de seguida, salienta que deveria ser utilizado o atrio escolar, duas estacas
e um fio para as criangas verificarem que a menor distancia entre as duas estacas ¢ dada pelo fio esticado,
que representa a linha reta AB (Figura 2).

Figura 2 — Representacdo de um segmento de reta como a menor distancia entre duas estacas

Fonte: (GONCALVES, 1974, p. 218)

Gongalves (1974) destaca que poderdo existir “infinitas curvas de extremidades AB, mas s6 um
segmento de reta de extremidades AB” (GONCALVES, 1974, p. 218). Para tracar linhas retas, Gongalves
(1974) aponta alguns procedimentos que levariam a crianca a criar a no¢ao de linha, como uma figura
apenas com uma dimensao (Figura 3).

Figura 3 — Procedimentos para tracar retas

1 AN eg) [ e
s - Al — j;: - I'
g = ) | ; i 1 L
_— t 1M g
! o K T \?_-_ . \ &
J rﬁ- el ol -
I } Jardineiro e o pedreiro O agrimensor serve-s¢ das
J itilizam a guita bandeirolas.

Fonte: (GONCALVES, 1974, p. 218)

Nos exemplos apresentados anteriormente € possivel identificar a importancia de tornar o ensino
ativo, intuitivo e do ligar ao meio envolvente, no que se pode relacionar com algumas ideias que j& estavam
presentes na Escola Nova e que aqui sao reinterpretadas e adaptadas.

Ainda na seccdo da dire¢do da aprendizagem, Gongalves (1974) apresenta depois a defini¢ao de
segmento de reta. Comega por identificar no¢des que a crianga ja tem e que correspondem a porgdes de
linhas retas, como as arestas do prisma e da piramide, das caixas de giz ou dos armarios; as linhas dos
cadernos de escrita ou o fio esticado entre duas estacas representam porgdes de linha reta com duas
extremidades, que tém um principio e um fim, e pode medir-se o seu comprimento. Sdo segmentos de reta,
que Gongalves (1974) representa da seguinte forma, referindo que a sua notagao pode fazer-se colocando

as letras nas extremidades (Figura 4).
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Figura 4 — Representacdo do segmento de reta

Flg. 1

Fonte: (GONCALVES, 1974, p. 219)

Depois do trabalho com a defini¢ao de segmento de reta, o autor considera que seria facil levar a
crianga a criar a ideia de linha reta indefinida, infinita e sem extremidades. Para Gongalves (1974) a crianga
compreenderia, facilmente, que um segmento de reta pode ser prolongado o quanto quisermos, em ambos
os sentidos e que esses prolongamentos ndo tém limites, apresentando o esquema que podemos observar

na Figura 5.

Figura 5 — Esquema explicativo da reta

¥

Fig. 2

Fonte: (GONCALVES, 1974, p. 219)

Gongalves (1974) sugeria ainda que se tragasse uma rosa dos ventos no patio da escola para as
criangas verificarem que a linha reta dividia o plano em duas regides. Apresentava assim a defini¢cao de reta
“¢ infinita em comprimento, ndo tem espessura e ndo tem pontos limites.” (GONCALVES, 1974, p. 219).
A notacdo da linha reta fazia-se colocando as letras ao seu lado, indicando dois pontos da mesma, marcando

a tracejado a continuagdo em ambos os sentidos, como na Figura 6.

Figura 6 — Representacdo de uma reta

_— =

Fonte: (GONCALVES, 1974, p. 219)

Gongalves (1974, p. 220) referia que depois deste trabalho as criangas seriam levadas a formar a
ideia de semireta (Figura 7).
Se cortarmos a reta AB num ponto P, temos duas metades, duas semirretas, ambas com origem nesse

ponto, mas cada uma indefinida no outro sentido. Sabe-se onde comec¢am (origem), mas ndo se sabe
onde acabam. Sdo limitadas no ponto de origem, mas indefinidas no outro sentido.
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Figura 7 — Representacdo da semirreta

Fonte: (GONCALVES, 1974, p. 220)

O ensino da geometria nos materiais de apoio aos monitores da Telescola

Com o objetivo de tornar a rece¢do de uma emissao (que corresponde a uma licdo televisiva) um
trabalho escolar proveitoso, a Telescola, proporcionava aos monitores informagao e diretrizes de pedagogia
e didatica. Durante a fase de preparacao das atividades escolares, que ocorria sempre no més de outubro,
realizavam-se, na RTP (canal de televisdo) e na Emissora Nacional (canal de radio), programas diarios de
Orientagdo de Monitores. Os monitores deviam completar as informagdes proporcionadas por estes
programas, com a leitura dos Guias de Trabalho organizados pela Telescola, das indicagdes didaticas
incluidas no Boletim IMAVE e com alguma bibliografia aconselhada.

Cada posto recebia em meados de setembro, o calenddrio dos programas de Orientagdo de
monitores, respeitantes a fase de preparacao pedagogica e didatica que decorria em outubro, recebia ainda
sinteses dos programas das vérias disciplinas. A sintese do programa revelava aos monitores os assuntos a
tratar e facultavam uma bibliografia.

Figura 8 — Sintese do programa N.° 13, do 1.° ano - Matematica

ORIENTACAO DE MONITORES
SINTESES DE PROGRAMAS N." 2
A — TELEVISAO

PROGRAMA N.° 13 DO 1. ANO 19 de Outubro de 1957

MATEMATICA

I— Esquema descritivo: a) Atributos dos elementos, num universo dado —
como dados para determinar conjuntos num uni-
verso; atributo universal e atributo impossivel;

b) Exemplificacdo concreta — no universo dos soli-
dos geométricos;

¢} Material Cuisenaire.

11— Conceitos 1. Determinacéo de um conjunto em compreensio;
fundamentais:
2. Atributos equivalentes (num universo dado).

III — Bibliografia: DIENES, Z. P.— lLes premiers pas en Mathématique ... Logique et
jeux logiques, O.C.D.L, Paris, 1967,

LOPES, Anténio Augusto— Matemdtica 1, Porto Editora, Porto.

159

Fonte: (ORIENTACAO DE MONITORES, 1967, p. 159).
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Na Figura 8 podemos observar a indicagdo do uso de solidos geométricos para exemplificar
conjuntos definidos por uma qualidade, bem como a referéncia a um material didatico especifico, o material
Cuisenaire.

No que respeita a orientagdes didaticas para o ensino, no primeiro boletim IMAVE (1965) nas
diretrizes didaticas gerais menciona-se que uma aprendizagem natural se suporta em trés passos: “I.
Observar; 2. Experimentar; 3. Refletir e concluir” (IMAVE, 1965, p. 83). Salienta-se também a necessidade
de “tomar o concreto como ponto de partida para o abstrato e recorrer a experimentacao (real, figurada ou
imaginada) para sugerir uma definicdo ou uma demonstragao” (IMAVE, 1965, p. 83)

No referido boletim indica-se o material que o aluno deve ter presente em todas as aulas. O material
a guarda do aluno inclui régua (ndo graduada), duplo-decimetro, esquadro (pequeno, a 60°), transferidor,
compasso, entre outros. Um outro conjunto de materiais estaria sob a responsabilidade do monitor, devendo
estar sempre pronto para ser distribuido aos alunos quando fosse determinado: papel vegetal; papel
quadriculado; papel milimétrico; cartolina (varias cores); plasticina; fita adesiva; uma colecdo de so6lidos
geométricos; algumas colegdes de figuras planas (Indicagdes didacticas de ordem geral, 1965). Sobre as
colegoes ¢ dito

A coleccio de solidos geométricos inclui modelos de papel (ou cartolina) e modelos de arame. Cada
aluno deve construir a sua propria colecg@o. Se isto for impossivel, deve existir no posto de recepgao,
pelo menos, uma colecciio de modelos suficiente, para que a cada aluno possam ser facultados, em
qualquer momento, alguns deles.

As coleccdes de figuras planas, de cartolina forte ou de plastico laminado, incluem varios
exemplares das figuras geométricas vulgares (poligonos e circulo), de dimensdes variadas. (IMAVE,
1965, 85, negrito no original)

As “Indicagdes didaticas de ordem geral” relativas ao 2.° ano de 1966/67 mencionam que de acordo
com Piaget “as estruturas basicas da Matematica — estruturas definidas por relagdes de equivaléncia,
estruturas de ordem, estruturas algébricas, estruturas topolégicas — estdo em correspondéncia com as
estruturas do pensamento” (IMAVE, 1966a, p. 86), atestando influéncia dos estudos deste psicologo na
preparagdo das licdes de modo a que estas se constituissem como um meio eficaz para promover o
desabrochar das estruturas em formacgao nos jovens e adolescentes. Nas mesmas indicagdes considera-se
obrigagdo do professor procurar, no mundo dos objetos reais, as questdes suscetiveis de ulterior
matematizagdo. Esta seria

a razdo principal da importancia dos modelos (termo tomado em toda a sua generalidade); sobre
eles, os alunos hdo de aprender a observar, a ensaiar defini¢des e as suas demonstracdes. Abre-se
desta maneira, a porta aos métodos intuitivos: o objetivo € o processar de uma abstragdo progressiva
e ativa, tomando, para pontos de apoio, as trés ace¢des fundamentais da intui¢@o: a intui¢do sensivel

do concreto; a intui¢do mental das representagdes; a intuigdo matematica dominio da propria
estrutura das relagdes e das operacées. (IMAVE, 1966a, p. 86, negrito no original)
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As indicagdes realcam ainda que “ao lado do trabalho individual, o trabalho por equipas parece
como necessario ¢ até indispensavel — para dar a classe o espirito de agregado social, onde cada elemento
depende de cada um dos outros” (IMAVE, 1966a, p. 86, negrito no original).

Assim, nas orientacdes didaticas apela-se a necessidade de os alunos adquirirem, de forma intuitiva,
as estruturas fundamentais da matematica e faz-se referéncia a aspetos a considerar na aprendizagem da
matematica como, por exemplo, um caminho progressivo para a abstracdo e a necessidade de atender a
nog¢des da psicologia evolutiva e desenvolvimento intelectual. Propde-se o uso de modelos meio auxiliar
do ensino e o recurso a trabalho em grupo.

Nesta parte do nosso estudo analisimos, nos Boletins IMAVE, os textos das 87 “licdes” de
Matematica que decorreram durante o ano letivo de 1965/66 e das 95 “li¢des” do 2.° ano do ano letivo de
1966/67, focando-nos na presenga de utilizagdo de materiais no ensino da Geometria.

A quase totalidade dos textos das ligdes de Matematica registados nos Boletins IMAVE tem uma
estrutura semelhante: 1) um Sumadrio, que resume o conteudo da ligdo; 2) um Esquema Descritivo ou
Emissdo que acompanha o guido televisivo executado pelo professor; 3) uma identificagdo do Material
necessario durante ou apods a rece¢ao; 4) indicagdes para uma Exploragao apoiada pelo monitor, contendo
diversas sugestdes metodologicas e normalmente composta por exercicios de aplicagao.

De acordo com as “Indicagdes ao monitor” da Lig¢ao n.° 76, do ano letivo de 1965/66, o estudo da
Geometria teria como fundamento exclusivo alguns conhecimentos que os alunos ja possuiam. Esta
informacdo revela-nos a preocupag¢do em centrar o processo de ensino-aprendizagem no aluno e em
considerar os seus conhecimentos anteriores como ponto inicial do trabalho pedagdgico. Ao assumir que
“as figuras geométricas elementares (ponto, plano, recta, semi-recta, segmento de recta, circunferéncia,
poligono) sao sugeridas pelo estudo de objectos materiais” (IMAVE, 1966b, p. 50, negrito no original)
destaca-se a importancia dos materiais concretos no estudo deste tema. E também realgada nestas
indicagdes a importancia da manipulagdo como atividade importante na aprendizagem da Geometria, o
“material de desenho (régua, compasso, transferidor, esquadro) deve ser permanentemente utilizado pelos
alunos como meio de aquisi¢do consciente das relagdes entre os seres matematicos” (IMAVE, 1966b, p.
50).

Nas mesmas indicacdes recomenda-se que o monitor deve ter presentes as seguintes fases, quanto
a aprendizagem da Geometria: periodo de observagdo, observagao dos factos e dos objetos no ambiente
natural dos alunos; inducdo de analogias, passagem do particular, ao que, também particular que lhe ¢
analogo; desenvolvimento da imaginagdo e da indugdo, periodo de intuicao, os factos reais sdo substituidos
por factos imaginados. Referindo-se, em seguida, o papel fundamental dos “filmes de animagdo (pelo
dinamismo das sugestoes de que sdo portadores) e todos os esquemas graficos, embora abstractos, possam

associar-se a possivel concretizacao real” (IMAVE, 1966b, p. 51), na fase do desenvolvimento da
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imaginagdo e da indug¢do. No mesmo ano letivo, na ligdo n.® 84 (IMAVE, 1967b, p. 63-65) encontramos
referéncia a utilizagdo durante a emissao, de um filme de animagdo. No esquema descritivo da emissao da
licdo ¢ dito que a projecdo do filme e o comentario do professor, t€m o objetivo de suscitar o interesse dos
alunos pelo estudo da Geometria.

Na Ligio n.° 34, do 2.° ano do ano letivo de 1966/67, pode ler-se no sumario: “Area de alguns
solidos geométricos: 1. Area do cubo; area do paralelepipedo rectangulo. 2. Planificagio da superficie dos
prismas rectos.” (Sumario da Li¢do n.° 34 (IMAVE, 1967a, p. 95, negrito no original).

Nas “Indicagdes ao monitor” desta li¢ao, refere-se que antes da emissdo deveriam ser apresentados
aos alunos modelos de prismas retos quadrangulares, pentagonais, hexagonais, entre outros. Notamos assim
que hé a preocupacao de partir do que os alunos ja conhecem, bem como a promogao do envolvimento do
aluno na aprendizagem.

No esquema descritivo da licdo n.° 34 refere-se que o professor num primeiro momento apresentaria
modelos de cubos e paralelepipedos retdngulos e, a partir destes faria revisdes de conhecimentos anteriores.
Recordaria o significado dos termos poliedro ¢ ndo poliedro, apresentaria o significado da expressdo “ser
planificavel”, e abordaria outras nogdes de suporte a compreensiao dos assuntos do sumario. Passaria ao
calculo da area de um cubo e de um paralelepipedo retangulo, resolvendo exercicios. Na abordagem a
planificacao da superficie de um prisma reto, elemento de base para tratar o problema do calculo da area, o
professor apresentaria esquemas graficos do tipo que podemos observar na Figura 9 e proporia a

possibilidade de obter varias planifica¢des, porém todas equivalentes.

Figura 9 — Esquemas graficos da planificacdo de um prisma

Fonte: (IMAVE, 1967a, p. 95).

Na exploragdo, entre outros exercicios, seria solicitado ao aluno o seguinte trabalho pratico,

1. Desenhar um quadrado (lado 4 cm). A partir do anterior — com outros quadrados iguais — construir
uma planificacio da superficie do cubo cujas faces sdo iguais ao quadrado.

2. Calcular a area do quadrado construido e a do cubo cuja planificacdo foi obtida. (IMAVE, 1967a,
p. 95, negrito no original)
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Como exemplo das varias atividades destinadas a trabalho a realizar pelo aluno na fase da

exploragdo, apresentamos seguidamente um exercicio de construgao recurso a materiais (Figura 10).

Figura 10. Tarefas a propor pelo monitor na Li¢ao n.° 77

1. Desenhar um &ngulo convexo AOB e uma semi-recta OC
que divida o 4ngulo em dois. Nomear todos os dngulos convexos
representados na figura.
2. Desenhar dois angulos, AOB e COD, que verifiquem as
condigdes seguintes:

1.2) Sdo iguais e nao tém pontos comuns, & excepgdo

do vértice.
2.3) O &ngulo AOC contém a semi-recta OB e o &dngulo

BOD contém OC.

Justificar que < AOC = < BOD, utilizando o decalque
de um deles, numa folha de papel vegetal.
3. Proceder como no exercicio anterior, supondo que os
angulos AOB e COD tém uma parte comum, COB:

<r AOB [ <L COD = <X COB.
Fonte: (IMAVE, 1966¢, p. 54).

Este trabalho pratico para além de promover o envolvimento do aluno na aprendizagem procura que
os alunos compreendam que no plano ¢ se possivel deslocar uma figura, de uma posi¢ao para outra sem lhe
alterar quer a forma, quer as suas dimensodes (a folha de papel vegetal desloca-se, por escorregamento,
ajustada & folha do caderno), o papel vegetal é o veiculo de transporte de uma figura, de uma posicao para
outra.

Na abordagem da Geometria notamos a preocupagdo com o uso de materiais para ilustrar conceitos
geométricos, € o recurso frequente as construgdes com régua € compasso em cartolina e utilizagao de papel
vegetal. Estas aplicacdes praticas, envolvem conhecimentos e a destreza desenvolvida nas disciplinas de
Desenho e de Trabalhos Manuais, que sugerem uma preocupagdo em interligar os saberes matematicos com
os de outras disciplinas. Em sintese, os exemplos aqui apontados e analisados sugerem que os conceitos
eram abordados de modo intuitivo e experimental, tentando articular objetos e contextos concretos aos

conceitos geometricos.

Consideracoes finais

Procuramos identificar a forma como os materiais da formagao de professores do ensino primario e
para as orientagdes para o ensino da Matematica na Telescola, interpretam as propostas curriculares
emanadas centralmente para o ensino da Geometria, bem como da forma como era explorada a abordagem
ao ensino deste tema, no periodo

O nosso estudo evidenciou que os autores das indica¢des didaticas transmitidas aos professores, ou
futuros professores, através do manual de didatica analisado e as orientagdes para o ensino da Matematica

na Telescola seguiam as indicagdes dos programas em vigor a época. Tanto nas indicagdes didaticas do
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ensino primario, como nas orientacdes para a Telescola, destaca-se que o ensino da geometria deve ser
simultaneamente utilitario, formativo, intuitivo e ativo. Foi possivel identificar uma preocupagdo em
adequar o ensino dos conteudos matematicos a faixa etaria dos alunos.

A analise do manual de didatica para a formagao de professores do ensino primario e das instru¢des
dadas aos monitores no Boletim IMAVE, revelou que as metodologias preconizavam um ensino ativo e
pratico, procurando despertar o espirito de observacdo. As orientagdes sublinhavam a importancia do
material de concretizagdo, da utilizagdo de instrumentos como a régua, o compasso, o transferidor. Nesta
linha, os textos analisados mostram o recurso a utilizagdo de materiais manipulaveis, por parte de professor
e alunos.

A andlise efetuada evidenciou também que as orientagdes do manual para a formagao inicial de
professores do ensino e as indicagdes didaticas para os monitores da Telescola estdo de acordo com as
ideias do movimento renovador da Matematica, sendo particularmente visivel a preocupagao de dar uma
base concreta a matematica. Nesse sentido, os conceitos deveriam surgir a partir de exemplos familiares ao

aluno.
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