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Resumo

Existem varios projetos de acessibilidade em todo o mundo que se destacam
por suas contribuicdes significativas para melhorar a acessibilidade e
inclusdo de pessoas com deficiéncia. Este artigo teve como objetivo realizar
uma busca de projetos inclusivos para discentes com deficiéncias auditivas
no site Zero Project, atendendo as pessoas com deficiéncia auditiva.
Realizamos uma investigacdo qualitativa, exploratoria, descritiva, onde
apresentamos as fases: (a) levantamento bibliografico narrativo,
descrevendo os projetos encontrados e selecionados por nés e depois, (b)
analise de exemplos que estimulem a comparagdo com os existentes no
Brasil. Como resultado selecionamos 20 projetos premiados pelo zero
Project ¢ mais as pesquisas desenvolvidas no Brasil, que atenderam a
demanda das pessoas com deficiéncia auditiva. Concluimos que a
utilizagdo de recursos tecnoldgicos, bem como, materiais inclusivos, livros
acessiveis, aplicativos e adequados para as pessoas com deficiéncia
auditiva, possibilitam uma harmonizag@o didatica metodoldgica para uma
pratica pedagogica bilingue direcionada.
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Zero project: an investigation of deaf inclusion

There are several accessibility projects around the world that stand out for their
significant contributions to improving accessibility and inclusion for people with
disabilities. This article aims to search for inclusive projects for students with hearing
impairments on the Zero Project website, serving people with hearing impairments.
We conducted a qualitative, exploratory, descriptive investigation, where we present
the phases: (a) narrative bibliographic survey, describing the projects found and
selected by us and then, (b) analysis of examples that encourage comparison with
those existing in Brazil. As a result, we selected 20 projects awarded by Zero Project
and the research developed in Brazil, which met the demands of people with hearing
impairments. We concluded that the use of technological resources, as well as
inclusive materials, accessible books, applications and those suitable for people with
hearing impairments, enable a didactic methodological harmonization for a targeted
bilingual pedagogical practice.

Proyecto Zero: una investigacion sobre la inclusion de los sordos

Existen varios proyectos de accesibilidad en todo el mundo que se destacan por sus
importantes contribuciones a la mejora de la accesibilidad y la inclusion de las
personas con discapacidad. Este articulo tuvo como objetivo buscar proyectos
inclusivos para estudiantes con discapacidad auditiva en el sitio web de Proyecto
Cero, atendiendo a personas con discapacidad auditiva. Realizamos una investigacion
cualitativa, exploratoria, descriptiva, donde presentamos las fases: (a) levantamiento
bibliografico narrativo, describiendo los proyectos encontrados y seleccionados por
nosotros y luego, (b) analisis de ejemplos que fomenten la comparacion con los
existentes en Brasil. Como resultado, seleccionamos 20 proyectos premiados por
Proyecto Cero mas investigaciones desarrolladas en Brasil, que atendieron las
demandas de personas con discapacidad auditiva. Concluimos que el uso de recursos
tecnologicos, asi como materiales inclusivos, libros accesibles, aplicaciones y
adecuados para personas con discapacidad auditiva, posibilitan una armonizacion
didactica metodoldgica para una practica pedagogica bilingiie dirigida.
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Introducao

Atualmente com a disseminacdo do conceito de biotecnologia e sua utilizacdo, sdo
apresentados diversos resultados positivos, com énfase na agricultura, pecudria, agroindustria,
medicina, dentre outros. Segundo a Organizacao das Na¢des Unidas (ONU) “biotecnologia significa
qualquer aplicacdo tecnologica que utilize sistemas bioldgicos, organismos vivos, ou seus derivados,
para fabricar ou modificar produtos e/ou processos para utilizagdo especifica” (Brasil, 2000, s/p).
Sendo assim, para uma melhor compreensao do termo, podemos fazer uma analise morfoldgica da
palavra biotecnologia, onde a palavra bio exprime a no¢do de vida, e somada a palavra tecnologia,
possibilitam a conclusdo do entendimento de que a biotecnologia possibilita o desenvolvimento de
conhecimentos a partir de uma ou de varias areas da biologia.

A decisao de investir nessa area, tanto do ponto de vista financeiro quanto dos pontos de vista
cientifico e educacional, seguramente contribuem para um retorno significativo para todos do século
XXI (Linden, 2010). Uma das perspectivas legais aponta o decreto n.° 6.041 de 8 de fevereiro de
2007, que trata sobre as Politicas de Desenvolvimento da Biotecnologia, que apresenta as areas

setoriais priorizadas no inciso I (Brasil, 2007 s/p):

I - Area de Satide Humana: estimular a geragdo e controle de tecnologias e a consequente
producdo nacional de produtos estratégicos na area de satide humana para posicionar
competitivamente a bioindustria brasileira na comunidade biotecnoldgica internacional, com
potencial para gerar novos negdcios, expandir suas exportacdes, integrar-se a cadeia de valor
e estimular novas demandas por produtos e processos inovadores, levando em consideragéo
as politicas de Satde.

IV - Area Ambiental: estimular a geragdo de produtos estratégicos na area ambiental,
visando novos patamares de qualidade ambiental e competitividade, mediante articulagdo
entre os elos das cadeias produtivas, conservacdo e aproveitamento sustentavel da
biodiversidade, inclusdo social e desenvolvimento de tecnologias limpas (Brasil, 2007 s/p).

Considerando que a Biotecnologia laranja seja uma das mais importantes da atualidade,
consideramos que suas aplicacdes contribuem de forma significativa para estruturagdo de novos
sistemas economicos, sociais € educacionais.

Diante das areas de fronteira da biotecnologia, salientamos o topico de Recursos Humanos
(3.2.2), onde este incentiva a formagao e capacitacdo de recursos humanos para o desenvolvimento
de Ciéncias e Tecnologias e inovag¢ao em biotecnologia, em especial para atendimento das demandas
da bioindustria (Brasil, 2007 s/p).

Muitas sdo as possibilidades diante da biotecnologia, por ser um campo interdisciplinar e para
caracterizar a biotecnologia a partir da agenda 21 (ONU, 1992). A Agenda 21, ou a declaragdo do
Rio, foi criado um plano de agdo abrangente a ser adotado global, nacional e localmente por

organizacoes do Sistema das Nacdes Unidas, governos e grandes grupos em todas as areas em que o
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homem impacta o meio ambiente. A Cupula Mundial sobre Desenvolvimento Sustentavel (WSSD),

realizada em Joanesburgo, Africa do Sul, de 26 de agosto a 4 de setembro de 2002, reafirmou estas

acdes de sustentabilidade social que todos devem implementar nas suas localidades.

A biotecnologia tem aplicacdes em grandes areas industriais, incluindo satde (médica),

agricola e ambiental, dentre outros, se referindo principalmente a estudos e utiliza¢ao de organismos

para o desenvolvimento de produtos (Exemplo: cerveja e insulina, dentre outros). No passado, ela era

classificada somente por quatro cores, mas com a sua evolucao hoje dispomos de seis cores.

A classificacdo dos varios ramos da biotecnologia utiliza um cédigo de cor relacionado muitas

vezes ao tema abordado, por exemplo:

A Biotecnologia vermelha esta relacionada com os processos de saude e médicos, como, por
exemplo, o desenvolvimento de novos farmacos ou moléculas importantes como a insulina
(Malajovich, 2012);

A Biotecnologia azul ou marinha recorda a cor dos oceanos e tem sido utilizada para designar
as suas aplicagdes aquaticas, como, por exemplo: a busca e identificagdo de moléculas em algas
para o tratamento de doencas ou a producao de cosméticos (Sousa, 2016);

A Biotecnologia verde ou agricola tem a cor da maioria das plantas e estd relacionada aos
processos de desenvolvimento de plantas transgénicas ou de produtos quimicos de baixa
agressdo ao meio ambiente e ao ser humano (DE Oliveira et al.; 2012);

A Biotecnologia branca ou industrial ¢ aplicada a processos industriais. Podemos citar como
exemplo os processos quimicos desenvolvidos em um laboratério como o uso de enzimas como
catalisadores industriais. A biotecnologia branca também ¢ chamada de biotecnologia ambiental
com a aplicacdo da biotecnologia na conserva¢do do meio ambiente. A biotecnologia branca
tende a depender de menos recursos do que em procedimentos habituais empregados para gerar
bens industriais (Borzani, 2001);

A Biotecnologia ouro ou bioinformatica ¢ um campo interdisciplinar e pode ser referido como
biologia computacional; abordando as questdes biologicas, esta tecnologia torna exequivel a
investigagdo de inimeros dados em um curto intervalo de tempo. Com técnicas de informatica,
os usudrios desta tecnologia trabalham compreendendo e organizando as informacgdes
associadas as moléculas envolvendo a genomica funcional, gendmica estrutural e proteico
(Portugal, 2013);

A Biotecnologia laranja ou educacional visa propagar, estimular, identificar e atrair pessoas com
tendéncia cientifica e altas habilidades/superdotagdo para a area de biotecnologia. Esta
biotecnologia abrange o desenvolvimento de materiais e estratégias educacionais para dar acesso
as informacdes sobre diferentes temas de biotecnologia, como, por exemplo: desenho de
organismos produtores de antibidticos e livros explicativos sobre o que € biotecnologia (Silva,
2006).

Assim, selecionamos aqui a biotecnologia laranja supracitada, pois o que intencionamos com

este trabalho ¢ disseminar esta linha da biotecnologia através da divulgacdo de materiais e estratégias

educacionais na perspectiva bilingue voltada para o estudante com deficiéncia auditivo.
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Alguns paises se destacam no mundo pela acessibilidade que estdo disponiveis para a sua

populagdo como por exemplo:

Metré de Toéquio, Japdo: O sistema de metrd de Toquio € conhecido por sua excelente
acessibilidade. Todas as estagdes possuem rampas, elevadores, sinais sonoros e tateis para
orientagdo, além de espagos reservados para cadeiras de rodas nos trens. A acessibilidade ¢ uma
prioridade no design e na operagao do metro.

High Line, Nova York, EUA: O High Line ¢ um parque elevado construido em uma antiga linha
ferroviaria suspensa em Manhattan. Ele foi projetado com uma série de recursos acessiveis,
incluindo rampas de acesso, elevadores e caminhos amplos para cadeiras de rodas. O parque
oferece uma experiéncia acessivel e inclusiva para todos os visitantes.

Cidade de Estocolmo, Suécia: Estocolmo ¢é considerada uma das cidades mais acessiveis do
mundo. As calcadas sdo amplas e bem conservadas, com rampas e sinalizacdo tatil. Os
transportes publicos sdo totalmente acessiveis, com Onibus, trens e metrds adaptados para
pessoas com deficiéncia.

Parque Olimpico Rainha Elizabeth, Londres, Reino Unido: Construido para os Jogos Olimpicos
de 2012, o Parque Olimpico Rainha Elizabeth em Londres ¢ um exemplo notavel de
acessibilidade. O parque possui rotas acessiveis, banheiros adaptados, assentos reservados em
areas de eventos e instalagdes esportivas adaptadas para atletas com deficiéncia.

Cidade de Vancouver, Canadd: Vancouver ¢ conhecida por seu compromisso com a
acessibilidade urbana. A cidade implementou melhorias em suas calgcadas, como rampas de
acesso e sinalizacdo tatil. Além disso, os prédios publicos e privados sdo obrigados a atender a
padrdes de acessibilidade, tornando a cidade mais inclusiva para todos.

Todos os projetos acima elencados tratam da acessibilidade nas barreiras estruturais
arquitetonicas, que interfere nas atitudes, nos instrumentos disponiveis, € na comunicagao como
Sassaki (1997) menciona no livro “Construindo uma cidade para todos”.

Para atingir o objetivo proposto deste artigo de realizar uma busca de projetos inclusivos
para discentes com deficiéncias auditivas, elegemos o Zero Project que se apresenta como uma
organizacdo sem fins lucrativos com sede em Viena, Austria, criada em 2007, cuja missao ¢
incentivar o compartilhamento de solu¢des inovadoras para a identificagdo dos projetos que
melhoram a vida cotidiana e os direitos legais de todas as pessoas com deficiéncia. Esta
organizacdo premia os melhores projetos que vém sendo desenvolvidos ao redor do mundo a
partir da proposta tragada pela biotecnologia laranja e a biotecnologia ouro sobre uma vertente de

educacao inclusiva.
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Metodologia

Esta ¢ uma pesquisa qualitativa, descritiva e exploratoria, onde apresentamos as fases: (a)
levantamento bibliografico, descrevendo os projetos encontrados e selecionados por nos e depois, (b)
analise de exemplos que estimulem a comparacao com os existentes no Brasil (Gil, 2007)

No site Zero Project, (https://zeroproject.org/ ), realizamos uma busca no banco de dados por

meio do filtro de solugdes sobre a inclusdo e a retirada das barreiras para as pessoas com deficiéncias.
Foram encontrados um total de 1.188 projetos com as mais variadas solu¢des, cabe destacar que esses
resultados seguem uma divisdo por area de aplicagdo e execucdo, classificados em: Educagao,
Acessibilidade, TIC, Emprego e Vida Independente, no ano de 2023. Ainda deixando disponivel um
almanaque com os projetos premiados nos anos anteriores.

Nesta investiga¢do utilizamos as areas de interesses que viessem a corroborar com agdes
relacionadas com as seguintes tematicas: Surdos/surdez, Lingua brasileira de Sinais - Libras,
Tecnologia, Educacao, Educacao Infantil, Inteligéncia Artificial (IA) e Autoaprendizagem.

Lemos todos os titulos e os resumos apresentados do ano de 2023, e foram encontrados 5
projetos com a tematica de inteligéncia artificial; 90 com a tematica de aplicativos; 64 com a tematica
de tecnologia da informagao e comunicacdo: 254 projetos com a tematica de acessibilidade e 508
projetos voltados para educacao, totalizando 911 propostas. Delimitamos a escolha dos projetos pela
area de interesse sobre a surdez e identificamos um total de 54 projetos, sendo 9 destes classificados
em duas areas diferentes.

Buscamos nas bases de dados cientificas os projetos que sdo desenvolvidos no Brasil e que
abordam a tematica de Inteligéncia artificial, ferramentas online para o ensino e a

tradugdo/interpretagdo da Lingua Brasileira de Sinais - Libras.

Resultados e Discussao

As solucdes encontradas no mundo para dar acessibilidade aos estudantes com deficiéncias
poderdo ser replicadas e necessitamos conhecer para que tenhamos uma sociedade que permita a
equidade de oportunidades.

Os projetos selecionados corroboram com a nossa busca inicial, de encontrar inovagdes que
atendam a populacdo das pessoas com deficiéncia auditivo, pois, todos os projetos apresentam
caracteristicas inclusivas e foram elaborados para o desenvolvimento da lingua de sinais. Assim,
apresentaremos os dados encontrados nesta investigagdo, iniciando com os projetos desenvolvidos
com base em inteligéncia artificial que atendem a estas pessoas:

1. Seeing Al: ¢ um aplicativo de camera falante para pessoas cegas usando IA e realidade
aumentada. O aplicativo descreve imagens, objetos e paisagens, desenvolvido pela Microsoft, além

da legenda para auxiliar acompanhantes e pessoas com outras deficiéncias (USA). Maiores
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informagdes estdo disponiveis no endereco: https://shre.ink/H41A .

2. Sing LabToleio ¢ um aplicativo para o ensino de lingua de sinais com videos,
Inteligéncia Artificial e gamificagdo (Noruega); Informagdes adicionais poderdao ser encontradas no
endereco: https://shre.ink/H4lIt .

Percebemos que os projetos que fazem uso da Inteligéncia Artificial voltada para pessoas com
deficiéncia auditivo, demandam de uma produgdo grafica com alto custo, um investimento financeiro
que pode possivelmente ser uma barreira para o desenvolvimento com este tipo de tecnologia, assim,
apds nossa analise, consideramos que estes apresentam uma significativa relevancia e incitagao
tecnologica, mas apresentam barreiras de realizagdo como ja apresentadas.

Selecionamos e apresentamos os aplicativos que realizaram inscri¢des no Zero Projeto e que
sao para o atendimento das pessoas com deficiéncia auditivo visando minimizar as barreiras de seu
convivio, apesar de algumas propostas ndo serem especificas para elas também podem ser utilizadas
por apresentarem linguagem clara e visual.

1. La Mesita ¢ um aplicativo de alfabetizagdo para estimular o desenvolvimento da leitura
de criangas com Sindrome de Down (Chile); Informag¢des adicionais poderdo ser encontrada no
enderecgo https://shre.ink/H43U.

2. Aplicativo movel de contagdo de histéria para criangas com deficiéncia auditivo e
visual (Turquia); (Link do App: https://shre.ink/QmWF). Informagdes adicionais poderdo ser
encontrada no endereco https://shre.ink/H43U

3. Finger Talk ¢ um aplicativo de lingua de sinais, dicionario e ferramentas de
aprendizagem (Africa do Sul); (Link do App: https:/finger-talk.com/) Informagdes adicionais
poderdo ser encontrada no enderego https://shre.ink/H4D5.

4. CIL - Central de Intermediagdo em Libras da cidade de Sao Paulo - Comunicagdo com
o servico publico - Hospitais, Delegacias, Tribunal, entre outros; (BRASIL)
(https://shre.ink/QmWw). Informacdes adicionais poderdo ser encontrada no endereco:
https://shre.ink/H43e

5. Aplicativo de tradugao de lingua de sinais para acessar servicos em Hospitais e Orgios
Publicos (Quénia); Informagdes adicionais poderd ser encontrada no endereco:
https://shre.ink/H4ZG.

6. Newz Hook: um aplicativo para facilitar o acesso as noticias para pessoas com
deficiéncia. Aplicativo com acessibilidade para divulgacio de noticias (India). Informagdes
adicionais poderdo ser encontrada nos enderecos: https://newzhook.com/ e https://shre.ink/H4Zk .

7. Electoral Sign Language Lexicon - Aplicativo que permite explicacdes, tradugoes de
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literaturas politicas e discussoes. Possibilitando Captura e divulgagao da lingua de sinais apresentada
nos programas de campanhas politicas, realizando criticas, debates relacionados as elei¢cdes (Libia);
Informacdes adicionais poderdo ser encontrada no enderego: https://shre.ink/H4Dz.

8. Banco Barclays - Aplicativo para interpretagdo de lingua de sinais em videos para
clientes bancarios (Reino Unido); Informagdes adicionais poderdo ser encontrada nos enderecos:
https://www.barclays.co.uk/ e https://shre.ink/H4ZI

0. Pedius Work - Sistema de comunica¢do - Chamadas telefonicas acessiveis para
pessoas com deficiéncia auditivos e profissionais (Italia); Informacdes adicionais poderdo ser
encontrada nos enderecos https://shre.ink/QmWn e https://shre.ink/H4Y 1.

10. VL2 - Story Book Creator - Criacao de livros de histéria bilingue em lingua de sinais
escrita e de sinais (EUA); Informagdes adicionais poderdo ser encontrada nos enderecos:
https://shre.ink/QmWK e https://shre.ink/H4Y1 .

11. Modelo de escola sem ruidos para alunos com deficiéncia auditiva (Espanha);
Informagdes adicionais poderdo ser encontrada no enderego: https://shre.ink/H444 .

12. SIMAX - Sistema semiautomatico que traduz textos em lingua de sinais - Projeto com
uso de Avatar para Lingua de Sinais (Australia); Informag¢des adicionais poderao ser encontrada nos
enderegos: https://cordis.europa.eu/project/id/778421/de e https://shre.ink/H4ZU.

13. Verba Voice - Transcreve videos e dudios ao vivo para lingua de sinais - Interpretagdo
remota de fala para textos e lingua de sinais (Alemanha); Informacdes adicionais poderdo ser
encontrada nos enderecos https://www.verbavoice.de/en/ e https://shre.ink/H4Lg

14. Access Israel 's - Curso Basico de lingua de sinais - Ensinando a lingua de sinais para
todos de uma forma divertida (Israel); Informacdes adicionais poderdo ser encontrada no endereco
https://shre.ink/QmW?7 e https://shre.ink/H4LC.

15. Servico Comercial que oferece interpretacdo ao vivo em Lingua de Sinais e outras
(Chile). Informacgdes adicionais poderdo ser encontrada no endereco https://shre.ink/H4L,j .

Os aplicativos que utilizam a lingua de sinais como forma de comunicagdo sdo mais eficazes,
pois permitem que a crianga compreenda a historia de forma mais clara e completa. Além disso, ha
aplicativos que permitem a interacdo da crianga com a historia, como escolher caminhos e finais
diferentes, podendo ser ainda mais estimulantes e engajadores como os apresentados pela Turquia,
na lista acima.

Diante das consideracdes de Mirailh et al (2018), que publicou um livro sobre o mapeamento
dos aplicativos disponiveis para as pessoas aprenderem a lingua de sinais, esses apps estdo disponiveis
para o sistema Android e 10S, a pesquisa apresenta o quantitativo catalogado de 100 aplicativos. A
autora sugeriu que eles fossem centrados nos usudrios “aplicando aos fundamentos pedagogicos

através de quatro principios (4 Rs): Registrar, Relembrar, Relacionar/Referir e Reinterpretar”
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(Mirailh et al, 2018, p. 19). Nesta pesquisa que realizou ainda afirmou que somente 23% dos
aplicativos atendiam aos quatro principios, o que fez refletir que os aplicativos foram criados para
atender a demanda dos ouvintes.

Ao retornarmos a nossa pesquisa € sua base de dados, identificamos 90 aplicativos com a
tematica de eliminag¢do das barreiras para as pessoas com deficiéncias, mas apenas 15 que foram
listados acima contemplavam a perspectiva da educagdo das pessoas com deficiéncia auditiva.
Destacamos aqui os aplicativos de contagao de historias para criangas que podem ser uma ferramenta
util para estimular o desenvolvimento cognitivo, social e emocional. No entanto, a eficacia desses
aplicativos pode variar dependendo de diversos fatores, como a qualidade do contetido, a
acessibilidade e a interatividade do aplicativo.

A editora Arara Azul, tem um catdlogo de titulos de literatura disponiveis para compra como:
O Cortico de Aluisio de Azevedo; O Alienista, O caso da Vara, Missa do Galo, A cartomante de
Machado de Assis, Iracema de José de Alencar, Peter Pan; Alice no pais das Maravilhas e tantos
outros (https://editora-arara-azul.com.br/site/produtos/3). Os dez contos de Machado de Assis foram
comprados pelo MEC no ano de 2006 e distribuidos gratuitamente para as escolas publicas onde havia
matriculas de pessoas com deficiéncia auditivo. Isso possibilitou a divulgacdo e o desenvolvimento
da lingua de sinais no pais, através da literatura.

No entanto, ¢ importante ressaltar que as ferramentas tecnoldgicas como os aplicativos moveis
nao devem substituir o contato humano e nem as experiéncias reais, como a leitura de historias por
um adulto ou a participagdo em atividades presenciais de contagdo de histdrias. Os aplicativos devem
ser vistos como uma ferramenta complementar € ndo como a unica forma de ensino e interagao da
crianga (Miraih, et al, 2018).

Os aplicativos moveis de contacdo de historia podem ser uma ferramenta eficaz para ajudar as
criangas com deficiéncias a desenvolverem habilidades de lingua e linguagem, além da compreensao
do mundo ao seu redor. No entanto, ¢ importante lembrar que elas sdo Unicas e podem ter
necessidades diferentes, entdo a eficacia do aplicativo pode variar e temos que levar em conta a forma
como ele ¢ utilizado (Portella, et al, 2021).

Nesta mesma perspectiva selecionamos os projetos que envolvem as Tecnologias de
informacao e Comunicagdo para apresentarmos o impacto educacional na educacdo inclusiva de
criangas com deficiéncia auditivo. Foram encontradas neste grupo 3 projetos que foram
desenvolvidos na temdtica de interesse.

1. Um curso on-line gratuito de acessibilidade de TIC, acessivel a pessoas com

deficiéncia visual e auditiva (EUA). Informagdes adicionais no enderego: https://shre.ink/H44K .
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2. Treinamento para o Centro de Controle da Jordania - Linha de emergéncia de videos
para deficientes auditivos Jordania (JCCC). Informagdes adicionais no endereco:
https://shre.ink/H4T1 .

3. EMT - Empresa Municipal de Transportes Madrid, Informag¢ao visual e acustica em
transportes publicos. Um projeto para possibilitar o uso seguro e independente do transporte publico
de onibus para pessoas com deficiéncia visual e auditiva, concebido também para atender pessoas
com todas as condi¢des fisicas, mentais e sensoriais (Espanha). Informagdes adicionais no enderego:
https://shre.ink/H445 .

Atualmente na perspectiva da criacdo de projetos com recursos inclusivos, que visam
desenvolver Tecnologias de Informacao e Comunicacao, percebemos uma vertente que ainda esta
sendo desenvolvida sobre esfera nacional brasileira, a acessibilidade esta em um crescimento
significativo, possibilitando que empresas e 6rgdos publicos ressignifique suas politicas inclusivas,
seguindo as recomendagoes da Lei Brasileira de Inclusdo LBI (Brasil, 2015). Com esta agdo torna-se
exequivel a inclusdo da Libras e dos recursos de acessibilidade mais adequados, voltados aos
atendimentos de qualidade para as pessoas com deficiéncia.

Dentro das propostas que contemplam o Zero Projeto, apresentaremos titulos de pesquisas que
possibilitam a inclusdo e permanéncia da pessoa com deficiéncia auditiva no contexto educacional.
Sendo esses os 6 projetos que destacamos da pesquisa:

1. Codigo QR usado para informar os eleitores com deficiéncia auditiva e visuais sobre
o procedimento de votagao (Ucrania). Informagdes adicionais no enderego: https://shre.ink/H3rH .

2. Veasyt - Servigos digitais para quebrar barreiras de comunicagao - Servico de Video/
Interpretagdo da lingua gestual e lingua estrangeira (Itlia). Informagdes adicionais no endereco:
https://shre.ink/H3pq .

3. Farmacia Especializada em emprego e servigos para pessoas com deficiéncia auditiva
(Austria). Informagdes adicionais no endereco: https://shre.ink/H3pG

4. Um canal de TV dedicado para deficientes auditivos (Japao). Informagdes adicionais
no endereco: https://shre.ink/H3p3 .

5. Extensdo de navegador da web para procurar explicagdes em lingua de sinais (Franga).
Informagdes adicionais no enderego: https://shre.ink/H3ry

6. Funcionarios do banco fornecem servicos de lingua de sinais para clientes (Austria).
Informacdes adicionais no endereco: https://shre.ink/H3pL .

Diante da tematica levantada, especificamos alguns recursos que atualmente favorecem
significativamente a acessibilidade e inclusdo do estudante com deficiéncia auditiva, visando sua

interacdo no ambito educacional bilingue.
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Uma delas ¢ a utilizagdo do QR Code para dar acesso rapido a videos, imagens e tradugdes em
Libras possibilitando a estas pessoas com deficiéncias ter acesso aos recursos visuais,
preferencialmente em lingua de sinais.

Ainda nesta vertente, salientamos que a lingua de sinais ¢ o canal comunicativo determinante
para que haja a interacdo e o desenvolvimento socioeducacional do estudante com perda auditiva. A
partir desta relevancia, identifica-se a possibilidade da criacdo da estruturagdo de uma arquitetura
pedagogica bilingue, elaborada e implementada neste contexto, visando contribuir para que a
escolarizacdo do estudante deles se consolide e estabeleca um direcionamento sistematizado.
Evidenciando que neste para que haja eficdcia, faz-se necessario uma construcdo educacional e
linguistica, desenvolvida especificamente para os alunos com deficiéncia auditivo (Goudinho, et al,
2021).

Sobre o angulo da Educacdo, o Projeto Zero apresenta relevantes produtos que visam a
educacdo inclusiva e acessibilidade para as pessoas com deficiéncia auditivo, sendo difundidos por
todo mundo. Neste recorte identificamos 20 novos projetos que trazem a tona possibilidades de
(re)pensar a educagdo das pessoas com deficiéncia auditivo e (re)construir novas perspectivas

educativas que serao listados no quadro 1.

Quadro 1: Projetos voltados para as pessoas com deficiéncia auditiva

Projeto Link de acesso Pais

Capacitagdo de professores de escolar regulares em lingua de | https://shre.ink/H3pQ Etiopia

sinais

Inclusdo de criangas e jovens com deficiéncia auditiva https://shre.ink/H345 Papua Nova
Guiné

Ensinar educacdo bilingue desde a infancia até o ensino | https://shre.ink/H3pk China

médio

Criando um mundo mais acessivel para criancas com perda | https://shre.ink/H3px Irlanda

auditiva na Irlanda

Aparelhos auditivos acessiveis por meio de tecnologia solar | https://shre.ink/H3pM | Botswana

Melhorando a leitura de criangas com deficiéncia auditiva por | https://shre.ink/H3pg Marrocos

meio da tecnologia

Emprego e inclusdo de meninas com deficiéncia auditiva https://shre.ink/H3pl [€men

Agéncia de Empregos para pessoas com deficiéncia - | https://shre.ink/H345 Franca

Empregos de deficientes auditivos

Video Libros- Uma biblioteca de livros em videos com | https://shre.ink/H3pB Argentina

historias infantis lidas em lingua de sinais

Esta¢do de TV 24 h transmitindo e lingua de Sinais https://shre.ink/H3sP Quénia

Aplicativo de tradu¢do de lingua de sinais para acessar | https://shre.ink/H4ZG Quénia

servigos e empresas

Interpretagdo e transcrigdo remota de linguagem gestual para | https://shre.ink/HVK4 Franga

utilizadores profissionais

Kinderhander - Aulas bilingues apoiando familias a aprender | https://shre.ink/H3sw Austria

a lingua de sinais juntas

Farmacia Especializada em emprego e servigos para pessoas | https://shre.ink/H3pG Austria

com deficiéncia auditiva

Expansdo de uma rede de confeitaria administrada por jovens | https://shre.ink/H3sN Africa do Sul

com deficiéncia auditiva
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Curitiba organizou encontros entre jovens com deficiéncia | https://shre.ink/H3sR Brasil
auditiva para terem conversas semanais em espagos publicos
com cidaddos em lingua de sinais

Um curriculo de lingua de sinais especialmente para | https:/shre.ink/H3sF Canada
familiares e responsaveis, organizagdes de glossarios

Ensinando a lingua de sinais para todos com atividades | https:/shre.ink/H3sm Israel
ludicas

Mais diferengas - Um projeto desenvolvido com o objetivo | https://shre.ink/H3sp Brasil

de produzir versdes audiovisuais individuais de livros que

incluem texto, narragdo e interpretacdo em lingua brasileira

de sinais para criangas, jovens ¢ adultos

Aplicativo movel que fornece legendas e descrigdo de audio | https://shre.ink/H3Dw | Alemanha

em cinemas- Greta & Starks apps, Greta App
Fonte: Elaborado pelos autores

Na literatura identificamos um numero significativo de publicagdes que versam sobre a
criagdo, organiza¢do ¢ divulgacdo da lingua de sinais por meio dos glossarios ou dicionarios
(Capovilla, et al, 2009; De Sousa e Da Silveira, 2011; Mariani Braz et al, 2013). Entendemos que
diante das necessidades sociais e educacionais, no Brasil, o ensino/aprendizado de uma lingua de
sinais deve ser através do acesso e recursos de dicionarios eletronicos que favorecem e auxiliam na
padronizagdo dos sinais cientificos. Pois, DNA deve ser igual no Sul como na regido norte, ndo
podemos ter regionalismos em sinais cientificos para que os discentes possam circular por escolas
diferentes e adquirir o mesmo conteudo.

Destacamos aqui o dicionario em lingua de sinais Spread the Sign, que atualmente ¢ uma
plataforma com sinais de 35 paises com uma estrutura visual impecéavel em termos de acessibilidade,
sendo possivel acessar sinais, sons e imagens (https://www.spreadthesign.com/pt.pt/search/).

No entanto, destacamos que para a criagdo de diciondrios ou de glossarios para o ensino de
lingua de sinais deve-se variar de acordo com as necessidades e recursos de cada pais ou regido,
existem alguns passos gerais que podem ser seguidos, como veremos nos topicos a seguir:

o C(Coleta de dados: A coleta de dados ¢ o primeiro passo na criacao de um diciondrio de lingua
de sinais. Isso pode envolver a filmagem de pessoas que usam a lingua de sinais em contextos
variados, tais como conversas, apresentagdes, aulas, entre outros;

e Transcri¢do e categorizagdo: Os videos coletados sdo transcritos e categorizados em unidades
menores, como palavras e expressdes. A categorizagdo pode ser baseada em temas ou em estruturas
gramaticais;

e Edicdo e organizacdo: As transcricoes sdo editadas e organizadas em ordem alfabética,
seguindo os padrdes de outras linguas, com o objetivo de facilitar o uso do dicionario;

e Revisdo: Uma revisao rigorosa € realizada para garantir a precisao e a consisténcia dos dados
coletados e das transcrigoes;

e Publicagdo: Depois de concluido, o diciondrio pode ser publicado em formato impresso ou
digital, ou disponibilizado gratuitamente em plataformas online.

Neste levantamento destacamos algumas ferramentas que realiza a tradugdo para auxiliar

pessoas com deficiéncias auditivas no Brasil, onde se destacam: 1 - ProDeaf: Um aplicativo que
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traduz texto em portugués para a Libras, permitindo que estas pessoas compreendam o conteudo, foi
comprada pela empresa Hand Talk (https://shre.ink/HVQDb) 2 - Hand Talk: Um aplicativo de traducdo
de portugués para Libras que utiliza inteligéncia artificial e avatar 3D para traduzir textos e palavras
em tempo real e o VLibras (Brasil) ¢ um software que permite a traducao de texto para Libras (Lingua
Brasileira de Sinais) e vice-versa. Ele estd disponivel gratuitamente e pode ser instalado em
computadores, tablets e smartphones. O VLibras (https://www.vlibras.com.br/ ), tem sido
fundamental para a inclusao de pessoas com deficiéncia auditiva na comunicagao online, permitindo
que eles se expressem e entendam conteudos digitais em seu idioma. Assim, possivelmente
garantimos e possibilitamos o desenvolvimento educacional dos discentes com deficiéncia auditiva,
utilizando novas tecnologias de interagdo social e linguistica, visto que inicialmente este aplicativo
foi projetado para comunicacdo e disseminacdo da Libras para ouvintes, e atualmente ele tem se
desenvolvido como uma ferramenta de ensino no campo educacional para todos.

Muitas outras iniciativas de tecnologias estdo sendo desenvolvidas para melhorar a
comunicacdo e a inclusdo de pessoas com deficiéncia auditiva na sociedade, como por exemplo:

1- M-Pesa (Quénia): (https://shre.ink/HVKJ ) ¢ um servigo de transferéncia de dinheiro pelo
celular que se tornou popular no Quénia. Com o objetivo de tornar o servico acessivel para todos,
incluindo pessoas com deficiéncia auditiva, a Vodafone (empresa por tras do M-Pesa) langou
uma versdo em Lingua de sinais Queniana, permitindo que usuarios com perda auditiva se
beneficiem desse servico financeiro essencial.

2- Signly (Reino Unido): (https://signly.co/ ) € um aplicativo de realidade aumentada projetado para
ajudar pessoas com deficiéncia auditiva a entender informacdes em museus e galerias de arte. O
aplicativo usa a camera do smartphone para detectar marcadores visuais e exibir videos em lingua
gestual ou de sinais relacionados as exposi¢des, fornecendo uma experiéncia acessivel e inclusiva
para visitantes com perda auditiva.

3- 0 repositorio do nucleo de Inclusao projeto Galileu Galilei
(https://projetogalileugalilei.wordpress.com/), onde traz uma quantidade de materiais em Libras
nas diferentes areas de conhecimento para auxiliar os professores da Educagdo basica a
atenderem as pessoas com deficiéncias auditivas.

E importante lembrar que a criagio de um dicionario de lingua de sinais deve envolver a
participacao ativa de usuarios fluentes na lingua e buscar a validagdo, aplicacao e divulgagdo dos
verbetes.

Um ponto importante que identificamos nesta pesquisa ¢ a necessidade garantida do servigo

de traducdo no servico publico como no Brasil, Quénia e Alemanha que apresentam propostas
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inovadoras que contribuem para o andamento de servicos e atendimentos destes individuos.

Atualmente no Brasil o servi¢o de traducdo em Libras ¢ essencial para garantir o acesso aos
sistemas publicos a estas pessoas, bem como, para promover a inclusdo social e a igualdade de
oportunidades. A disponibilidade de servigos de traducdo em Libras permite que pessoas com
deficiéncias auditivas possam se comunicar com profissionais e atendentes, participar de reunides,
obter informagdes de programas oferecidos seja na educacgao, a cultura, ao trabalho e a outros direitos
e servigos basicos. Este direito estd garantido através da Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa com
Deficiéncia (Lei n® 13.146/2015) que estabelece a obrigatoriedade da oferta de servicos de traducao
em Libras nos 6rgaos e entidades e ou empresas publicas e privadas.

Acrescentamos que as tecnologias da comunicagdo e interagdo, atualmente contribuem para
que muitos desses atendimentos acontecam nesses espacos publicos e no sistema de comércio como
lojas e bancos, que contam com o servico de traducao por meio de equipamentos tecnoldgicos, como
acontece no Reino Unido, com o projeto Banco Barclays.

Dois projetos que apresentam bastante relevancia sdo os de interagdes comunicacionais na
TV, a India atualmente tem se preocupado com a interagéio da pessoa com deficiéncia auditiva com
as noticias além de sua participagdo, principalmente com as questdes politicas, € que coadunam com
a preocupacao do Chile, que apresenta um projeto onde criaram uma TV com programagdo 24 h em
lingua de sinais, com programagao para pessoas com deficiéncia auditiva e informacdes atualizadas
em tempo real. assim como nesses paises, o Brasil também conta com uma TV (Tv INES) que conta
com acessibilidade em libras, com apresentagdes de noticias, esporte, desenhos infantis dentre outras
programacdes, indo de encontro a possibilidades de comunicacdo e interacdo, podemos destacar os
canais do site Youtube onde contém canais com acessibilidade em lingua de sinais.

O projeto de uma escola sem ruidos do Colégio Tres Olivos - (https://shre.ink/H444), esta
localizado na Espanha; ¢ extremamente importante para estudantes com perda auditiva, pois, eles
dependem da lingua visual e da leitura labial para a comunicacdo. Ruidos excessivos podem interferir
na compreensao da fala e da leitura labial, tornando dificil para os estudantes com deficiéncia auditiva
entenderem o que esta sendo dito na sala de aula (Colégio Trés Olivos, 2023)

Além disso, ruidos excessivos podem ser estressantes e perturbadores para os discentes,
tornando dificil para eles se concentrarem e se envolverem nas atividades escolares. Isso pode
prejudicar seu desempenho académico e sua motivagdo para aprender. Uma escola sem ruidos deve
incluir medidas que possibilitem qualidade sonora, como paredes acusticas, tapetes e cortinas que
absorvam o som e limites no uso de equipamentos que causam ruido, como ventiladores e aparelhos
de ar-condicionado.

Além disso, a escola deve considerar o uso de tecnologias assistivas como sistemas de
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amplificagio, o uso do Hearing Loop !

ou Aro magnético para recep¢do auditiva
(https://shre.ink/H303 ) e transmissores FM, que ajudam a tornar a fala do professor mais clara e
compreensivel para os discentes com deficiéncias auditivas. Em resumo, uma escola sem ruidos ¢
fundamental para garantir que estes discentes tenham acesso a uma educacao de qualidade, livre de
barreiras de comunicagdo que possam modificar seu aprendizado.

Relacionando os projetos apresentados com a perspectiva da eliminagdo das barreiras para as
pessoas com defici€ncias, notamos que ha ganhos significativos no desenvolvimento do discente com
deficiéncia auditiva, quando permeiam uma educacao acessivel com recursos tecnologicos e garanta
as suas singularidades linguisticas. Pois, as possibilidades de acessibilidade e inclusdo favorecem nao
s0 o conhecimento, mais, desperta a curiosidade e interesse de todos em buscar novas oportunidades.

A fim de apresentar uma possibilidade que coaduna as vertentes da biotecnologia com o uso
da Biotecnologia, sendo uma possivel proposta para a promo¢do do uso de uma ferramenta
tecnologica bilingue para estudantes com deficiéncia auditivas, destacamos aqui o primeiro livro
infanto juvenil de divulgagdo cientifica, “Conhecendo a Biotecnologia com o Super Bio-Tec Rafael
e a professora Nina” (Portella et al, 2018). Ele apresenta conceitos cientificos e biotecnologicos para
criangas, com uma proposta inovadora, o livro (https://shre.ink/H3Dd ), que dispde das
especificidades de uma escola de educagdo para as pessoas com deficiéncia auditiva, preconizando a
libras e utilizando ferramentas tecnologicas como o QR Code para dar acesso a historia em lingua de
sinais, possibilitando a expansao de novos conhecimentos (Mariani Braz, et al, 2021). De Mello, et
al, realizou uma pesquisa sobre o que temos de literatura disponiveis para as pessoas com deficiéncia
auditiva e catalogou estas obras que se encontram https://shre.ink/H3hf .

Furtado et al; 2022 escreveram e publicaram a Menina e o vento, uma histéria de uma pessoa,
que ao longo da vida perdeu a audicdo, o livro estd no multiformato, com tradu¢do em libras
(https://shre.ink/H3wR ).

Como mencionado anteriormente, faz-se necessario que as literaturas sejam acessiveis para
que esses estudantes se desenvolvam, e recebam uma educagao/ escolarizagdo mais adequada.

Assim, destacamos a producdo de impressos infantis, um estudo da Agéncia de Noticias dos
Direitos da Crianga (Andi, 2002) que constatou um discurso hegemodnico na producdo desses
materiais. Na pesquisa, a agéncia observou que ndo ha rota editorial além dos formatos tradicionais,
baseados em interesses e textos instrutivos. Em muitos textos, as informacdes sao infantis ou
simplificadas.

Utilizamos o pensamento de Almeida e Giordan (2016), em seu estudo sobre divulgacio

! https://youtu.be/ggQgTVW7-QQ
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cientifica para criancas, descobrindo as interacdes das criangas com o gé€nero ¢ Util no aprendizado
de ciéncias relacionadas aos estilos de fala e escrita. Os autores mostram que a reformulagao das
informacdes ajuda as criancas a entenderem os textos, ler textos em voz alta e construir novas ideias
sobre conceitos cientificos.

Eles apontam que a fala e a escrita no meio dos textos de divulgacdo cientifica permitem
desenvolver na crianga seu repertorio junto com novas palavras € no caso da pessoa com deficiéncia
auditiva, suas rela¢des visuais. Enfatizando assim a importancia desse género de literatura para o

ensino de ciéncias nas escolas.

Consideracoes finais

Nossa proposta com essa pesquisa ¢ estimular os leitores deste artigo a (re) pensarem nos
projetos inovadores que estdo sendo desenvolvidos a nivel mundial e divulgar novas informagdes
sobre a acessibilidade das pessoas com deficiéncias. Com essa divulgacdo apoiamos os debates entre
eles e fornecemos subsidios tedricos crescentes para melhor as agdes, podendo adapta-los e aplica-
los a nossa realidade.

Acreditamos que com os avangos tecnoldgicos a linha da biotecnologia laranja tende a crescer
na esfera educacional, no que tange a necessidade de uma educacdo de qualidade para todos.
Considerando que as ferramentas apresentadas auxiliam na educacdo inclusiva e sdo de adequacdo
linguistica, contribuem para o desenvolvimento esperado dos discentes com deficiéncia auditiva.
Nesta vertente, destacamos a necessidade de que as pesquisas com essa tematica da acessibilidade
ganhem visibilidade e se projetam para que cheguem a todos os discentes, sejam com deficiéncia ou
nao.

Concluimos que esta iniciativa do Zero Project em premiar os projetos e divulga-los. ajudando
na diminui¢cdo de barreiras para as pessoas com deficiéncias vai de encontro com o avango da
Biotecnologia laranja visando a promocao de um ensino de qualidade e acessivel. Ainda temos muito

a caminhar em prol de uma sociedade inclusiva.
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