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Resumo

O presente artigo corresponde as andlises e reflexdes resultantes de uma
pesquisa intitulada Demandas Formativas do(a) Professor(a) do 5° ano do
Ensino Fundamental em Matematica: um estudo na Rede Municipal de
Ensino de Cuiaba, realizada por um grupo de sete pesquisadoras da
Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT), nos anos de 2021 a 2023.
O objetivo deste estudo ¢ verificar como o conhecimento algébrico se
manifestou a partir das demandas formativas dos professores participantes
da pesquisa. Os dados foram retirados dos questionarios inicial e final
respondidos pelos professores do 5° ano, da participacdo dos encontros
sincronos, da realizacdo das atividades assincronas e dos registros feitos
pelas pesquisadoras ao longo da acdao formativa. Concluimos que ¢
fundamental explorar em acdes formativas, junto aos professores
pedagogos, os objetos conceituais da algebra que esses docentes devem
abordar nos anos iniciais, desmistificando a ideia de que essa area refere-se
somente ao emprego de letras, ampliando, com isso, a compreensdo das
relagdes presentes no conhecimento algébrico e as potencialidades de seu
ensino. Além disso, reforcamos a ideia de que as acdes de formacgdo
continuada sejam com (e ndo para) os professores, de modo a focar em suas
necessidades frente ao conhecimento matematico, para que esses desafios
que fazem parte da realidade na sala de aula e impactam no aprendizado dos
alunos sejam enfrentados.
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Matematica no 5° ano do ensino fundamental

Formative demands in algebra teaching: a review of the feedback provided by
teachers of Mathematics in 5™ grade of primary education

This article corresponds to the analyses and reflections resulting from a research study
entitled Formative Demands of Mathematics Teachers in the 5™ Grade of Primary
Education: a study in Cuiaba’s Municipal Schools, conducted by a group of seven
researchers from the Federal University of Mato Grosso (UFMT) from 2021 through
2023. The goal of this study is to verify how algebraic knowledge manifested itself
from the formative demands of teachers participating in the research. The data were
taken from the initial and final surveys to which 5™ grade teachers responded, from
participation in synchronous meetings, from the participation of asynchronous
activities, and from the records kept by the researchers throughout the formative
action. We concluded that it is fundamental to explore in formative actions, with
teachers-pedagogists, the conceptual objects of algebra that these educators should
raise during the early stages, demystifying the idea that this area concerns only the
use of letters, thus expanding the comprehension of the relations present in algebraic
knowledge and the potential of its teaching. Moreover, we reinforce the idea that
continuing education actions are with (and not for) teachers, in order to focus on their
needs regarding mathematical knowledge, so that these challenges that are part of
reality in the classroom and impact in student learning are faced.

Demandas de formacion en la ensefianza de algebra: una lectura de las
manifestaciones de profesores que ensefian Matematicas en el 5° afio de la
ensefianza primaria

El presente articulo corresponde a los andlisis y reflexiones resultantes de una
investigacion intitulada Demandas de Formation del (la) Profesor(a) del 5° afio de la
Ensefianza primaria en Matematicas: un estudio en la Red Municipal de Ensefianza
de Cuiaba, realizada por un grupo de siete investigadoras de la Universidad Federal
de Mato Grosso (UFMT), entre los afios 2021 y 2023. El objetivo de ese estudio es
verificar como se manifestd el conocimiento algébrico a partir de las demandas de
formation de los profesores participantes de la investigacion. Los datos fueron
retirados de los cuestionarios inicial y final respondidos por los profesores de 5° afio,
de la participacion de los encuentros sincronos, de la realizacion de las actividades
asincronas y de los registros hechos por las investigadoras a lo largo de la accion de
formacion. Concluimos que es fundamental explorar en acciones de formacion, junto
a los profesores pedagogos, los objetos conceptuales del algebra que esos docentes
deben abordar en los afios iniciales, desmitificando la idea de que esa area se refiere
solamente al empleo de letras, ampliando, con eso, la comprension de las relaciones
presentes en el conocimiento algébrico y las potencialidades de su ensefianza.
Ademas, reforzamos la idea de que las acciones de formacion continuada sean con (y
no para) los profesores, de modo de enfocarnos en sus necesidades frente al
conocimiento matematico, para enfrentar esos desafios que forman parte de la
realidad en el aula e impactan en el aprendizaje de los estudiantes.
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Introducao

O presente artigo corresponde a apresentagdo de parte dos resultados da pesquisa intitulada
“Demandas Formativas do(a) Professor(a)' do 5° ano do Ensino Fundamental em Matematica: um
estudo na Rede Municipal de Ensino de Cuiabd”, desenvolvida por sete pesquisadoras da
Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT), de junho de 2021 a junho de 20232. O grupo dedicou-
se a responder a seguinte pergunta de pesquisa: uma formacao continuada de professores pedagogos
do 5° ano, em Matematica, que considere suas necessidades formativas e parta da pratica docente
aliada a reflexdes sobre os conceitos matematicos, as possibilidades metodologicas de abordé-los e
as estratégias empregadas pelos estudantes na resolucdo das atividades, pode interferir positivamente
na pratica pedagogica® do professor? Para responder a essa pergunta, a pesquisa foi dividida em
quatro etapas. No segundo semestre de 2021, houve a cuidadosa elabora¢do do questionario inicial,
direcionado a professores do 5° ano da Rede Municipal de Ensino de Cuiabé. No primeiro semestre
de 2022, o questiondrio inicial foi aplicado com os professores do 5° ano e, com base em suas
respostas, as pesquisadoras realizaram o mapeamento das necessidades formativas em Matematica,
apontadas por eles. Além disso, nesse mesmo semestre, a equipe dedicou-se ao planejamento da acao
formativa a partir do referido mapeamento. No segundo semestre de 2022, a acdo formativa foi
desenvolvida prioritariamente na modalidade on-line (dos 17 encontros com os professores dois
ocorreram presencialmente, na UFMT) e, ao final dela, os professores responderam a um questionario
de avaliagdo da formacao recebida. No ultimo semestre da pesquisa, a equipe dedicou-se a analise
dos resultados advindos tanto de ambos os questiondrios quanto dos encontros virtuais com 0s
professores, que foram gravados, das atividades assincronas e das anotagdes de cada pesquisadora.

O questionario inicial, respondido por 50 dos 126 professores do 5° ano da Rede Municipal
de Ensino de Cuiab4d, contou com 32 questdes, distribuidas em seis se¢des: 1. Dados pessoais; 2.

Formagao académica; 3. Experiéncia profissional; 4. Experiéncia com a Matematica na Graduagao;

! Ao longo do texto, optamos pela escrita dos substantivos “professor” € “aluno” no género masculino para maior fluidez
na leitura, porém a eles ndo se aplica distingdo de género, indicando professor ou professora e aluno ou aluna,
respectivamente.

2 Pesquisa aprovada pelo Comité de FEtica em Pesquisa (CEP Humanidades UFMT), sob o registro
CAAE: 52418921.1.0000.5690, da Plataforma Brasil.

3 Considerando que os termos “pritica docente” e “pratica pedagdgica” estdo presentes na pergunta de pesquisa,
consideramos necessario destacar nosso entendimento sobre a diferenca entre ambos. Assim como Caldeira e Zaidan
(2013), compreendemos pratica docente como o conjunto de acdes desenvolvidas pelo professor, em sala de aula; € aquilo
que o professor propde como atividades e dinamicas a seus alunos. Pratica pedagogica, por sua vez, ¢ um conceito mais
amplo, uma vez que envolve a pratica docente inserida em um determinado contexto. De acordo com as autoras, “pratica
pedagodgica é uma pratica social complexa, que acontece em diferentes espacos/tempos da escola, no cotidiano de
professores e alunos nela envolvidos e, especialmente, na sala de aula, mediada pela interacdo professor-aluno-
conhecimento” (Caldeira; Zaidan, 2013, p. 20).
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5. Demandas formativas (temas matematicos trabalhados no 5° ano a partir do Documento de
Referéncia Curricular de Cuiaba (DRC-Cuiabd) e de necessidades frente ao trabalho desenvolvido
nas aulas de Matematica); 6. A Matematica na escola, se¢ao que contemplou aspectos como a troca
de experiéncias entre colegas, a utilizagcdo de recursos pedagogicos, o tratamento dado ao erro e a
apresentacdo de experiéncias consideradas exitosas pelos docentes.

Como resposta a questao 24 da se¢do 5, que correspondia a indicagdo dos temas matematicos
mais valorizados pelos professores para serem abordados em agdes formativas®, observamos fragdes
em primeiro lugar (com 44 escolhas como muito importante e 3 escolhas como importante) e dlgebra
em segundo lugar (com 43 escolhas como muito importante ¢ 5 escolhas como importante), como

indica o Grafico 1.

Grifico 1 - Grau de relevancia dos temas matematicos elencados pelos professores para a acao formativa
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Fonte: Elaboragdo das autoras

Embora fragdes e algebra tenham sido os temas mais indicados como muito importantes e
importantes, os demais, exceto adicdo e subtragdo, também foram considerados relevantes pelos
professores, com 40 ou mais indicagdes como muito importante, havendo uma diferenga pouco
expressiva na valoracao entre um e outro tema. Dessa forma, as pesquisadoras decidiram abordar seis
temas ao longo das 15 semanas da ag¢do formativa, organizados em seis médulos, na seguinte ordem:
multiplicagdo e divisdo; algebra; geometria; fracdes e decimais; grandezas e medidas; e probabilidade
e estatistica.

A acdo formativa foi desenvolvida no Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) da UFMT,
com encontros sincronos gravados e atividades assincronas semanais. No que tange aos participantes,

contou, inicialmente, com 38 professores inscritos e, ao final, com 13 professores concluintes.

4 Questdo 24: Indique de 1 a 3 (sendo 1 pouco importante, 2 importante e 3 muito importante) os temas matematicos
que vocé gostaria de discutir em a¢des formativas.
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O foco das andlises produzidas neste artigo se refere ao processo formativo relacionado ao
ensino de algebra, abordado no segundo modulo. A escolha por esse tema ocorreu em funcao de a
algebra ter sido escolhida, com relevancia, como um tema a ser desenvolvido em ac¢des formativas e,
ao mesmo tempo, ter sido indicada, no questionario final, como o médulo da a¢do formativa que

melhor atendeu as necessidades dos participantes concluintes, como indica o Grafico 2.

Griéfico 2 - Modulo que atendeu melhor as expectativas dos professores cursistas que participaram da formagao

MODULO QUE ATENDEU MELHOR AS
EXPECTATIVAS

5 m Algebra

4 ! M Fragdes e Decimais
3 3
3 Grandezas e
2 Medidas
Probabilidade e
1 Estatistica
. ETODOS
0

Fonte: Elaboragao das autoras
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Dessa forma, buscamos compreender por que o modulo de algebra foi significativo para os
professores que atuam no 5° ano da Rede Municipal de Ensino de Cuiabd, por meio da andlise
pormenorizada dos processos envolvidos durante a proposta desse modulo junto aos professores
participantes da a¢do formativa.

Logo, a pergunta que norteou nossas reflexdes para este recorte da pesquisa foi: como os
aspectos relacionados as questdes conceituais do pensamento algébrico e de seu ensino aparecem nas
manifestagdes orais e escritas de professores que atuam no 5° ano ao longo de uma agdo formativa?

Para responder a essa questio analisamos os encontros sincronos do modulo de Algebra, que
foram gravados e depois transcritos pelo grupo de pesquisadoras. Também foram retomados os
registros realizados durante um dos encontros presenciais ocorridos ao longo do curso e, por fim,
revisitamos as tarefas assincronas realizadas pelos professores cursistas, tais como a participagdo em
foruns e a realizacao de atividades. Foi por meio da anélise dessas trés fontes de dados que buscamos
compreender como o conhecimento algébrico se manifestou nas demandas dos professores

participantes da pesquisa.
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Conhecimento algébrico na escola

Para dar inicio as discussdes de nossos dados de pesquisa, faz-se necessario, primeiramente,
abordarmos o tema algebra. Dessa forma, tomamos como referéncia Ponte, Branco ¢ Matos (2009),
os quais, em uma leitura historica, explicam o surgimento da algebra como uma busca por técnicas
de resolucdo de problemas que, aos poucos, assume o que hoje entendemos por “estudo das
equagoes”, o que lhe confere uma linguagem organizada pelo uso de incognitas, aumentando o nivel
de abstracao e simbolismos presente nessa subarea da Matematica.

Tal conhecimento perpassou séculos de desenvolvimento e culminou em diversos outros
conhecimentos, cada vez mais especificos, como as “fungdes polinomiais e racionais” (Ponte;
Branco; Matos, 2009, p. 6). Contudo, o que ¢ pertinente nos perguntarmos ¢: como, hoje, a algebra
tem sido abordada na educacao basica? Como esse conhecimento, aparentemente tdo complexo, pode

ser desenvolvido na escola?

O ensino de dlgebra nos anos iniciais

Para responder as questdes apresentadas ao final da se¢do anterior, consideramos pertinente
abordar a algebra pelas lentes dos documentos oficiais que norteiam as orientacdes curriculares no
Brasil, para, posteriormente, tecer reflexdes que possam subsidiar nossas analises frente aos dados
produzidos durante a pesquisa.

Nesse sentido, pretendemos, nesta subsegdo, discutir teoricamente como o conhecimento
algébrico vem sendo pensado em seu ensino, sobretudo nos anos iniciais da escolaridade, uma vez
que o segmento € foco da pesquisa. Logo, iremos, de forma breve, percorrer os principais documentos
oficiais que nortearam as orientagdes do ensino no Brasil nos ultimos 25 anos.

Iniciaremos nosso percurso com os Parametros Curriculares Nacionais - PCN (Brasil, 1997),
que, apesar de ser um documento datado de 1997, consideramos pertinente para entendermos como
suas influéncias podem ter reverberado na maneira como os professores da educagado basica concebem
o ensino da algebra.

Nesse documento, a algebra aparece para os anos iniciais atrelada a subarea numeros, e
podemos verificar a presenca dela, por exemplo, no seguinte objetivo indicado para o primeiro ciclo
(1% e 2% séries — atuais 2° e 3° anos): “Interpretar e produzir escritas numéricas, levantando hipoteses
sobre elas, com base na observacdo de regularidades, utilizando-se da linguagem oral, de registros
informais e da linguagem matematica” (Brasil, 1997, p. 47). Em seguida, ha outro objetivo indicado
para o segundo ciclo (3° e 4° séries — atuais 4° e 5° anos): “Ampliar o significado do nimero natural
pelo seu uso em situagdes problema e pelo reconhecimento de relagdes e regularidades” (Brasil, 1997,

p. 55). Esses dois objetivos apresentam o termo “regularidades” podendo ser um indicativo para o
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trabalho com o pensamento algébrico, de acordo com Luna e Souza (2013, p. 828), que, ao se
referirem ao desenvolvimento do pensamento pré-algébrico, afirmam que “a integracao de tarefas de
investigacdo com padrdes no curriculo da Matematica escolar assume um papel de destaque na
abordagem a Algebra”.

Sabe-se que a algebra, como um campo da Matematica, apresenta objetos especificos, como
as expressoes e as equagdes. Entretanto, Ponte, Branco e Matos (2009) alertam que o excesso de
formalismo no ensino da algebra pode torna-la incompreensivel para o estudante, de maneira que na
educacdo basica o valor maior se insere no desenvolvimento do pensamento algébrico. Conforme os
autores:

[...] no pensamento algébrico da-se atengdo ndo s6 aos objectos mas principalmente as
relagdes existentes entre eles, representando e raciocinando sobre essas relagdes tanto quanto
possivel de modo geral e abstracto. Por isso, uma das vias privilegiadas para promover este

raciocinio ¢ o estudo de regularidades num dado conjunto de objectos (Ponte; Branco; Matos,
2009, p. 10).

Esses autores ainda destacam que o pensamento algébrico:

[...] inclui, igualmente, a capacidade de lidar com outras relagdes e estruturas matematicas e
usa-las na interpretacdo e resolugdo de problemas matematicos ou de outros dominios. A
capacidade de manipula¢do de simbolos ¢ um dos elementos do pensamento algébrico, mas
também ¢ o “sentido de simbolo” (symbolsense), como diz Abraham Arcavi, que inclui a
capacidade de interpretar e usar de forma criativa os simbolos matematicos, na descrigdo de
situagdes e na resolugdo de problemas (Ponte; Branco; Matos, 2009, p. 10).

Nesse sentido, no caso dos PCN para os anos iniciais, a adlgebra ndo ¢ apresentada em um
bloco especifico de contedo, o que ndo significa que propostas para uma abordagem de
desenvolvimento do pensamento algébrico ndo estivessem presentes no documento.

Mais recentemente, no documento da Base Nacional Comum Curricular - BNCC (Brasil,
2017), a algebra aparece como uma unidade tematica especifica a ser desenvolvida desde o 1° ano do
Ensino Fundamental e nos objetos de conhecimento também ha a investigagdo de padrdes e
regularidades como foco. Assim, no 4° e no 5° ano novos desafios em relagao a algebra sdo inseridos,
tais como: a investigag¢do relativa as propriedades da igualdade e as relagdes inversas entre as
operacgdes. Enquanto na BNCC, a algebra se configura como unidade tematica, nos PCN as nogdes
de élgebra se inserem no bloco Numeros e Operagdes, ainda assim nota-se pouca diferenga no
tratamento desse conhecimento nos dois documentos. Vale ressaltar, também, que na BNCC, apesar

de a algebra ser apresentada como uma unidade tematica, também hé o cuidado de ndo se utilizar

letras (incognitas) com os estudantes dos anos iniciais.
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[...] € imprescindivel que algumas dimensdes do trabalho com a algebra estejam presentes
nos processos de ensino e aprendizagem desde o Ensino Fundamental — Anos Iniciais, como
as ideias de regularidade, generalizacdo de padrdes e propriedades da igualdade. No entanto,
nessa fase, ndo se propde o uso de letras para expressar regularidades, por mais simples que
sejam (Brasil, 2017, p. 270).

Para Ferreira, Ribeiro e Ribeiro (2016), o ensino de algebra nos anos iniciais ndo deve ser
considerado uma sobrecarga de contetidos de Matematica, mas um tratamento particularizado dado a
aritmética. Segundo os autores,

Longe de definir e de esgotar as discussdes, importa, primeiramente, esclarecer que, quando
falamos de desenvolvimento do pensamento algébrico nos anos iniciais, ndo nos referimos
ao acréscimo de conteudos ao curriculo, mas, sim, a uma reformulagao associada tanto a uma
complementagdo como a uma mudanga de objetivos — da pratica ja existente (Ferreira;
Ribeiro; Ribeiro, 2016, p. 43).

Dessa forma, explorar, por exemplo, a igualdade na relacdo entre quantidades ou mesmo
resolver expressdes numéricas com um numero desconhecido (sentido de incognita) sdo agdes a
serem propostas nas aulas de Matematica dos anos iniciais que desenvolvem o pensamento algébrico.
As conhecidas situagdes-problema dos campos conceituais, ja indicadas nos PCN, podem revelar um
viés com a algebra nesse segmento do ensino, o que ocorre em enunciados como: Jodo tem algumas
figurinhas. Em um jogo, ganhou 14, restando com 29. Quantas figurinhas Jodo tinha antes de iniciar
o jogo? Esse tipo de situagdo-problema, conhecido como pertencente ao campo conceitual das
operagoes aditivas, em que a informagao inicial ¢ desconhecida, desenvolve o pensamento algébrico
de estudantes dos anos iniciais.

Um aspecto fundamental do ensino de algebra nos anos iniciais foi destacado na pesquisa
desenvolvida por Ferreira, Ribeiro e Ribeiro (2017), na qual foram apresentadas tarefas algébricas
em uma acdo de formacdo continuada a professores dos anos iniciais, com o foco nas propriedades
dos niimeros e das operagdes, no sinal de igualdade como equivaléncia e em sequéncias e padrdes.
No segundo foco, os pesquisadores objetivaram ampliar, entre os professores, o entendimento acerca
dos diferentes significados do sinal de igual. Citando outros autores, Ferreira, Ribeiro e Ribeiro (2017,
p- 499-500) comentam:

Focando a atencdo no sinal de igual (um dos elementos que compdem o Pensamento
Algébrico), Ponte et al. (2009) referem trés significados que ele pode assumir: com sentido
operacional (que corresponde a busca do resultado); como sinal de equivaléncia (marcado
pela equivaléncia entre o que “esta antes” e o que “esta depois”); para definir uma relagdo
funcional (como, por exemplo, em y = 3x +5). Neste nosso trabalho, o sinal de igual e os seus

diferentes significados passam a ter uma especial importancia, na medida em que nos Anos
Iniciais o sentido operacional ¢ amplamente utilizado, em detrimento dos outros significados.

8
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No que diz respeito a compreensao do sentido do sinal de igual pelos alunos dos anos iniciais,

Trivilin e Ribeiro (2015, p. 44-45) afirmam que

Normalmente, os alunos aceitam o sinal de igualdade em sentencas em que ele aparece logo
apods os simbolos operatdrios (+, -, X e :). Em nosso entendimento, os tipos de atividades
propostas aos alunos parecem reforcar esta ideia. [...] Esses tipos de senten¢as predominam,
praticamente, durante os Anos Iniciais do Ensino Fundamental, havendo mudangas apenas
em relagdo as grandezas numéricas. Além disso, os alunos aprendem que devem armar e
efetuar a operacdo e, na sequéncia, dar a resposta apds o sinal de igualdade. Os estudos de
Behr, Erlwanger e Nichols (1980) indicam que atividades desse tipo conduzem as criangas a
perceberem o sinal de igualdade como uma instru¢do para fazer algo do lado esquerdo e
colocar a resposta do lado direito.

Para Ponte, Branco e Matos (2009), ha trés significados que podem ser atribuidos ao sinal de
igualdade: o primeiro relacionado a no¢ao operacional; o segundo envolvendo a ideia de equivaléncia;
e, por ultimo, a nocao relacional.

Uma agdo formativa com professores dos anos iniciais, que tenha como proposito explorar
aspectos do desenvolvimento do pensamento algébrico, deve destacar os diferentes sentidos do sinal
de igualdade, uma vez que os professores pedagogos normalmente o compreendem somente para
indicar o resultado de uma operagdo (no¢ao operacional), demonstrando dificuldade para, por
exemplo, encontrar a solu¢do em atividades como a do exemplo a seguir, que explora a nogdo de

equivaléncia (Figura 1).

Figura 1 - Exemplo de atividade que explora a nogdo de equivaléncia atribuida ao sinal de igualdade

+ 6,00 + 5,00 = 3,00 + 2,00 + ‘*
L4

Qual o valor do abacaxi?

Fonte: Elaboragdo das autoras

Por meio das reflexdes apresentadas, buscaremos, na préxima se¢do, expor e analisar os dados

da pesquisa.

Os dados

A acdo formativa foi realizada em duas turmas de professores do 5° ano, com o proposito de
abranger, ao maximo, a disponibilidade dos professores: a turma A, com encontros sincronos as
quintas-feiras a noite, ¢ a turma B, com encontros sincronos aos sabados pela manha, conforme

detalha a Figura 2.
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Figura 2 - Cronograma dos encontros e temas da agdo formativa para as duas turmas (datas do ano de 2022)

TURMA A TURMA B

SEMANA| encontro encontro TEMA
sincrono sincrono
1 18/08 20/08 Apresentacdo
2 25/08 27/08 Multiplicagdo e Divisdo
8 01/09 03/09 Multiplicacdo e Divisdo
4 08/09 10/09 Algebra
5 15/09 17/09 Algebra
6 2 24/09 Geometria

01/10 Geometria

8 06/10 08/10 Encontro presencial na

UFMT
8 20/10 22/10 Grandezas e Medidas
10 27/10 29/10 Grandezas e Medidas
1 03/11 05/11 Fracdes e Decimais
12 10/11 12/11 FracGes e Decimais
13 17/11 19/11 FracGes e Decimais
14 24/11 26/11 Probabilidade e Estatistica
15 01/12 03/12 Probabilidade e Estatistica
Evento de encerramento
16 15/12 15/12 na UEMT

Fonte: Elaboragdo das autoras

Como ¢ possivel observar na figura acima, a algebra foi trabalhada ao longo de duas semanas
da acdo formativa, logo ap6s o médulo de multiplicagdo e divisao.

Iniciamos cada modulo com atividades assincronas, realizadas pelos professores cursistas
antes do encontro sincrono da semana. No encontro sincrono, os professores apresentavam suas
resolucdes das atividades assincronas, bem como suas duvidas e comentarios de naturezas conceitual,
metodoldgica e interpretativa, de acordo com os propositos da pesquisa.

Para este estudo acerca do modulo de algebra, analisamos os dois encontros sincronos de
ambas as turmas, que foram gravados no AVA e, posteriormente, transcritos pelo grupo de
pesquisadoras. Também retomamos as anotagdes das pesquisadoras, realizadas sobre os momentos
sincronos e os encontros presenciais e, por fim, revisitamos as tarefas assincronas realizadas pelos
professores cursistas, tais como: foruns e atividades propostas pelo curso. Foi por meio dessas trés
fontes de dados que buscamos compreender como a algebra se manifestou nas demandas formativas
dos professores participantes da pesquisa. Cabe destacar que os professores serdo identificados
somente por letras maidsculas, de modo a manter o sigilo do nome daqueles que apresentaram
manifestacoes.

Para abrir o modulo de algebra, em sua primeira semana, antes da proposta de atividade

assincrona, disponibilizamos no AVA um video de stand up em que o comediante falava:

10
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A matematica tinha tudo pra ser um bagulho simples, ta ligado? Negocio de dois mais dois,
quatro (risos). Quatro mais quatro, oito. Mas ndo, surgiu uma pessoa endemoniada (risos)
comegou a tacar letra na matematica (risos). Negocio de A mais B... d4 X, ndo sei como...’

Ap6s assistir ao video, propusemos um férum de discussao, como ilustra a Figura 3.

Figura 3 - Atividade proposta no forum de discussdo do modulo de algebra

Depois de assistir ao video compartilhe, neste forum, suas respostas para as seguintes questoes:
1. Sua sensa¢do ¢ a mesma do comediante do audio?

2. Vocé se lembra daquela ideia que aprendemos na escola sobre a troca de sinais? Por exemplo:
3x+2=8

3x=8-2

Vocé sabe por que o sinal muda?

Fonte: Elaboragao das autoras

Durante o encontro sincrono da primeira semana do modulo de éalgebra, retomamos, com os

professores, o video e o forum de discussdo, no qual foram inseridas trés respostas para a questao 1.

Eu ri quando assisti, porque a minha sensagdo ¢ a mesma, lembrei do tempo de escola, quando
estudei esse assunto. Nao fazia sentido pra mim esse contetido! Sobre a troca de sinal eu
lembro bem superficialmente do professor me explicando, mas eu sempre fazia confusdo na
hora de resolver as questdes! Lembro que ele dizia que o sinal muda porque trocou de
lado! (Professora Y).

Realmente matematica ainda temos muito que descobrir. Aprendemos sem entender. Talvez
por isso sempre achei tdo dificil. Muitas vezes minha sensacdo ¢ a mesma sim, do
comediante. E ndo sei o porqué da mudanga de sinal. Nao consigo resolver as questdes. Até
pesquisei no google, mas ndo entendi. (Professora S).

Eu, quando nas séries iniciais, achava matematica a melhor matéria, pois era exatamente
como retratado no comego do video, calculos simples, envolvendo apenas nimeros e, quando
apareceu o calculo com numeros e letras, deixei de amar a matematica (kkkk). A partir do
momento que tomei conhecimento da algebra, pela primeira vez, foi a mesma reagéo, ficava
confuso como poderiamos operacionalizar com letras na matematica. (Professora E).

Apesar de as questdes envolvendo o uso da incognita “x” e a “troca de sinais” ndo serem
desenvolvidas nos anos iniciais, optamos por apresentar o video para fomentar com os professores
uma discussao em que eles pudessem manifestar suas possiveis compreensdes acerca de elementos
que fazem parte da algebra. E interessante notar que existem lacunas no entendimento de significados
importantes no que se refere a este contetdo, conforme manifestou a professora Y no trecho: “[...] eu
sempre fazia confusdo na hora de resolver as questoes! Lembro que ele dizia que o sinal muda porque
trocou o lado. Da mesma forma a professora S, que afirma: “Aprendemos sem entender”. Na Algebra,
sabemos que a “troca de sinais” ¢ uma forma de isolar a incégnita por meio do equilibrio entre os

dois membros da igualdade. Para ajudar a elaborar essa compreensdo, atividades podem ser

5 Video disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=fR-JqRAUOtE. Acesso em: 24 fev. 2024.
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desenvolvidas desde cedo com estudantes dos anos iniciais. Uma dessas atividades foi sugerida aos

professores cursistas como tarefa assincrona (Figura 4).

Figura 4 - Atividade assincrona do médulo de algebra

A) Realize a atividade retirada da dissertacdo de mestrado de Taina Lopes da Silva.

Amanda fez
experimentagdes
ELA MULTIPLICOU APENAS
eor::izg:z:lihsdﬂ 05 NOMEROS 4 E 5 POR 2
sro::luu a'l:::'las nn ;}_!\
208060
8]+]2]=110[+]1)

REPARE QUE A IGUALDADE ESTA
INCORRETA. DE UM LADO ENCONTRAMOS
10, AD SOMAR & + Z E DO OUTRO
ENCONTRAMOS 11, AD SOMAR 10 + 1

Referéncia:

SILVA, Taina Lopes da. O ensino da Algebra nos anos iniciais: uma proposta de curso de
formac@o continuada a luz das ideias da BNCC. 2020. 224f. Dissertacdo (Mestrado Profissional
em Matematica) — Universidade Federal do Estado do Rio de Janeiro, Rio de Janeiro, 2020.

B) Compartilhe conosco a forma como vocé pensou, respondendo as questodes a seguir:
Por que a forma como Amanda fez ndo funciona?®
Que estratégia poderia ser adotada para que a igualdade ficasse verdadeira?’

Fonte: Arquivo das autoras

Esse tipo de atividade sugere a exploragdo do sinal de igualdade, nao restringindo sua
compreensao somente ao indicativo do resultado de uma operacdo, uma vez que € preciso pensar em
como tornar os dois membros da equagdo equivalentes. Das duas turmas obtivemos nove respostas
ao item B da atividade, que continha duas questdes, e as organizamos em quatro categorias, conforme

mostra o Quadro 1, a seguir:

6 Resposta: Como Amanda multiplicou por 2 somente uma das parcelas de ambas as adigdes, deixou de considerar o valor
total de cada membro da igualdade.

7 Resposta: Os membros da igualdade se referem a uma operagdo (uma adi¢do) e, portanto, para que a igualdade se
mantenha, o que acontece com um membro deve acontecer com o outro: 2 X (4+2) =2 x (1+5).
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Quadro 1 - Categorias de respostas a atividade proposta

Categoria 1:
indicou “ndo

sei responder”

Categoria 2:
realizou
alguma
tentativa de

resposta que

Categoria 3:
respondeu
corretamente a
apenas uma das

questdes ou de

Categoria 4:
respondeu
corretamente
as duas

questodes do

ndo atendeu as | maneira item B
questodes do incompleta a
item B ambas as
questoes do item
B
Quantidade de
2 1 1 5
respostas

atividade, na Figura 5:

Separar a incognita e colocar o sinal de igual para que fique claro que o primeiro termo ¢
igual ao segundo termo. Sempre mudando os sinais quando o termo mudar de lugar. O que ¢é
multiplicagdo passa a ser divisdo e o que ¢ adi¢do muda para subtragdo, por exemplo.

Fonte: Elaboragdo das autoras

Figura 5 - Respostas da professora L

3x+2+8
3x=8-2
3x=6
X=6:3
x=2

Entdo
3x=8-2
3.2=8-2
6=6

Fonte: Arquivo das autoras

(Professora L).

Escolhemos, para uma analise mais pormenorizada, as Unicas respostas apresentadas nas

categorias 2 e 3. Iniciemos pela resposta da categoria 2, observando como a professora L realizou a

Para ambas as questdes do item B, a professora escreveu a seguinte resposta:

Nota-se que a professora criou uma incognita sem que houvesse necessidade e a partir dessa
incognita ela desenvolveu uma equacao algébrica que ndo respondeu as questdes apresentadas. Na

atividade, ndo ha uma incégnita a ser descoberta e o que se pretende ¢ conduzir os estudantes a
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perceberem propriedades das operacdes e a criarem estratégias para tornar os dois membros da
igualdade equivalentes.

Quando observamos as manifestacdes dos professores € o tipo de resposta apresentada pela
professora L, percebemos que ainda é predominante, no ensino de algebra, a ideia de trabalhar com
letras e descobrir seus valores, aspectos que foram internalizados ao longo da sua formagdo na
educagdo basica e que estdo presentes até hoje. Essa forma de entender pode ser um elemento
limitador no trabalho a ser desenvolvido em sala de aula com essa unidade tematica, sobretudo nos
anos iniciais de escolaridade.

Quanto a categoria 3, selecionamos a resposta da professora I, que apresentou o seguinte

raciocinio, presente na Figura 6:

Figura 6 - Resposta da professora |

+1 +1
4+2=5+1
5+ 2 =6+ 1 manteve a igualdade com a adi¢do
-1 -1
4+2=5+1
3+ 2 =4+ 1 manteve a igualdade com a
subtragdo.

Fonte: Arquivo das autoras

Na primeira questdo do item B, a professora I respondeu: “O resultado deu errado porque a
multiplicagdo resulta em numeros diferentes”. Consideramos essa resposta incompleta, porque a
professora ndo buscou argumentar explicitamente por quais motivos a estratégia de Amanda nao
havia funcionado. Em seguida, para a segunda questdo, ela indicou que: “Para manter a igualdade
devemos somar ou subtrair o mesmo valor dos dois lados”. Talvez a professora tenha solucionado a
situacdo utilizando adig¢do e subtracdo porque, neste caso, ndo seria necessario operar com as duas
parcelas envolvidas na operacao, tornando sua solugdo mais proxima da tentativa de Amanda.

A professora I demonstrou certo conhecimento das propriedades das operacdes aritméticas
basicas. Quando afirmou que “O resultado deu errado porque a multiplicagdo resulta em nimeros
diferentes” pode ter manifestado o entendimento de que, na multiplicagdo, ndo basta multiplicar uma
das parcelas da adi¢do para que a igualdade seja mantida, o que ndo ocorre com a adi¢ao ou com a
subtracdo, bastando adicionar ou subtrair o mesmo valor de ambos os membros. Embora a professora
I ndo tenha explicitado essa compreensdo em seu registro da atividade, sua resposta poderia ter sido
retomada na perspectiva dessa revelagdo, porém isso ndo ocorreu no encontro sincrono.

Ao longo da problematizagao e das reflexdes realizadas nos encontros sincronos frente a essas
atividades foi possivel construir com os cursistas conhecimentos acerca de aspectos conceituais dos
conteudos metodologico (referente ao como trabalhar em sala de aula) e interpretativo (referente ao

como interpretar duvidas e estratégias das criangas).
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Ao produzir essas reflexdes, falas como a da professora AM mostram a importancia da
formac¢ao continuada:

[...] o nosso aprendizado mecanizado ficou tdo internamente na nossa mente que ¢ dificil a
gente construir. Eu fiquei aqui tentado imaginar uma balanca pra trabalhar em sala de aula e
ainda ndo consegui. [... falas de outras pessoas sobre como trabalhar em sala] Eu estou
achando maravilhoso, porque ¢ muito bom quando vocé trabalha fazendo sentido. (Professora
AM).

Procuramos, com a apresentagdo desse recorte de atividades propostas aos cursistas e com as
reflexdes que as pesquisadoras derivaram dos momentos de interlocugdo oral e escrita, que ocorreram
ao longo das duas semanas do modulo de algebra, expor o quao fundamental ¢ explorar em agdes
formativas, junto aos professores pedagogos, os objetos conceituais da algebra que esses docentes
devem abordar nos anos iniciais, desmistificando a ideia de que essa area refere-se somente ao

emprego de letras, ampliando, com isso, a compreensdo das relagdes presentes no conhecimento

algébrico e as potencialidades de seu ensino.

Consideracoes finais

Este estudo se propos a apresentar o conhecimento algébrico de professores do 5° ano do
ensino fundamental mediante um video para a introducao da tematica e a realizagdo de atividades
propostas em um curso de extensdo a distancia, planejadas com base nas orientagdes da BNCC para
esse ano de escolaridade. Professoras participantes da agcdo formativa manifestaram, no féorum de
discussdes, nas respostas as atividades e nos encontros sincronos, suas dificuldades e limitagdes
relativas ao conhecimento algébrico, bem como grande satisfacio ao compreenderem relagdes
algébricas que até entdo haviam sido memorizadas mediante a mecanizagdo de procedimentos
desprovidos de significados, aprendidos durante a propria escolaridade.

Apesar da implementagdo da algebra ter sido efetivada em documentos curriculares a partir
do 1° ano do ensino fundamental, ainda hé a necessidade de orientagdes em relagdo ao que € proposto
pela BNCC, de modo que os professores que ensinam Matematica nos anos iniciais possam
compreender os aspectos conceituais envolvidos em cada habilidade de aprendizagem e por meio de
quais atividades tais objetivos podem ser alcancados.

Ao longo da escolaridade, os professores se depararam com uma algebra pautada em
mecanismos para resolver exercicios, como aquele que diz que “passa para o outro lado e troca de
sinal”, muito enfatizado pelos cursistas em nossa a¢io formativa. E, de fato, prazeroso presenciar o
encantamento dos professores com as descobertas de natureza conceitual que eles fazem, quando sao
desafiados a realizar atividades pouco convencionais e a refletirem sobre suas proprias construcdes e

indagacgoes.
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Dessa forma, reforgcamos a ideia de que as a¢des de formacao continuada sejam com (e nao
para) os professores, de modo a focar em suas necessidades frente ao conhecimento matematico, para
que esses desafios que fazem parte da realidade na sala de aula e impactam no aprendizado dos alunos

sejam enfrentados.
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