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Resumo

A cartografia escolar € um campo relevante na geografia da
Educacdo Basica, tratando de técnicas e recursos didaticos para o
processo de ensino-aprendizagem. O objetivo do estudo foi
analisar se houve melhoria na compreensdo das projecdes e
coordenadas geograficas por via do método baseado na utilizagdo
do globo e geotecnologias, em comparacdo com outras técnicas.
O contexto é um curso pré-vestibular para estudantes de baixa
renda (em Floriandpolis/SC), composto por nucleo discente
diverso. Foram utilizados globo fisico e ferramentas da Google, em
duas turmas e em dois anos letivos diferentes, assim como o
questiondrio elaborado e divulgado em plataforma online. Os
resultados evidenciaram que as maiores dificuldades encontradas
estdo nas projegdes, coordenadas e fusos horarios, por conta do
pouco contato com recursos didaticos alternativos na
escolarizagdo. Os dados permitiram observar aceitagao pela
metodologia aplicada e melhoria na compreensao dos conceitos,
em todas as classes. Conclui-se tais recursos sdo proveitosos para
o ensino da cartografia em diferentes niveis, além da necessidade
de outras pesquisas do tipo nos estudos em educacao.

Palavras-chave: Cartografia escolar. Curso pré-vestibular. Google
Earth. Ensino-aprendizagem.
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GLOBO Y GEOTECNOLOGIAS COMO RECURSOS DOCENTES DE
ENSENANZA - ESTUDIO DE CASO EN CURSO PRE-VESTIBULAR EN
FLORIANOPOLIS / SC

Resumen

La cartografia escolar es un importante campo de estudio en la geografia
de la Educacién Basica, ya que se ocupa de técnicas para el proceso de
ensefianza-aprendizaje. El objetivo del estudio fue comprender si hubo
una mejora en la comprension de los contenidos de las proyecciones y
coordenadas geograficas con uso del método basado en el uso del globo
y las geotecnologias, asi como la comparaciéon con otros métodos. El
contexto es de un curso a examen de ingreso preuniversitario de bajos
ingresos (en Floriandpolis/SC), siendo el centro de un nlcleo de
estudiantes diverso para investigacion. Se utilizaron un globo fisico y
herramientas digitales del Google en dos aulas y en dos afios escolares
diferentes, asi como el cuestionario elaborado y difundido en plataforma
online. Los resultados evidenciaron que las mayores dificultades de los
estudiantes en la cartografia son las proyecciones, coordenadas y zonas
horarias, debido a lo bajo contacto con recursos didacticos alternativos
en su proceso escolar. Los datos nos permitieron observar una
aceptacién por la metodologia utilizada, asi como una mejora en la
comprension de los conceptos en todas las aulas. Se concluyé que el uso
de estos recursos es util para ensefiar cartografia a diferentes niveles,
ademads de la necesidad de otras investigaciones de este tipo en estudios
de educacién.

Palabras clave: Cartografia escolar. Curso preuniversitario. Google Earth.
Ensefianza-aprendizaje.

GLOBE AND GEOTECHNOLOGIES AS DIDACTIC RESOURCES FOR
CARTOGRAPHY TEACHING — CASE OF STUDY AT A “PRE-VESTIBULAR”
COURSE IN FLORIANOPOLIS/SC

Abstract

The scholar cartography is a relevant field of study in Middle and High
School Geography studies, discussing techniques for the teaching-
learning process. The study’s objective was to analyze if there was
improving in the understanding of projections and geographic
coordinates, using the method based on physical globe and
geotechnologies, together with the comparison with others methods
already seen by the students. The context is a “pré-vestibular” course
with students of low-income pattern (in Floriandpolis/SC), considered a
diverse sample. For it, the physical global and Google’s digital tools were
used with two different classes over two diverse school years, together
with an online survey elaborated and publicized by the authors. The
results showed that the students’” major difficulties were about
projections, coordinates and time zones, as results of their lack of contact
with alternative didactic resources during their schooling process. The
data permitted to identify an acceptance for the methodology applied,
including a better understanding of the concepts in all classes. We
concluded that these resources are profitable for cartography teaching
in different levels of schooling, and there is a need for more researches
of this kind in education studies.

Keywords: Scholar cartography. High school. Google Earth. Teaching-
learning process.
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Introducgdo

De forma introdutdria, pode-se dizer que a geografia escolar, durante sua histéria
enquanto disciplina de ensino basica no contexto brasileiro, é repleta de possibilidades e
desafios. Sua trajetdria, que advém desde a composi¢ao formal da ciéncia geografica na
Alemanha do século XIX e sua posterior adocdo na escolarizacdo generalizada em tal, até a
introdugdo da geografia no curriculo das escolas e liceus franceses, vindo posteriormente a
influenciar a composicdo e sua consolidacdo da estrutura escolar no Brasil, apresenta por si
s6 discussBes sobre a carga histdrica, os interesses e a “funcdo social” de tal saber (LACOSTE,
1988; FANTIN, TAUSCHEK & NEVES, 2012) que vao além dos preceitos deste artigo.

No entanto, o que nos interessa parte de como, nestas ja numerosas décadas da
necessidade de transmissdo do saber geografico nas escolas brasileiras, o debate sobre os
materiais e recursos didaticos segue necessario para a qualidade dos processos de ensino-
aprendizagem e para atingir um dos principais objetivos de tal disciplina escolar: desenvolver
a percepcao em torno do espacgo geografico, em suas dimensdes materiais, politicas,
simbdlicas e tedricas.

Como descrito por Stefanello (2009), até a década de 1970 os recursos didaticos para
a geografia estavam normalmente vinculados a dois objetos principais: livros didaticos e
cartas/mapas. Os primeiros apresentam até hoje intensa relagdo com a formacdo, contetddo
e estrutura do que é ensinado nas diferentes disciplinas escolares, tendo grande relevancia
por uma diversidade de fatores. No entanto, tais publicacbes eram até a década citada, no
que envolve a geografia escolar, de cunho demasiadamente descritivista, ufanista,
mnemonica e acritica, sem relevante componente de construcao conjunta de conhecimento
entre professores e alunos. Ja os segundos, de indubitavel relevancia para a ciéncia geografica
como um todo (e ndo sé para o conteldo escolar), eram muitas vezes apresentados como
componente ilustrativo ou sem o processo adequado de construcdo conceitual vinculado ao
que é conhecido como alfabetiza¢do cartografica.

Este ultimo elemento recebe especial destaque no trabalho de Fantin, Tauschek e
Neves (2012), por conta de sua relagdo intrinseca com a disciplina, visto a influéncia na
interpretacao das representacdes cartograficas e da relacdo destes com o espaco geografico
em sua materialidade. Sabe-se que o aprendizado da lingua formal e de sua estrutura, e da
linguagem matematica em seus diferentes niveis sdo essenciais ndo sé para a escolarizacao
de qualidade (entre os mais diversos campos do saber) como para o convivio social em sua
totalidade. O mesmo se aplica para a linguagem cartografica, que deve ser construida em uma
relacdo progressiva entre professores e alunos, de forma que estes possam entender
adequadamente os mapas (assim como figuras e graficos, por exemplo) e os aspectos do
mundo que estes representam, sendo este processo constituido por diferentes fases,
conteudos e graus de complexidade que compdem a escolarizagdo desde o ensino
fundamental até as ultimas séries do ensino médio. Isso se soma ao posto por Callai (2013)
sobre a necessidade de valorizagdo das experiéncias e percepcdes do aluno no que tange a
integracdo de seu cotidiano com o conteldo estudado em sala de aula, sendo este também
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um agente ativo dos processos educacionais que ocorrem no ambiente escolar, com a
compreensdo do espaco em sua volta sendo relevante para a formacao intelectual e politica
do individuo.

Logo, o que alguns dos pesquisadores do ramo da educagao citados no decorrer deste
trabalho perceberam nas ultimas décadas &, portanto, que apesar da importancia do binomio
livro didatico/mapa entre os materiais didaticos se manter até hoje com sua devida funcdo,
tais recursos sdo insuficientes para atender as necessidades de ensino-aprendizagem dos
alunos, em diferentes fases de sua escolarizagdo. Esse fenémeno se intensificou ainda mais
no século XXl (com destaque para a ultima década), em que o acesso a informacdo e
entretenimento foi facilitado em nivel exponencial, inserindo criancgas e adolescentes em um
“bombardeio” constante de estimulos sensoriais e psicolégicos como nunca visto
anteriormente. No entanto, a “outra face” deste recente momento é a democratizacdo e
facilitacdo do uso de outros recursos, especialmente os de carater tecnolédgico na sala de aula,
permitindo aos docentes a abertura de um leque de possibilidades para o uso de recursos
didaticos em geografia também sem precedentes. Filmes, jogos, maquetes, trabalhos de
campo, aplicativos, representacdes varidveis do espago e geotecnologias sdao sé alguns
exemplos (STEFANELLO, 2009; OLIVEIRA; LOPES, 2016).

Assim, uma das praticas que estd considerando de forma significativa a insercao de tais
recursos didaticos em conjunto com a percepc¢ao do aluno como agente ativo no seu processo
de aprendizagem e detentor de saber é a Cartografia Escolar. Nascimento (2018) soma-se aos
autores anteriormente citados, afirmando que o aprendizado geografico ao ser efetivado
manifesta-se na mudanca de comportamento dos alunos no desenvolvimento das suas
habilidades para seu cotidiano. Além disso, para alcancar o entendimento da cartografia serd
necessario ter um dominio da/para representacdo espacial dos fendmenos geograficos. E,
trabalhando com os recursos diddticos as pessoas tendem a organizar seus pensamentos
abstratos; em especial as habilidades espaciais, concretizando os conceitos na pratica com o
recurso didatico. Nesse sentido a Cartografia Escolar vem progressivamente se beneficiando
da aplicacdo de diferentes recursos didaticos e seus resultados praticos, surgindo como uma
area de consideravel relevancia para o ensino de geografia. Ao buscar traduzir o
conhecimento geografico em recursos didaticos, materializando-os de maneiras Iudicas,
diversas e com inovadoras praticas didaticas estas permitem que o professor se aproprie de
ferramentas capazes de se inserirem mais na mente de seus alunos, efetivando assim, uma
aprendizagem significativa.

Durante os ultimos anos, um dos campos de pesquisa de maior crescimento na
geografia da Educacdo Basica foi justamente a Cartografia Escolar. Este contexto deriva da
necessidade de observar os avancos e as dificuldades no ensino da cartografia em diferentes
realidades, havendo a necessidade de uma ressignificacdo das metodologias de ensino e na
formacdo dos profissionais, como posto por Bauzys e Nascimento (2017). Nesse ambito é
importante aos professores de geografia tomar consciéncia da importancia crucial que reside
no melhoramento dos processos educativos e na potencialidade da Cartografia Escolar que,
por via de abordagens cada vez mais ludicas, tem se tornado uma ferramenta poderosa, como
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observa Francischett (2007, p. 1) ao apontar que ela “[...] possibilita pensar significativamente
o conhecimento do espaco geografico através da leitura e entendimento das representacdes
cartograficas para além do objeto, ou seja, na constituicdo de seu significado”.

E conhecendo esta realidade que se percebeu a necessidade de aplicar uma
metodologia de ensino diferenciada na instituicdo do qual dois dos autores fazem parte, um
curso pré-vestibular social, localizado em Florianépolis, capital do estado de Santa Catarina.
Com base em argumentos suportados por autores como Carvalho e Aradjo (2009a), Stefanello
(2009) e Régo e Serafim (2015), optou-se pela utilizacdo de um globo terrestre e de
ferramentas de geotecnologia (Google Earth e o Google Maps) como recursos didaticos para
o processo de ensino e de aprendizagem de projecdes cartograficas e coordenadas
geograficas.

O curso pré-vestibular, ambiente no qual foi realizado o estudo, é uma instituicdo sem
fins lucrativos fundada em 2015 em que todos os funciondrios (corpo docente, corpo
pedagdgico e instituicdo) atuam sob regime de trabalho voluntério, permitindo a realizacdo
de aulas didrias para os alunos, que tém acesso ao ensino gratuito. Os alunos,
aproximadamente 120 matriculados (em ambas as datas de coleta), sdo majoritariamente de
baixa renda e oriundos de diferentes instituicdes de ensino publicas. Isso, aliado as diferentes
faixas etdrias presentes, configura um ambiente propicio para observar o histdrico de
aprendizagem dos alunos em relacdo a cartografia escolar, perceber as maiores dificuldades
e facilidades e também experimentar novas metodologias para o ensino de geografia em sala
de aula.

E neste contexto que o objetivo deste trabalho foi elaborado com base em Nascimento
(2019), aplicando recursos didaticos como o globo terrestre e as geotecnologias para o ensino
de projecoes cartograficas e coordenadas geograficas, buscando observar e discutir se houve
melhoria na aprendizagem por parte dos alunos destes conteldos em comparagdo com a
mediacdo que receberam em suas respectivas instituicdes de ensino regular.

O objetivo do estudo foi perceber se houve melhoria na compreensao dos conteldos
de projecdes cartograficas e coordenadas geograficas utilizando o método de ensino baseado
no uso de ferramentas como o globo e as geotecnologias, assim como a comparagdo com
outros métodos presenciados pelos alunos.

1 Materiais e métodos: recursos didaticos para o processo de ensino e aprendizagem

A descricdo dos materiais e métodos utilizados para essa pesquisa deve ser dividida
em dois momentos, em consonancia com o cronograma planejado das atividades e o processo
de ensino-aprendizagem idealizado.

O primeiro momento diz respeito as aulas aplicadas nas duas turmas* do curso pré-
vestibular em questdo, dos quais se basearam nas metodologias de ensino citadas
anteriormente. Sabendo disso, cabe ressaltar que foram realizadas aulas em dois momentos

4 Considerando que se trata de dois momentos (2017 e 2019), sdo no total 4 turmas, atingindo mais de 200 alunos.
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diferentes: abril/maio de 2017 e abril/maio de 2019, no mesmo curso pré-vestibular social. O
primeiro autor de tal pesquisa foi o responsavel por ministrar as mesmas no primeiro periodo,
sendo o segundo pesquisador encarregado pela docéncia no segundo periodo, mantendo as
mesmas estratégias metodoldgicas. Para que a compreensdo dos alunos das projecées
cartograficas e coordenadas geograficas fosse de acordo com os objetivos estabelecidos
durante a elaboracdo das aulas em ambos os momentos, foram necessarios dois materiais: o
globo fisico e um projetor.

O globo escolar utilizado (Figura 1) apresenta a divisdo politica dos paises, incluindo
também informacdes sobre locais de interesse, assim como as coordenadas geograficas e os
paralelos de destaque (Capricdrnio e Cancer, além da Linha do Equador). Seu uso em sala
pelos professores foi breve em todas as turmas, com uma explicacdo acerca do material,
sendo posteriormente entregue aos alunos para que pudessem olha-lo com calma no decorrer
das aulas. Mesmo com o numero elevado de alunos das quatro turmas (pouco menos de 60
em cada), todos puderam ter acesso ao globo em suas carteiras.

Os alunos foram orientados a manejar e observar as caracteristicas do instrumento,
com especial destaque para os paralelos e meridianos que compdem a quadricula das
coordenadas geogréficas, de forma que pudessem entender a “transposicdao” que ocorre do
objeto tridimensional para o plano, no caso dos mapas. Sendo este préprio recurso didatico
uma representacdo simplificada da Terra (vide as rugosidades do espago geografico e a
propria “forma” do planeta, um geoide, e ndo uma esfera), esta primeira abordagem tratou
de fornecer os primeiros passos para facilitar a cada individuo inserido na atividade, a
compreensdo dos preceitos geométricos/matematicos que envolvem as coordenadas e as
distorcdes inerentes a producdo de materiais cartograficos planos.

Figura 1 - Globo terrestre utilizado em sala de aula

Fonte: Elaboragdo dos autores (2017).

Ja o projetor foi o0 meio para demonstrar, de forma objetiva aos alunos, as distor¢ées
qgue as projecoes cartograficas causam em pelo menos um dos trés fatores abordados na
cartografia (areas, formas ou distancias). Se utilizando do software Google Earth Pro 7.1.7 (em
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2017) e do site Google Maps (em 2019), ou seja, projetando o globo para todos os alunos ao
mesmo tempo, foi possivel realizar a comparacao direta das formas e tamanhos do globo com
as distorc¢des causadas, principalmente, pela Projecao de Mercator.

Para isso, ao lado da janela que compunha o Google Earth, foi posicionada também
uma janela de demonstracao do site Google Maps, conforme a Figura 2. A escolha destes
dispositivos tecnolégicos para demonstracdo das diferencas entre o globo e o mapa nao esta
exclusivamente em suas possibilidades de facilitacdo do processo de ensino-aprendizagem,
mas também pela grande abrangéncia dos produtos espaciais da empresa Google, o que
permite uma aproximacdo anterior dos alunos com a cartografia. A democratizacao das
informagdes espaciais por estas ferramentas permitiu a concretizacdo da “cartografia
ubiqua”, o que é descrito como a que “[...] passa a ser oferecida ao cidaddo em qualquer lugar,
a qualquer momento, conversando com outros dispositivos de forma a simplificar as tarefas
do usudrio [...].” (BORBA; STRAUCH; SOUZA, 2014, p. 2) e foi um principio norteador para a
escolha destes materiais e métodos em sala de aula. Abaixo, a Figura 2 exemplifica como foi
possivel fazer uma comparacdo direta entre o globo e a Projecdo de Mercator com as
ferramentas de geotecnologia da Google.

Figura 2 - Demonstragdo da projecdo utilizada em sala de aula comparando a dimensdo dos continentes por via
do Google Earth e do Google Maps

Fonte: Google Earth Pro Versdo 7.3.2 & Google Maps (2017).

Ja durante as aulas que resultaram na coleta de dados relativa ao ano de 2019 nao foi
necessario o apoio do Google Earth, visto que o Maps atinge a totalidade das necessidades da
atividade devido a suas novas funcionalidades. A Figura 3 trata de demonstrar este aspecto.
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Figura 3 - Demonstragdo da projecdo utilizada no site Google Maps

—
Coumbig G

Gados bs maca 82015 Ocog WEDI  Braei  Temos  Eveas teedbach 2000 km

Fonte: Google Maps (2019)

Além disso, houve também em sala, em ambos os anos, a utilizacdo do site The True
Size (2019) que permite visualizar, de forma pratica, as distor¢Ges causadas pela Projecdo de
Mercator nos diferentes paises. Essa ferramenta serviu como forma de reforgar os conceitos
apresentados em aula, sendo um adendo a construgdao progressiva dos conceitos que
envolvem a distorcdo inerente a transformacdo de formas em 3D para 2D, sendo estes
conteudos essenciais no ensino de geografia durante o Ensino Médio, segundo as Orientacdes
Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 2006).

A necessidade deste enfoque metodoldgico em um curso pré-vestibular é também
fundamentada pelo conteuddo programatico dos vestibulares dos quais os alunos prestarao no
decorrer do ano letivo, sendo a Universidade Federal de Santa Catarina o principal objetivo
por parte destes, conforme levantamento realizado pelos membros do corpo pedagdgico da
instituicdo. Esta universidade apresenta em seu contelddo programatico para o vestibular na
disciplina de geografia uma sessdo de nome “O Globo Terrestre e a Situacdo Geografica do
Brasil e de Santa Catarina”, descrita como “O planeta Terra: movimentos e projecdes
cartograficas; Orientacdo e coordenadas geograficas; posicao geografica, fronteiras e limites
do Brasil e de Santa Catarina.” (UFSC, 2019, p. 10).

E perceptivel, portanto, de que esta abordagem busca cumprir os dois objetivos do
ensino neste contexto especifico: uma a curto prazo, o ingresso dos alunos do curso na
universidade publica; e um a longo prazo, de que estes também se desenvolvam como
cidadaos que compreendem a influéncia da geografia e das diferentes escalas em sua vida
cotidiana, como abordado pelos Parametros Curriculares Nacionais (PEREIRA, 2000).

J4 o segundo momento no que diz respeito aos materiais e métodos da pesquisa é
relativo ao questionario apresentado para os alunos, visando perceber o desenvolvimento de
sua aprendizagem acerca das projecbes cartograficas e coordenadas geograficas em
comparacdo com o periodo do Ensino Fundamental e Médio.

O questionario foi elaborado originalmente pela Dra. Rosemy Nascimento,
coordenadora do Laboratério de Catografia Tatil e Escolar da Universidade Federal de Santa
Catarina (LABTATE, 2019; NASCIMENTO, 2018; NASCIMENTO, 2019), e adaptado pelos autores
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especificamente para esta pesquisa e sua eventual publicagdo. O questiondrio foi
desenvolvido utilizando-se de perguntas fechadas e semiabertas, buscando permitir uma
analise quali-quantitativa das respostas concedidas pelos alunos, a fim de discutir se houver
avancos em termos de ensino-aprendizagem por via da metodologia proposta e identificar os
possiveis pontos fracos encontrados no processo.

Em termos de aplicacdo, o enxuto calendario académico do curso pré-vestibular em
questdo impediu a utilizacdo do hordrio de aula para a pesquisa, em ambos os anos. O
questionario foi aplicado por via de plataforma online (devido as limitacGes de tempo no curso
pré-vestibular), divulgado para os 220 alunos em diferentes grupos de redes sociais e
aplicativos de mensagens especificas, sendo opcional para os alunos que o completassem.
Com isso, houve baixa adesdo em ambos os anos, o que configurou uma amostra pouco
representativa em comparacdo com o numero total de alunos presentes nas aulas. Somente
18 respostas foram registradas tanto em 2017 quanto 2019 (contabilizando 36 no total), o que
equivale a aproximadamente 16% dos 110 alunos (em torno de 220 somados os 2 anos). No
entanto, considerando o intuito deste trabalho, compreende-se que a amostra atende aos
objetivos propostos, ainda que a mesma dificulte conclusGes gerais ou universais a partir dos
resultados.

Tratando especificamente do questionario, foram elaboradas oito questdes, sendo as
duas primeiras fechadas para caracterizar e identificar a amostra, ao abordar género e idade
dos alunos. A terceira questao, apesar de semiaberta, também foi elaborada com o objetivo
de conhecer os alunos que responderam a pesquisa, ao perguntar sobre a instituicdo em que
fazem/fizeram o ensino médio. A partir da quarta questdo, o enfoque se alternou para a
percepcao dos alunos sobre o conteldo e o desenvolvimento do processo de aprendizagem
dos conteudos trabalhados em sala de aula. Esta pergunta, semiaberta, procurou observar
quais os temas em cartografia que os alunos apresentam maior facilidade, assim como
também os de maior dificuldade. Para isso, foi atribuido uma pontuagao para cada um dos
conteudos, indo de 1 (o mais fécil) até 6 (o mais dificil). Os temas abordados nessa questao
foram escala, coordenadas geogréficas, proje¢Ges cartograficas, orientacdo geografica,
interpretacao de mapas e graficos e fusos horarios.

J4 as questbes quinta e sexta, fechadas, buscaram tracar um paralelo comparativo
entre a metodologia de ensino destes conteldos que os alunos presenciaram na escola e
agora no curso pré-vestibular. Primeiro, foram perguntadas suas experiéncias anteriores com
materiais utilizados para aprenderem projeg¢des e coordenadas, depois qual a percepg¢ao na
melhoria do aprendizado com a técnica utilizada nesta pesquisa.

Por ultimo, as questdes sétima e oitava foram elaboradas em formato semiaberto, com
o intuito de perceber o nivel de compreensdo dos alunos acerca dos conteludos pesquisados
(projegGes cartograficas e coordenadas geograficas) conforme exemplos desenvolvidos por
Nascimento (2019), e que estavam de acordo com os objetivos estabelecidos na pesquisa.
Logo, esta relagdo entre atividades de sala de aula e pesquisa quali-quantitativa caracterizam
um estudo de carater, conjuntamente, exploratério e descritivo (RAUPP; BEUREN, 2006). Com
isso, buscou-se analisar a possivel melhoria das aprendizagens dos alunos a partir dos recursos
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didaticos utilizados e também desenvolver as técnicas para metodologia de ensino da
geografia para a sala de aula por parte dos autores.

Os métodos utilizados em termos de didatica, abordagem e apresentacdao dos
conteudos trabalhados, assim como os seus materiais, se basearam nas observacgoes e andlises
de autores como Carvalho e Araujo (2009a, 2009b), Brandao e Mello (2013), Stefanello (2009),
Silva e Carneiro (2012) e Régo e Serafim (2015). Estes pesquisadores argumentam a
necessidade da utilizacdo constante de recursos nas aulas de geografia e que devem ir além
do livro didatico ou do trabalho com a lousa, como por exemplo, o globo, e 0 SIG/Google Earth,
sendo estes os recursos didaticos utilizados nesta pesquisa.

2 Resultados e discussdo: A compreensdo dos alunos

Os resultados deste trabalho estdo baseados na andlise das 36 respostas concedidas
pelos alunos, visando perceber a correlagao entre as informagdes obtidas e a base tedrica que
orientou o trabalho. Além disso, a percep¢ao dos professores no processo de ensino e de
aprendizagem também foi considerada como base para as conclusdes obtidas.

As primeiras perguntas, que serviram para caracterizar os alunos participantes da
amostra, estdo disponiveis nas Figuras 4 e 5. No que diz respeito ao género dos alunos, em
2017 a participagdo foi praticamente homogénea entre mulheres e homens, havendo 10
respostas no primeiro grupo e 8 no segundo. Jd em 2019 houve predominancia feminina, com
13 respostas delas e somente 5 dos homens. Na pergunta acerca da idade, em 2017, houve
predominancia de uma categoria, a “Até 18 anos”, com 12 respostas (o equivalente a 66,7%),
enguanto outros 5 participantes compunham a categoria “19 a 24 anos” (27,8%) e somente
uma pessoa das que atenderam a pesquisa estava incluso no grupo de "25 a 30 anos” (5,6%).
Resultado similar foi visto em 2019, em que 9 alunos se declararam “Até 18 anos” (50%), 8
entre “19 a 24 anos” (44,4%) e uma resposta em “41 ou mais” (5,6%). Esses valores sdo
explicados pelo publico-alvo de cursos pré-vestibulares, do qual a instituicdo pesquisada
também esta inclusa (apesar de seu carater social).

Porém, mesmo com a maior parte dos alunos na faixa etdria equivalente ao Ensino
Médio, a presenca de alunos mais velhos é também um desafio para perceber a aplicabilidade
das metodologias aqui discutidas, visto as especificidades encontradas no ensino de adultos,
a andragogia (CHAGAS; FERREIRA, 2013). Por isso, é necessario também buscar um balango
entre a utilizacdo de tecnologias e inovag¢des que cativam os jovens em sala e os aspectos
inerentes aos adultos, como a necessidade de um ensino mais pratico, experimentado e que
envolve diferentes tempos de aprendizagem (SANTOS, 2010).
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Figura 4 - Género e idade dos alunos em 2017
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Fonte: Elaboragdo dos autores (2020).

Figura 5 - Género e idade dos alunos em 2019
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Fonte: Elaboragdo dos autores (2020).

A Figura 6 contém as informagdes acerca da escola de origem dos alunos, discriminada
por ano. A pergunta de tipo semiaberta tratava especificamente da instituicdo na qual o aluno
cursou/cursa o 32 ano do Ensino Médio. Os dados tratados mostram o tipo de escola da qual
os alunos sdo oriundos, estando divididos entre instituicdoes federais, estaduais e particulares
(neste ultimo caso com bolsa de estudos integral, majoritariamente).

Figura 6 - Tipo de instituicdo do qual os alunos cursaram o 32 ano do Ensino Médio, por ano

2017 2019
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Fonte: Elaboragdo dos autores (2020).

Por via das respostas foi possivel perceber que, em 2017, 50% dos alunos sao oriundos
de escolas estaduais, um indice que pode ser considerado baixo para a realidade de um curso
pré-vestibular de carater social. Os outros 50% sdo compostos por alunos de instituicOes
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federais, nomeadamente o Instituto Federal de Santa Catarina e o Instituto Federal
Catarinense (34%), e privadas (16%). Estes nUmeros estabelecem um pressuposto de boa base
por parte dos alunos de tal ano em termos de conteldo, visto o reconhecimento nacional do
alto desempenho das instituicdes federais de ensino em avaliagdes de larga escala, como o
descrito por Salom3o (2015)°. Em contrapartida, os alunos de 2019 apresentam um cenario
mais esperado, com 78% sendo origindrios de escolas estaduais. Os outros 22% sdo divididos
igualmente entre instituicdes federas e privadas.

Ja a Figura 7 demonstra quantificacdo das dificuldades questionadas na pergunta 4, de
sistemadtica explicada anteriormente. O resultado obtido foi derivado de uma média
aritmética da soma dos valores de 1 a 6 conforme as respostas dos alunos, sendo possivel
perceber suas facilidades e dificuldades em relacdo aos conteddos ministrados em
Cartografia. Com isso, sabe-se que quanto mais alto o valor final obtido, maior o grau de
dificuldade.

Figura 7 - Dificuldade dos alunos conforme os contetdos ministrados em 2017
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Fonte: Elaboragdo dos autores (2020).

Observando brevemente a Figura 7 ja é possivel perceber a separacao entre dois
grupos de conteudos. Primeiramente, os que os alunos apresentam maior facilidade,
representados pela orientagdo cartografica, escalas e interpretacdo de mapas e graficos. O
destaque fica para este ultimo, com indice inferior a 2, o que representa um nivel de
alfabetizagao cartografica satisfatério por parte dos alunos neste nivel de escolaridade.

No entanto, ha um segundo grupo em que todos os indices sdo superiores a 4, ou seja,
dos quais os alunos consideram dificeis. Estes sdo as projecdes cartograficas, as coordenadas
geograficas e os fusos horarios, sendo este ultimo o conteludo mais dificil segundo 60% dos
alunos questionados, o que se adequa as observacdes de Oliveira e Lopes (2016), em outro
estudo de caso. Para o ano de 2019 os resultados sdo um pouco diferentes, mas ainda seguem
um padrao geral, conforme retratados na Figura 8.

> Trata-se de trabalho de cunho jornalistico que levantou, a partir das notas das ultimas trés edi¢cdes do ENEM (a
época), qual o desempenho dos alunos provenientes de cada tipo de institui¢do, evidenciando que as maiores
médias em tal exame sdo as dos advindos de escolas federais.
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Figura 8 - Dificuldade dos alunos conforme os contetdos ministrados em 2019
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Fonte: Elaboracdo dos autores (2020).

A amostra discente de 2019 apresenta uma dificuldade mais homogénea do que os
alunos que responderam o questiondrio dois anos antes, havendo menor variacdo. O
gradiente entre maior e menor média era superior a 2,5 pontos em 2017, sendo de pouco
mais de 1 na coleta mais recente, impedindo uma separacdo em grupos. E perceptivel uma
qgueda significativa em relacdo a problemadtica dos fusos hordrios e das coordenadas
geograficas. No entanto, a dificuldade para com conteldos mais bdsicos se mostrou
importante, especialmente ao analisar a média de “Intepretacdo de Mapas e Graficos”. Além
disso, a elevada média de “Proje¢des Cartograficas” se manteve constante em ambas as
amostras.

Portanto, percebe-se uma defasagem no ensino destes conteidos durante os Ensinos
Fundamental e Médio para as amostras trabalhadas, evidenciando a necessidade de pesquisas
para aprimorar técnicas e metodologias de ensino destes temas, concordando com a
necessidade de inserir outros recursos didaticos na escolarizacdo basica como ja identificado
pela literatura especializada, algo visto na introducao deste trabalho. Especificamente, estes
conteddos de maior dificuldade tratam das rela¢gdes entre globos e mapas, entre as
conversdes do 3D para o 2D e suas respectivas légicas matematicas, como descreve
Nascimento (2018). Com isso, visualiza-se uma dificuldade no processo de ensino-
aprendizagem dos contetdos mais simples para os mais complexos em cartografia, efeito
historicamente problematico na educagdo bdsica brasileira, como citado por Branddo e Mello
(2013).

Outra informacgdo de interesse para estas constata¢des esta nas Figuras 9 e 10, que
representam as descricGes dos alunos de suas experiéncias com a relacdo de ensino-
aprendizagem dos conteldos de projecOes cartograficas e coordenadas geograficas,
conforme os diferentes recursos didaticos.
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Figura 9 - Recursos didaticos utilizados para o ensino de cartografia dos quais os alunos tiveram contato
durante a escolarizagao em 2017
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Fonte: Elaboragdo dos autores (2020).

Figura 10 - Recursos didaticos utilizados para o ensino de cartografia dos quais os alunos tiveram contato
durante a escolariza¢do em 2019
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Fonte: Elaboragdo dos autores (2020).

Os dados obtidos por via das respostas dos alunos e disponiveis em gréafico sao
preocupantes e fortalecem as questdes argumentadas de que “[...] a linguagem cartografica
ainda encontra importantes lacunas em sala de aula, o que demonstra a dificuldade de
professores e alunos dos variados niveis de ensino em lidar com os conteudos cartograficos.”
(BAUZYS; NASCIMENTO, 2017, p. 14).

Ao observar que em 2017 somente 15% dos alunos que responderam o questionario
tiveram contato com recursos didaticos como globo terrestre fisico ou o0 Google Earth durante
a escolarizagdo (e sabendo que 50% destes sdao oriundos de instituicdes federais ou
particulares) é possivel tracar um paralelo entre estes dados e a realidade do ensino de
geografia na escolarizacdo publica brasileira, que passa por dificuldades que vao além de
infraestrutura e investimento, mas também na qualidade na formacdo dos professores,
pontos comentados por Bauzys e Nascimento (2017) e Nascimento (2018). Outros 15% dos
alunos tiveram sequer qualquer uso de recurso didatico em sua escolarizagdo, o que
demonstra uma grande defasagem em termos de ensino-aprendizagem na cartografia escolar
neste contexto. J& em 2019 ndo houve respostas afirmando a ndo utilizacdo de algum dos
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recursos citados, mas o uso majoritario somente do mapa (78%) é também evidéncia do
problema supracitado.

A baixa utilizacdo do globo fisico (duas respostas positivas em 2017 e trés em 2019) ja
pode ser considerada um problema de base, pois como descrito por Carvalho e Araujo
(2009a), este recurso didatico deve ser o primeiro a ser utilizado com os alunos para a
alfabetizacdo cartogréfica e também compreensdo de conceitos que serdo trabalhos nos anos
inicias do ensino fundamental e nos anos posteriores até o ensino médio. A substituicdo
destes pelos mapas impede uma compreensdao adequada da légica matematica e das
adaptacGes que ocorrem nas representacdes do espaco dos objetos em 3D para 2D
(NASCIMENTO, 2018).

Além disso, a exploracdo quase nula® de geotecnologias e de um software como o
Google Earth ndo pode ser unicamente explicado por problemas de infraestrutura, ou
desconhecimento da ferramenta por professores, visto que ja sdo gerados trabalhos ha mais
de 15 anos com essa tematica em concordancia com os Parametros Curriculares Nacionais,
como o estudo de caso de Machado e Sausen (2004). As possibilidades de uso na escolarizacdo
basica e publica sao variadas, atrativas e facilitam o alcance de diversos conteludos, conforme
demonstrado por Silva e Carneiro (2012) e Régo e Serafim (2015). Esta posicdo é sustentada
pelos dados empiricos obtidos e disponiveis na Figura 11.

Figura 11 - Melhoria na aprendizagem dos alunos em projec¢Ges cartograficas e coordenadas geograficas

No cursinho, ao aprender proje¢Ges e coordenadas com o Google Earth e
também o globo terrestre fisico, vocé percebeu uma melhora no aprendizado
em relagao ao colégio?

2017 2019

@ Sim, de forma consideravel
@ Sim, mas s6 um pouco

N30, n30 teve diferenca
@ N3ao, e 56 me atrapalhou mais

Fonte: Elaboragdo dos autores (2020).

As respostas fundamentam os objetivos da pesquisa e a metodologia utilizada, ao
evidenciarem que 100% (2017) e 95% (2019) dos alunos perceberam melhoria na
aprendizagem de projegdes cartograficas e coordenadas geograficas, dois dos conteddos em
gue os mesmos apresentam maior dificuldade. Deste valor, 83,3% (2017) e 66,7% (2019)
corresponderam a uma melhoria consideravel, o que justifica a abordagem utilizada e vai ao
encontro de observagbes de autores como Fantin, Tauschek e Neves (2012), Silva e Carneiro

6 Em 2017 somente um aluno respondeu afirmativamente a tal questionamento, enquanto nenhum o fez em
2019. Considerando a somatdria das duas amostras, isso equivale a sé 2,77%.
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(2012) e Régo e Serafim (2015) que trataram das vantagens da diversificacdo de recursos
didaticos e, mais especificamente, do uso de geotecnologias em sala de aula no ensino basico.

Portanto, o uso conjunto do globo terrestre e do Google Earth permitiu aos alunos uma
melhor compreensao dos conceitos de localizagao, projecao, adaptacao, a leitura de mapas,
a variagdo de escalas; principalmente questdes que envolvem aspectos da globalizagdo e
outros fundamentais para a geografia. E importante perceber, com estas observacdes, que os
usos destes recursos também ndo devem ser engessados, mas sim diluidos durante toda a
escolarizacdo basica, deixando evidente que o uso ndo é essencial somente nos anos iniciais
do ensino fundamental, sendo uma importante ferramenta até nos anos finais do ensino
médio. O Google Earth/Maps pode ser utilizado além de fungGes como analises de imagens e
variagOes de escalas, mas também para conceitos basicos, como o exemplo utilizado nessa
pesquisa. A compreensao destes temas pode ser vista na Figura 12, que apresenta o indice de
acertos nas duas Ultimas perguntas do questionario.

Figura 12 - Compilagdo das respostas nas Ultimas duas perguntas do questionario

2017 Questdo 7 2017 Questdo 8
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m Justificativa adequada
w Justificativa parciamente adequada = Acerto mAcertopacial mErro

®» Justificativa equivocada

2019 Questdo 7 2019 Questdo 8

S D

Fonte: Elaboracdo dos autores (2020).

As duas perguntas citadas, sdo respectivamente “Vocé vé relacdo entre as imagens
acima? Justifique sua resposta.”” e “As coordenadas geograficas de Brasilia (15245’48"’S e

7 As imagens se tratam de, respectivamente, duas representaces da Terra: uma de planisfério, baseada na
projecdao de Mercator; e outra de um globo terrestre fisico.
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47955’45”W) sd3o as mesmas no mapa e no globo? Justifique sua resposta.”®. Elas, de
composi¢ao semiaberta, permitiram que os alunos dissertassem sua opinido acerca dos
conteudos de projecdes cartograficas e coordenadas geograficas, temas dos quais essas
questdes tratavam.

O desempenho demonstra um satisfatdrio dominio destes conteudos pelos alunos, ao
justificarem a questdo acerca de projecdes de forma adequada em 44% das respostas, sendo
os outros 66% de justificativa parcialmente adequada, ndo havendo nenhuma justificativa
completamente equivocada no ano de 2017. Em 2019, o indice foi de 39% para justificativas
corretas, 44% de justificativas parcialmente adequadas e somente 17% de erros. Ja na ultima
questdo, que trata das coordenadas geogréficas, o indice de acerto também foi significativo,
atingindo 50% de acerto completo e mais 28% de acerto parcial, atingindo um indice de erro
de apenas 22% em 2017. J4 em 2019 os resultados estiveram um pouco abaixo, com 41% de
acerto total, 18% de parcial e um indice mais elevado de erros: 41%. Ainda assim, se considera
que em 2019 o avango também foi importante, sendo a diferenga possivelmente explicada
pela escolarizagcdao mais robusta dos alunos de 2017, como ressaltado anteriormente.

Considerando estes dados, é perceptivel a melhoria na capacidade de interpretacao,
por parte dos alunos, de temas que os mesmos consideram entre os mais dificeis na
cartografia escolar. As respostas evidenciam efetivamente um desenvolvimento em
comparativo com o periodo escolar, indo além dos dados autodeclarados da Figura 11. Isso
permite a elaboracdo das consideracdes finais, ao analisar a correlacdao entre os resultados
obtidos e o referencial tedrico na area de pesquisa.

Consideragoes Finais

De posse dos resultados obtidos por via dos questionarios aplicados aos alunos de um
curso pré-vestibular de cardter social, em dois anos diferentes, foi possivel concluir que a
utilizacdo do globo fisico e das ferramentas Google Earth e Maps permitiu um maior
desenvolvimento da aprendizagem de cartografia (especificamente dos conteldos de
projecoes cartograficas e coordenadas geogriaficas), na Educacdo Basica em comparagdo com
outras formas e estratégias que estes contelddos foram mediados no ensino regular.

Apesar da baixa adesdo para o questiondrio proveniente de questdes estruturais,
acredita-se que os objetivos foram cumpridos e os resultados sdo o primeiro passo para um
posterior adensamento da pesquisa, com métodos complementares ou outras realidades.
Além disso, é possivel concluir conforme a experiéncia em sala de aula que existem padrdes
de interesse no que tange a compreensdo dos conteudos por parte dos alunos na fase de
escolarizacdo abordada.

A analise esta de acordo com pesquisas realizadas nesta tematica e apresentadas no
decorrer do trabalho, que perceberam melhoria na aprendizagem de coordenadas geograficas
com o Google Earth, assim como maior entusiasmo pelas tematicas espaciais por meio dessa

8 Os dados de tal questdo para o ano de 2019 apresentam somente 17 respostas, pois um dos alunos alegou
dificuldades técnicas para respondé-la.
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ferramenta. Além deste resultado especifico, conclui-se que os achados deste trabalho se
somam a literatura especializada em destacar que a diversificacdo dos recursos didaticos e,
aprofundando, das ferramentas de geotecnologia como o Google Maps e Earth servem como
estratégias essenciais tanto para professores quanto para alunos, tornando as atividades mais
proveitosas e de melhor assimilagdo por estes.

Por fim, é necessario aprofundar as andlises acerca do impacto da ndo utilizacdo destes
recursos na compreensdo da cartografia escolar na Educacdo Bdsica. Neste sentido,
ressaltando o que varios pesquisadores citados neste artigo destacam, é essencial avaliar
primeiramente a formacdo dos professores para que seja possivel expandir as discussoes
sobre a presenca da cartografia escolar nos cursos de graduacdao e pds-graduagcdo em
geografia no Brasil, impactando diretamente a qualidade do ensino nas escolas de Educacdo
Basica a nivel nacional.
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