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Resumo

Os mapas téteis sdo recursos importantes para a educagio e orientacdo/mobilidade de
pessoas com deficiéncia visual (isto ¢, com cegueira ou com baixa visio). Por causa
de sua importincia como meio de informacio espacial, é essencial que esses mapas
sejam acessiveis aos deficientes visuais ¢ que transmitam informagées que possam
ser lidas por eles. Apesar de nas Gltimas décadas ter havido considerdveis pesquisas
na concepg¢do de mapas tdteis, ainda nio existem padrées de mapas ou convengoes
cartogrificas aceitos mundialmente na Cartografia Tétil, como acontece na cartogra-
fia convencional — aquela produzida para pessoas com visio normal. Dessa forma,
verifica-se a necessidade de cada pais implementar um padrio para a Cartografia Tdtil,
tomando como base a matéria-prima existente, o grau de desenvolvimento tecnols-
gico, a acessibilidade e o preparo dos deficientes visuais para o uso desses produtos.
Diante do exposto, este artigo tem como objetivo mostrar como foi executada uma
proposta para a padronizacio de mapas tdteis para o Brasil em um projeto de pesquisa
e extensdo. E descrita a metodologia adotada na concepgio desses mapas, consideran-
do dois processos de producio e reproducio, e sio mostrados os padrdes propostos
pelo projeto desenvolvido Laboratério de Cartografia Tétil e Escolar da Universidade
Federal de Santa Catarina (LabTATE). Acredita-se que o desafio de propor padroes
para mapas tdteis foi alcangado para os mapas com finalidade educacional e, portanto,
considera-se que esse projeto de fato contribui para a educagio de deficientes visuais
no Brasil. Ainda hd que ressaltar as possibilidades inéditas da acessibilidade dos mapas
tdteis gerados via Web.
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Standardization of tactile maps: a collaborative project
for educational and social inclusion

Abstract

Tactile maps are important resources for the education and orientation of mobility
of people with visual impairment (that is, people who are blind or have poor vision).
Because of their importance as a form of spatial information, it is essential that these
maps be accessible to the sight impaired and that they transmit information that
they can read. Although in recent decades there has been considerable studies of the
creation of tactile maps, there are still no globally accepted standards for maps or
cartographic conventions used in Tactile Cartography, as there are in conventional
cartography — that produced by people with normal vision. A need was thus identified
for each country to implement Tactile Cartography standards, based on the available
materials, the degree of technological development, accessibility and the preparation
of the seeing-impaired to use these products. The purpose of this article is to show
how a proposal for the standardization of tactile maps in Brazil was executed in a
research and extension project. It describes a methodology adopted in the conception
of these maps, considering two processes of production and reproduction, and pre-
sents the standards proposed by the project developed by the Tactile and Educational
Cartography Laboratory of the Federal University of Santa Catarina (LabTATE). It
is believed that the challenge of proposing standards for tactile maps was achieved for
maps made for educational purposes and therefore considers that this project contri-
butes to the education of the sight-impaired in Brazil. The unprecedented opportuni-
ties for Internet accessibility to the tactile maps generated must also be emphasized.
Key words: Secing impaired. Special education products. Tactile maps.
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Introdugao

De acordo com os dados da Organizagiao Mundial da Saade (OMS, 2005),
em 1990 cerca de 10% da populagio mundial possuia alguma deficiéncia.
No Brasil, conforme os dados do censo realizado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE, 2004) em 2000, aproximadamente 14,5%
da populagao — mais de 24,5 milhoes de brasileiros — tinha pelo menos uma
deficiéncia. Ainda de acordo com esse censo, 16,6 milhées de brasileiros possuem
alguma ou grande dificuldade de enxergar. Entre os que se declararam serem
incapazes de enxergar, 620 mil tém menos de 40 anos. Tais dados justificam
o empenho da sociedade em geral e, principalmente, do setor da educacio na
criagdo e na disposi¢ao de meios que possibilitem a inclusdo dessas pessoas na
sociedade da informagao (ALMEIDA; NOGUEIRA, 2009). No que concerne
a Geografia, acreditamos que os educadores e pesquisadores podem colaborar
na inclusdo ao proporem metodologias e materiais diddticos para auxiliar a
apreensdo do conhecimento geogréfico e espacial dessas pessoas, ou que as
auxiliem na sua orientacdo e independéncia de mobilidade.

Os mapas tdteis, principais produtos da Cartografia Tétil, sao
representagdes gréficas em textura e relevo que servem para a orientagio e a
localizacio de lugares e objetos as pessoas com deficiéncia visual. Eles também
sao utilizados para a disseminagio da informagao espacial, ou seja, para o
ensino de Geografia e Histéria, permitindo que o deficiente visual amplie sua
percepgao de mundo; portanto, sio valiosos instrumentos de inclusio social.

Assim como o sentido da visio é reconhecidamente o mais importante
canal para a aquisigio da informagio espacial e geogréﬁca, reconhece-se que os
mapas sao veiculos de informagao visual dessas informagoes. Entao, como seria
possivel tornar os mapas “visiveis” para as pessoas com deficiéncia visual? Por
que precisam de mapas? Ora, as informagdes cartograficas para essas pessoas
s30 extremamente importantes para uma compreensio geografica do mundo.
Os mapas e gréficos téteis sdo Uteis como recursos educativos e também como
facilitadores de orientagio e de mobilidade em edificios publicos de grande
circulagio — nos terminais rodovidrios, metrovidrios, aerovidrios, nos shopping
centers, nos campi universitdrios —, e também em centros urbanos. Conforme
salienta Ventorini (2007), os documentos cartogréficos podem contribuir para
que os cegos formem esquemas espaciais de ambientes, antecipando suas decisoes
e minimizando a complexidade e pontualidade destes esquemas.
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Entao, por sua grande aplicabilidade, os mapas convencionais (aqueles
criados para ser observados em diferentes midias utilizando-se o sentido da
visao) precisam, de alguma maneira, ser concebidos para a leitura tdtil, a
exemplo da inven¢do dos seis pontinhos que permitem as pessoas cegas ler
e escrever. J4 faz mais de 180 anos que o sistema braile (sistema de escrita e
impressao para cegos, inventado por Louis Braille em 1825) promoveu uma
verdadeira revolu¢ao na vida dessas pessoas, possibilitando sua qualificagio para
assumir posi¢oes nos ambitos profissional, intelectual, afetivo, etc., até entdo
inconcebiveis. No entanto, na Cartografia, a preocupagio com a produgio de
mapas tdteis parece ser bem mais recente. S6 na década de 1970 apareceram,
em 4mbito internacional, os primeiros nomes expoentes da pesquisa e produgao
desses mapas, e, mesmo assim, ainda hoje hd pouca informagao sobre esse tipo
de cartografia. No Brasil, as primeiras pesquisas nessa drea do conhecimento
foram iniciadas em 1990, com a tese de doutorado da professora Regina Aratjo

de Almeida Vasconcellos (1993).

Ainda que a International Cartographic Association (ICA, 2008)
tenha uma comissao especifica para tratar desse assunto e que muitos paises
desenvolvidos tenham tomado iniciativas para promover a confec¢io e a
acessibilidade desse meio de informagio espacial, os mapas tdteis, assim
como outros produtos para pessoas com cegueira, desenvolvem-se de modo
particular em cada pafs. Em decorréncia de diversos fatores, nao existem
padrdes cartograficos tdteis aceitos mundialmente, como acontece na cartografia
convencional.

Nas visitas efetuadas recentemente nos organismos produtores de mapas
téteis em alguns paises europeus, na literatura disponivel e na internet, verificou-
se que poucos sdo os profissionais da cartografia envolvidos na produgio e
reproducio de produtos cartograficos tdteis. Na sua maioria, sdo leigos com
boa vontade, mas desconhecem a linguagem cartografica e a leitura tdtil, fato
que, nos faz crer, tem colaborado para a baixa eficiéncia de muitos mapas
titeis produzidos. Por outro lado, observou-se que, quando hd cartdgrafos
envolvidos, eles algumas vezes tém “se esquecido” de fazer testes cognitivos de
suas propostas com os usudrios, o que também acaba por produzir os mesmos
tipos de resultado.

Portanto, verifica-se a necessidade de integracio de especialistas em
cartografia com profissionais habilitados a trabalhar com a educacio, orientagao
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e mobilidade de pessoas com deficiéncia visual (DVs) para criar mapas téteis
realmente uteis. E preciso, ainda, a troca de experiéncias entre pesquisadores,
de forma que possam ser desenvolvidos padrées, convengoes ou normas para

a Cartografia Tdtil.

Na pesquisa de Ventorini (2007) sobre como as pessoas deficientes
visuais organizam os objetos no espago e que estratégias usam para constituir
suas representacoes, ela aponta a necessidade de adaptagio de material diddtico
de Cartografia para este publico. Todavia, alerta que tal tarefa nio consiste
simplesmente em substituir cores por texturas, efetuar contornos em relevo e
inserir informagoes em braile ou em escrita convencional ampliada.

Diante do exposto, explicam-se aqui os fatores a serem levados em conta
na concepgao de mapas tdteis, a metodologia adotada, as consequéncias desse
projeto para o ensino da Geografia e os resultados alcancados até o0 momento.
Relata-se também aquilo que a equipe de pesquisadores e discentes atuantes no
Laboratério de Cartografia Tétil e Escolar (LabTATE) da Universidade Federal
de Santa Catarina (UFSC) aprendeu durante o desenvolvimento da proposta
de padronizagio de mapas tdteis para o Brasil.

A concepgao de mapas tdteis

A descri¢io da concepgio de mapas tdteis foi transcrita, em parte, de
Loch (2008a; 2008b). A autora considerou essa concep¢io andloga aquela
dos mapas convencionais, isto é, que existem dois momentos: o da elaborag¢ao
e o do uso deles. Desta forma, devem ser levados em conta a finalidade do
mapa e o publico-alvo, ou seja, seus usudrios. Para facilitar o entendimento
dos fatores envolvidos, sdo apresentadas na Figura 1 as implicacoes mais
importantes a serem consideradas nesse processo. O quadro é uma tentativa
de mostrar de forma sintética tais implicagées, e, a seguir, é feito um breve
relato de cada uma delas.
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Figura 1: Esquema ilustrativo da concepgdo de mapas téteis.

Fonte: Loch (2008a)

O uso dos mapas titeis

De acordo com Ventorini (2007), a primeira experiéncia na criagao
de mapas tdteis de que se tem conhecimento foi aquela realizada por Samuel
Gridley, da escola de Perkins para cegos. Em 1837, ele publicou um atlas tatil dos
EUA. Ainda segundo a autora, outra importante pesquisadora foi Clara Pratt,
que, em 1937, publicou o livio Geography Pratical, no qual sugere atividades

para ensinar Geografia a alunos cegos.
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Tal constatagdo mostra que os mapas tdteis comegaram a ser
confeccionados para atender as necessidades educacionais. Contudo, conforme
afirmado anteriormente, s6 na década de 1970 ¢ que esse tipo de cartografia foi
incluido como uma drea de pesquisa entre especialistas na produ¢io de mapas.
Nessa época, também comegaram a ser propostos mapas tdteis com a finalidade
de orientagio/mobilidade de pessoas com deficiéncia visual.

Os mapas com finalidade educacional sio aqueles de referéncia geral,
concebidos em escala pequena, como os mapas de atlas e os geograficos de
parede, além dos mapas de livros diddticos. Para atender a segunda finalidade,
para orientagao/mobilidade, os mapas precisam ser confeccionados em escalas
grandes, como ¢ o caso dos mapas de centros urbanos, e em escala maior
ainda, para auxiliar a mobilidade em edificios pablicos de grande circulagio.
Na verdade, esses tltimos mapas sio plantas, pois representam em projecio
ortogonal os elementos selecionados de pequenas por¢oes da superficie terrestre
ou de edificios, sem considerar a curvatura da superficie terrestre.

Desde que os mapas téteis sejam confeccionados em tamanho adequado
para a exploragao pelo tato (tamanho de, no mdximo, duas maos do cego),
eles permitirdo que seu usudrio possa decodificé-los com a ajuda da legenda
para localizar lugares e objetos geogréficos, estimar distancias e estabelecer
relagoes entre eles. Ou seja, os dados representados no mapa podem tornar-se
informagées espaciais.

A concepgao dos mapas tdteis para a educacio e os para a mobilidade,
devido a sua natureza, ¢ distinta, analogamente aos mapas convencionais que
lhes dao origem. Os mapas para a educagio, na sua grande maioria, sdo mapas
que devem localizar fendmenos geogréficos e lugares para o ensino das disciplinas
de Geografia e Histéria. Hd consenso entre professores e pesquisadores que
produtos cartograficos sdo importantes para a compreensao e ensino de conceitos
geograficos, ambientais, culturais e histéricos dos diferentes lugares, por isso eles
fazem parte do material diddtico dos Ensinos Fundamental, Médio e Superior.
Desta forma, quando surgiram as politicas educacionais voltadas as pessoas
cegas, observou-se um incremento na busca pelo desenvolvimento de materiais
cartograficos adaptados as necessidades educacionais de deficientes visuais.

No que tange & Educa¢io Bésica no Brasil, verificamos que ela abarca
uma populagio na faixa etéria de 6 a 17 anos, aproximadamente. E certo que
uma crianga de 8 ou 9 anos, mesmo que enxergue, dificilmente se apropriard do
contetido de um mapa para a construgio do saber, mesmo com a intermediagao
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do professor. Portanto, o primeiro cuidado na confecgao de mapas tdteis reside
na defini¢do de o que traduzir e como fazé-lo (generalizacio) para diferentes
faixas etdrias, ante o grau de desenvolvimento cognitivo e espacial da crianga.

Diversos estudos tedricos e priticos vém sendo realizados por Ungar;
Blades; Spencer (1996; 2001; 2004) e Ungar (2000) com o objetivo de investigar
como pessoas cegas ¢ com baixa visao de diferentes idades elaboraram esquemas
espaciais a partir de mapas tdteis. Os resultados dessas investigagdes podem
ser deveras Uteis para pesquisadores produzirem materiais diddticos adaptados
a esse grupo, assim como mostrar caminhos para o ensino-aprendizagem de
Geografia e para a orientagao/mobilidade.

Também ¢ oportuno lembrar que os mapas tdteis serdo utilizados na
medida em que os avangos sociais de um pais possibilitarem isso. Assim, se
a Educacio Bdsica gratuita é assegurada para todos, independentemente da
condicio social, religido ou etnia, e se hd politicas de inclusao social de pessoas
com deficiéncias, os mapas tdteis aparecerio como uma necessidade tanto para
a educagio como para a mobilidade. E légico que esse uso estard limitado ao
impedimento sensério-motor de cada deficiente visual, ao treinamento dele
para o uso de mapas e a sua motiva¢do, a qual, em grande parte, depende do
meio em que vive.

Segundo Soler (1999), citado por Ventorini (2007), o tato ¢ o sentido que
oferece ao cérebro humano uma gama de tipologias de informagées dos meios
externo e interno. Todavia, a identificagio de objetos por meio do tato nio se
realiza simplesmente pelo toque e pela exploracio, ¢ preciso desenvolver uma
sensibilidade tdtil para percebé-los e conhecé-los. Por isso, as pessoas cegas devem
ser estimuladas a desenvolver a sensibilidade tdtil desde o inicio do diagnéstico
médico. Esta estimulacio pode ser realizada com o manuseio de diversos objetos
de tamanhos, formas e texturas superficiais distintas e adequadas a inspegio,
por meio de tato, considerando o grau de maturacio da pessoa e que nao se
trata de as maos substituirem os olhos. Conforme exposto por Vygotski (1997),
outros érgaos nio assumem diretamente as fungées fisiolégicas dos olhos, mas
sim, existe uma complicada reestruturacio da atividade psiquica provocada pela
alteragao da fungio principal, e orientada através da associagao, da memoria e
da atengo a criar um novo equilibrio do organismo, em substitui¢ao daquele
perturbado.
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Implicagdes concernentes a elaboragao de mapas téteis

Fatores conceituais

Os fatores conceituais a serem considerados na elaboragao de mapas
titeis dizem respeito a Cartografia em si; por exemplo, a escolha dos mapas
convencionais que dardo origem aos mapas tdteis e como proceder na
generaliza¢io — porque nem tudo em um mapa convencional pode ser transcrito
para a leitura tdtil. Pequenos elementos ou dreas podem sofrer quatro tipos
de generalizagao: fusio, selecdo, realce ou deslocamento, conforme a sua
importincia e a quantidade de informagoes cognosciveis por um DV em um
mapa. Também ¢é importante determinar regras de como fazer simbolizagoes,
considerando que ¢ necessdrio transcrever o que ¢ visual em titil, ou seja,
transformar as varidveis graficas visuais de Bertin (apud NOGUEIRA, 2008)
para as varidveis gréficas tdteis (LOCH, 2008a), o que, necessariamente, nao
significa adaptar o que ¢ visual para o tdtil.

Os textos sobre 0 mapa sio tdo importantes na Cartografia Tatil quanto
na cartografia convencional, pois um mapa deve ser compreendido a partir dos
textos que ele traz no seu corpo ou na legenda. Os textos em mapas remetem
a questdo do braile, o qual nao pode ser utilizado com diferentes tamanhos,
como acontece com as letras dos textos em mapas convencionais. Contudo, o
braile pode ser utilizado como simbolo identificador de lugares.

Ventorini (2007) mostra alguns resultados obtidos pelos pesquisadores
Rowell e Ungar em investigagio efetuada com o objetivo de conhecer como
pesquisadores e produtores de mapas tdteis utilizam simbolos, legenda,
orientacdo, limites e quadriculas em produtos cartogrificos. Os resultados
obtidos indicaram que os grupos investigados julgam importante utilizar todos
estes aspectos em mapas tdteis, adaptando-os as necessidades dos usudrios.
Contudo, consideraram que, por serem muito variadas as necessidades e
capacidades de exploragao e utilizagao dos mapas téteis por pessoas cegas, nao
tem havido muitos avangos no sentido de padronizar mundialmente estes
aspectos.

Na visao da autora desse artigo, ¢ importante estabelecer alguns simbolos
e layout-padrao, isto é, o tipo de escala, o seu lugar, o lugar do titulo (que vai
dizer o que o mapa estd mostrando) e um simbolo especifico para orientagio
geogréfica (dire¢io norte) em um mapa. Essa tltima é muito importante para
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o posicionamento de leitura de um mapa tdtil em escala pequena; e a escala
grafica também, porque auxilia 0 DV a imaginar as dimensées ou as extensoes na
realidade. Se houver padrées de layout e de simbolos, eles poderio ser ensinados
aos cegos, de maneira semelhante (adaptada para a leitura tétil) como se ensina
aqueles que enxergam. Os padroes podem facilitar o aprendizado de uso de
mapas pelos DVs e facilitar a comunicacio de dados espaciais.

Na atualidade, deve ser observada a possibilidade de utilizar o mapa
junto com um dispositivo sonoro que permita a pessoa identificar o nome do
lugar ou obter outras informagées associadas ao lugar através do recurso de
som (verbalizagdo). Tal dispositivo permitird eliminar a maioria da escrita em
braile no mapa.

Limitagoes técnicas

A introdugio de computadores para a produgio cartografica, desde os anos
1970, em paises mais desenvolvidos tecnologicamente espalhou-se pelo planeta,
proporcionando uma revolugio nessa drea do conhecimento. Para a produgio
dos mapas convencionais, hd mais de vinte e cinco anos utilizam-se soffwares
especificos, mas no que tange a Cartografia Tdtil, isso ainda nio ¢ comum em
todos os paises. A tecnologia para a confecgdo e uso de mapas téteis pode ser
sofisticada e cara ou muito simples e ainda artesanal.

Apesar dessa enorme variagdo na maneira de produzir mapas tdteis,
salienta-se que, além dos custos que tornam os mapas acessiveis as pessoas com
deficiéncia visual, a tecnologia sofisticada pode nao ser a mais eficaz, se os mapas
nao forem de fécil cognigdo. Para tanto, os mapas devem ser produzidos por
especialistas, de forma multidisciplinar sempre que possivel, e principalmente
testados e aprovados por pessoas com deficiéncia visual.

Também ¢ importante dizer que existem vérios tipos de baixa visao, o
que torna complicado fazer mapas para atender a esse publico; por isso, os
mapas com texturas em alto relevo, que tém como publico-alvo as pessoas
cegas, podem ser uma solugio genérica para a maioria dos deficientes visuais.

A elaboracio de mapas tdteis pode ser totalmente artesanal, desde o
desenho dos mapas para confeccionar a matriz até a confecgio desta, que ¢é
construida manualmente a partir da colagem de diferentes materiais, como
cortica, emborrachados, barbantes e material de bijuteria. Também ¢é possivel
utilizar um soffware de desenho grafico para transformar o mapa convencional
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(em tinta) em uma forma que ele venha a servir como referéncia do mapa
tatil. A vantagem em criar mapas no computador reside na possibilidade
de se padronizarem formas, tamanhos, temas e /zyours de mapas que ficarao
armazenados em arquivos digitais e poderio ser impressos toda a vez que se
quiser construir a matriz de um mapa tétil.

A criagao do LabTATE e suas consequéncias

Existem no Brasil alguns organismos publicos e entidades filantrépicas
de apoio a pessoa com necessidades especiais, como o Instituto Benjamim
Constant (IBC), no Rio de Janeiro, que ¢ ligado ao Ministério da Educacio; a
Fundagao Dorina Nowill para Cegos e a Laramara — Associagao Brasileira de
Assisténcia ao Deficiente Visual, ambas em Sao Paulo, que produzem, adaptam
e distribuem diversos materiais para atividades pedagdgicas e para a vida didria
das pessoas cegas ou com baixa visao. Entre tais materiais, encontram-se alguns
poucos mapas, plantas baixas genéricas e graficos. Entretanto, apesar dos
louvdveis esforcos dessas instituigbes no que concerne aos mapas téteis, elas
nao tém conseguido atingir um padrio cartogréfico eficiente ou suficiente para
o ensino de Geografia e Hist6ria, nem tém conseguido atingir a demanda no
ambito nacional. Atribuem-se como causas a auséncia de pessoas especializadas
em Cartografia ou Geografia envolvidas nessa produgio, a forma totalmente
artesanal dessa producio, aliada a falta de uma politica eficaz ou de vontade
politica para dar solugio ao problema. Como consequéncia, nas salas de
recursos da grande maioria das escolas brasileiras, quase nada existe de material
cartografico tdtil, e, além disso, os professores da Educacio Especial nao estao

preparados para ensinar com mapas téteis (LOCH, 2008a; LOCH 2008b).

No Estado de Santa Catarina, os mapas tdteis sio produzidos pela
Fundagao Catarinense de Educacio Especial (FCEE), organismo do governo
estadual que, entre tantas atividades de apoio a educac¢io de pessoas com
necessidades especiais, tem se esfor¢ado para atender as escolas da rede publica
estadual no que concerne aos mapas para o ensino. Porém, no existe nenhum
especialista em cartografia que oriente a produgio desses materiais, que sio
feitos de forma artesanal e sem padronizagao.

Além dos organismos citados, sabe-se de algumas iniciativas pontuais
para produzir mapas tdteis em organismos estaduais ou municipais e também
de alguns professores pesquisadores de algumas universidades do nosso pais.
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Percebe-se a boa vontade dessas pessoas, pois, mesmo que desconhecam esse
tipo de mapas, elas tém buscado apresentar solucoes para atender de alguma
maneira 2 demanda local.

No ano de 2005, o Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT) (Brasil,
2007) langou pela primeira vez um edital para apoio financeiro para projetos de
pesquisa e desenvolvimento de tecnologias assistivas, devido ao qual a equipe de
pesquisadores em Cartografia T4til e escolar do Departamento de Geociéncias
da UFSC inscreveu o projeto “Mapas tdteis: instrumento de inclusdo social
de pessoas com deficiéncia visual”. Esse ministério caracteriza a tecnologia
assistiva como “[....] aquela desenvolvida para permitir o aumento da autonomia
e independéncia de idosos, de pessoas com deficiéncia ou de pessoas com
mobilidade reduzida em suas atividades domésticas ou ocupacionais de vida
didria” (BRASIL, 2007).

O Portal Nacional de Tecnologias Assistivas (2008) define-as assim:

[..] tecnologia assistiva é um termo que, de modo geral, vem
sendo empregado para designar qualquer produto utilizado
por pessoas com deficiéncias e/ou pessoas idosas, com a
fungdo de melhorar a autonomia e a qualidade de vida. E
um termo amplo, que envolve intimeras possibilidades do
desempenho humano, em tarefas bésicas de autocuidado
(como mobilidade, comunicagio, preparo de alimentos) até
atividades mais complexas de lazer e de trabalho.

Portanto, “tecnologia assistiva” é o termo utilizado para identificar todo
o arsenal de recursos e servi¢os que contribuem para proporcionar ou ampliar
habilidades funcionais de pessoas com deficiéncia e, consequentemente,
promover vida independente e inclusao.

Entre os duzentos e cinquenta projetos aprovados pelo edital do MCT,
estava o projeto “Mapas tdteis...”, e foi com os recursos financeiros desse projeto
que em 2006 foi criado o LabTATE na UFSC. Esse laboratério possibilitou,
em primeira instincia, desenvolver o projeto aprovado pelo MCT. Contudo, o
principal objetivo do LabTATE ¢ proporcionar um local apropriado para reunir
pesquisadores interessados em desenvolver pesquisas e projetos de extensao
universitdria voltados ao ensino de Cartografia e Geografia, Cartografia Ttil
e outros que de alguma forma precisem da representagio espacial. Ainda sao
objetivos do Laboratério:
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¢ promover a integragio de pessoas com deficiéncia visual no ensino
formal e no ambiente urbano;
¢ criar produtos que auxiliem na aprendizagem escolar; e

+ auxiliar a inclusdo dos usudrios deficientes visuais na web.

Na verdade, a origem do LabTATE ¢ decorrente de trabalhos de pesquisa
e extensdo que vinham acontecendo desde o inicio dessa primeira década do
século XXI sob a coordenacio da professora autora deste artigo e sua equipe
de alunos dos cursos de Geografia e de Design da Universidade Federal de
Santa Catarina. A Cartografia Tétil e a Cartografia Escolar compoem o campo
de conhecimento visualizado pela professora no 4mbito do Departamento de
Geociéncias, vindo a preencher uma lacuna existente na questao do ensino e
da inclusio educacional.

Esse projeto abriu “portas” para a pesquisa e a formacio de recursos
humanos e materiais diddticos no Departamento de Geociéncias da UFSC, onde
nada tinha sido até entdo abordado com respeito as pessoas com necessidades
especiais. Tal situacio de auséncia de formag¢io de recursos humanos, na
licenciatura em Geografia, para a educagao de pessoas com necessidades
especiais encontra ressonincia no que nos diz Beyer (2005, p. 56) “[...] hd um
descompasso muito forte entre o que se propde e se quer, em termos de lei, e
a viabilidade operacional do sistema escolar — publico e particular — no Brasil.
O hiato ¢ significativo entre o ideal integracionista/inclusivista e os recursos
humanos e materiais disponiveis”.

Vale lembrar que o aluno com baixa visao ou cego na escola regular
exige, além da adaptagio de material diddtico, que providéncias especiais sejam
tomadas por parte da direcio e professores a fim de lhe fornecer condigoes
adequadas as suas necessidades para aprendizagem. Fanelli (2003) lembra-nos
que, para lerem e escreverem, estes alunos necessitam de acoes pedagdgicas
especificas, precisam de adaptacoes e complementagoes curriculares, tais como
a adequacio do tempo, espago, modificacio do meio e de procedimentos
metodolégicos e diddticos. Para a avaliagio, também devem ser consideradas
as necessidades especificas deles.

Para remover essa lacuna, é preciso preparar o professor para experiéncias
de integragao/inclusao. Isso é basico, diz Beyer (2005), pois nio hd como propor
educagio inclusiva quando o professor nao tem formagio que lhe possibilite
lidar com tais alunos. Ele propoe que se estabelecam na Pedagogia e nas
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licenciaturas disciplinas que possibilitem uma introdugio ao ensino de alunos
com necessidades especiais. Inclusive, cita a Portaria n° 1.793 do MEC (1994)
e a Resolu¢ao CNE/BEB n° 2 (2001) (apud BEYER, 2005), que institui as
Diretrizes Nacionais para a Educacio Especial na Educagao Bésica, mostrando
que a primeira recomenda a implementagio de disciplina obrigatéria nos
cursos superiores ¢ médios, que se ocupe de temdticas vinculadas ao ensino de
alunos com necessidades especiais; a segunda, no artigo 18, trata da formagio
de professores nesse campo.

E 6bvio que os professores dos cursos de Geografia ndo tém formagio
para atuar no Ensino Especial, e também nao a tém os licenciados em
Geografia que atuam nas salas de aula da Educagio Biésica; todavia, quando
se estd motivado, busca-se apoio na bibliografia e a ajuda de pesquisadores
e profissionais mais preparados, para buscar conhecimento e, entdo, poder
oferecer “uma” contribuicio, mesmo que seja em um pequeno segmento da
educagio de pessoas com necessidades especiais, como é o caso dos deficientes
visuais. Conforme aponta Jesus (2003), é fundamental que a universidade, como
agéncia formadora de profissionais, assuma junto com o sistema publico de
ensino a responsabilidade de oferecer suporte aos profissionais da educagio para
contribuir na inclusdo de discentes com necessidades especiais no ensino regular.

No curso de Geografia da UFSC, isso s6 comegou a acontecer agora em
2009, com a inclusao de uma disciplina de Libras (disciplina obrigatéria para
os cursos de licenciatura no novo curriculo). Contudo, desde 2006 vém sendo
ministrados diversos cursos de extensio pela equipe do LabTATE para provocar
uma discussdo sobre a inclusdo escolar e o ensino da Geografia. Também se estd
ciente da responsabilidade da universidade na formagio de profissionais, por isso foi
criado na disciplina de Cartografia Escolar (recentemente criada no novo curriculo
do curso de Geografia) um tépico sobre a educagio inclusiva e outro sobre a criagio
de mapas tdteis e o ensino de Geografia para criancas deficientes visuais.

Além dos projetos de pesquisa e extensio que envolvem assuntos
concernentes aos mapas tdteis, ensino de Geograﬁa com mapas tdteis ou o
ensino da Cartografia na Geografia, tém sido efetuados atendimentos as
demandas de cursos para professores e técnicos da rede publica e para alunos da
UFSC ou de outras universidades. Também foram e estio sendo desenvolvidos
com o apoio do LabTATE trabalhos de conclusao de gradua¢io no Curso de
Geografia, dissertagoes de mestrado e teses de doutorado nessas mesmas dreas
do conhecimento.
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Metodologia de produgao de mapas titeis no LabTATE

Toda a pesquisa para definir o que podia ser padronizado em mapas titeis
para a educacio e para a orientagio/mobilidade, assim como a sua produgao, foi
efetuada com a participacio direta de deficientes visuais voluntdrios da ACIC e
da FCEE. A metodologia de trabalho consistiu em pesquisar na literatura, na
web e in situ, como estavam sendo criados esses mapas no mundo e no Brasil.
Para atender aos objetivos do edital de pesquisa, foi necessirio conduzir o
trabalho de maneira que ele pudesse ser replicado em qualquer lugar do Pais,
isto ¢, que os padroes desenvolvidos e a maneira de produzir e reproduzir os
mapas pudessem ser adotados por outras pessoas nas mais diferentes regioes
brasileiras. Essa era uma das exigéncias do organismo financiador do projeto.

Cientes disso, optou-se por conduzir a padronizagao utilizando um
software grafico de uso comercial (Corel Draw®), para fazer a transformacio dos
mapas em tinta em mapas tdteis. Assim, os padroes criados ficaram armazenados
em arquivo digital com formatos de intercimbio préprio do programa utilizado
e no formato de imagem, isto ¢, com a extensdo “.jpg”. Com os mapas em meio
digital, fica mais simples utilizar qualquer forma de reproducio deles. Foram
escolhidas duas formas especificas de produgao e reproducio dos mapas:

¢ artesanal;

¢ com papel microcapsulado.

Ambas as formas estao disponiveis para download no website do Lab. A
primeira delas permite que os mapas ja padronizados sejam produzidos a baixo
custo, com materiais nacionais comuns encontrados em lojas de armarinho e
papelaria — para a sua reprodugio, é necessirio ter uma maquina que molda
pldstico. A segunda, de custo mais elevado para reproducio (em torno de sete
vezes o valor da primeira), também poderd ser reproduzida, desde que o usudrio
disponha do material e do equipamento necessdrio, que ainda é importado.!

Indmeros testes cognitivos foram efetuados com o auxilio dos DVs
voluntdrios, desde a diferenciacio de texturas sobre cada um dos substratos
desses mapas (de pldstico e de papel microcapsulado) até no que concernia
aos componentes do mapa (quais eram necessdrios e o lugar deles no layour).
Também foram propostos alguns simbolos para que eles discriminassem,
considerando, para tanto, as mais diferentes formas e tamanhos, de maneira a
permitir que fossem escolhidos padrdes para alguns elementos dos mapas, como
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a linha do Equador, dos trépicos, os diferentes oceanos, etc. Para os mapas de
orientagio/mobilidade, também foram efetuados procedimentos semelhantes,
sempre tentando chegar a padrées de fécil discriminagao tétil.

Resultados obtidos no projeto “Mapas tdteis...”

A proposi¢ao de padroes para mapas téteis deve, antes de tudo, ser vista
a partir de trés perspectivas principais:
¢ das limitagoes técnicas disponiveis para a produgio e reproducio de
mapas tdteis em qualquer lugar do Pais;
¢ dos recursos financeiros dos organismos ou dos DV para adquirirem
0s mapas; e

+ da portabilidade dos mapas.

Nesse sentido, os padrdes propostos para o Brasil, estudados exaustivamente
dentro do projeto “Mapas tdteis...”, no LabTATE, dizem respeito ao layout e as
simbologias que s3o apresentados em catdlogos préprios para cada um dos tipos
de mapa tdtil: para a educacio, mapas em escala pequena; e para a orientagdo e
mobilidade, plantas tdteis. Os catdlogos foram compostos em meio fisico e em
meio digital, sendo esse tltimo disponibilizado para os usudrios no website do
Lab. A titulo de exemplo, mostramos a seguir um /zyout-padrio para mapas
téteis para a educacio.

Foram estudados para a tradu¢io dos componentes dos mapas: o quadro,
o simbolo de norte e o lugar do titulo, da escala e da legenda, os quais, junto
a0 mapa, sao imprescindiveis para a sua apresentacio (o layouz). Os resultados
desse estudo conduziram ao padrio apresentado na Figura 2.

Observe-se na Figura 2 que o mapa e seus componentes estao contidos
em uma moldura ou quadro que limita até onde o usudrio do mapa tdtil
encontrard informagoes para a leitura deste. O norte, padronizado como
um elemento pontual, composto de um ponto e uma linha, também assume
posicao padronizada no canto superior esquerdo para facilitar o posicionamento
do mapa. Logo abaixo do norte, na mesma da caixa, vem a escala na forma
gréfica, que apresenta apenas uma parte, que ¢ suficiente para o entendimento
da reducio efetuada.
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Figura 2: Layout-padrio dos mapas em escala pequena produzidos com papel microcapsulado.
Fonte: LabTATE (2008)
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O titulo do mapa em braile ficard na outra caixa, no lado esquerdo
dessa primeira. Todos esses componentes sempre estardo na parte superior
da folha. Assim, o usudrio posiciona o mapa para leitura usando o norte,
toma conhecimento da escala e fica sabendo qual assunto ou tema o mapa
representa, para depois explord-lo. A legenda segue padrio semelhante, mas é
confeccionada a parte, em folha separada, e, no lugar onde iria a escala, estard
a palavra “Legenda” escrita em braile. Em alguns casos, se a legenda ¢ o titulo
forem pequenos, eles poderdo ficar juntos na mesma caixa.

Essa disposicio dos elementos segue a forma mais ergondmica de leitura
—a escrita de um texto na nossa lingua, também na escrita em braile, faz-se da
esquerda para a direita e de cima para baixo. Além disso, facilita a exploragao
tétil, pois uma pessoa deficiente visual primeiramente explora o todo, ou seja, os
contornos da drea mapeada; depois, com o auxilio da legenda, vai interpretando
as partes: os elementos pontuais, os limites internos que constituem 4reas e os
elementos lineares, caso existam. Aos poucos, ela vai criando as imagens mentais
daquilo que o mapa pretende mostrar. A pessoa desprovida de visdo precisa de
ajuda para entender como deve posicionar o mapa para leitura e o que significa
esse tipo de representacdo grafica; mas, uma vez que aprendeu, ao encontrar
outros mapas com a mesma disposi¢ao dos elementos, pode sozinha exploré-los,
a partir da posi¢io norte, que se torna o ponto de partida para a sua leitura.

Além da padronizacio do layout, foram criados outros elementos-padrio,
conforme mostra a Figura 3. Ao explorar um mapa, a pessoa cega pode perceber
pelo tato, por exemplo, uma linha que corta o mapa na direcio leste—oeste,
identificada no seu inicio por um simbolo especifico (veja-se isso nas Figuras
2 e 3). Se ela j4 memorizou o significado desse simbolo, saberd que se trata do
trépico de Capricérnio. O mesmo poderd acontecer para cada um dos oceanos
(Figuras 2 e 3), que nio precisam ser marcados em braile no mapa, mas pelo
seu simbolo-padrio.

Nessa mesma linha de raciocinio, foi pesquisada a simbologia para os mapas
téteis de edificios pablicos e de centros urbanos, os chamados mapas em escala
grande. Esses mapas tém a finalidade de servir para a orientacdo/mobilidade e
precisam ter padronizados simbolos para muitos equipamentos urbanos ptblicos,
como pragas, ruas, telefones publicos e outros dispositivos a que as pessoas
deficientes visuais precisam ter acesso, como pisos podo tdteis, totens informativos
téteis, lavabos, cadeiras, bilheterias, etc. Na Figura 4, mostramos parte do catdlogo
de simbologia utilizada em alguns dos mapas elaborados.
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PADROES ESTABELECIDOS PARA ALGUNS ELEMENTOS CARTOGRAFICOS

|Oceano Glacial Artico

| Oceano Glacial Antartico

| Oceano Atlantico

|Oceano Pacifico ‘

| Oceana Indico

Tropico de Cancer

|Equador ‘

|Trf'Jpr't:0 de Capricornio ‘

>l N@IE |Pe|lx][Ip][33 1>

|Merr'dr'ano de Greenwich ‘

Figura 3: Alguns simbolos-padrio para mapas tdteis em escala pequena.

Fonte: Loch (2008a)

WC FEMININO

Cordoné
v A Minimo de 1 cm
J) Maximo de 1,5 cm
=

Minimo de 1,7 cm
Méximo de 2 cm

WC MASCULINO Cordoné

o

Yo Minimo de 1,5 cm
Maximo 2 cm

Minimo de 1 cm
Maximo de 1,5 cm

WC CADEIRANTE

Cordoné
/—\f_\ Minimo de 1 cm
A Maximo de 1,5 cm
|

Minimo de 2 cm
Méximo de 2,5 cm

Figura 4: Catdlogo de simbolos: alguns simbolos-padrio para mapas téteis em escala grande.
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Fonte: LabTATE (2008)

Outros produtos do projeto “Mapas tdteis...” s3o: o mapa tdtil do
Terminal Urbano central, os mapas tdteis do Terminal Rodovidrio, do terminal
aerovidrio e da drea central, todos de Florian6polis, ¢ os mapas tdteis para a
educacio. Também foram gerados um atlas geografico tétil, com 34 mapas, bem
como a sua versio para pessoas com baixa visdo, maquetes geograficas téteis,
o globo terrestre tdtil e um website acessivel. Todos esses produtos podem ser
reproduzidos por aqueles que acessarem a pdgina: www.labtate.ufsc.br, fazendo
download dos arquivos digitais dos mapas e dos outros produtos desenvolvidos,
assim como das instrugoes para confec¢io. Nas Figuras 5 e 6, apresentamos
alguns exemplos dos produtos criados.

Figura 5: Mapa digital impresso para a produgio do mapa titil do
Terminal Rodovidrio de Florianépolis.

Fonte: LabTATE (2008)
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Figura 6: Exemplo de mapa produzido para o atlas geogréfico tdtil e baixa visio.
Fonte: LabTATE (2008)

Consideragoes finais

O projeto “Mapas téteis...” permitiu que se fizesse um profundo estudo
para propor padronizagdes para os mapas titeis no Brasil. O projeto conduzido
sob a coordenagio da autora deste artigo com a participagio de alunos bolsistas,
no LabTATE da Universidade Federal de Santa Catarina, propiciou o contato
dos pesquisadores e alunos da Geografia e do Design com uma parte do mundo
de excluidos da nossa sociedade. Instigou a pesquisa empirica na questao
do entendimento de como pessoas cegas ou com deficiéncia visual severa
compreendem representa¢oes simbélicas em mapas e fazem discriminagoes
téteis de texturas em alto relevo.

E importante ainda comentar que esse projeto desencadeou uma série
de novas atitudes no Departamento de Geociéncias da UFSC. Uma delas foi a
proposicio e realizagao de cursos de extensao para a comunidade universitdria
e técnicos dos centros de apoio pedagdgico a pessoas com deficiéncia visual
do Estado e do municipio, para mostrar como podem ser confeccionados
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mapas tdteis e outros produtos cartograficos, e como ensinar geografia a DVs
com o apoio desses recursos diddticos. Outra atitude foi a criagio de topicos
na disciplina de Cartografia Escolar versando sobre o ensino de pessoas com
necessidades especiais, a criagdo de mapas tdteis e seu uso no ensino de deficientes
visuais. Também se deu inicio as pesquisas com a realizagio de trabalhos de
conclusio de curso e de mestrado em Geografia tendo como foco esses temas.

Foi confirmada, junto aos deficientes visuais participantes do projeto, a
importincia dos mapas padronizados para pessoas deficientes visuais ou cegas;
de fato, observa-se que os dados veiculados nos mapas podem ser transformados
em informagoes, quando acessados pelo usudrio DV, desde que os mapas
tenham sido criados na perspectiva da leitura tdtil. Dessa maneira, os mapas
téteis configuram recursos extremamente valiosos para acessar informagoes
espaciais tendo em vista adquirir conhecimentos geogréficos ¢ também para a
orienta¢io/mobilidade.

Considera-se a realizacio desse projeto uma contribuigio importante para
aeducacio e integracio de pessoas com deficiéncia visual na sociedade brasileira.
O desafio de propor padroes para mapas téteis foi alcancado para os mapas
com finalidade educacional; para aqueles de mobilidade, considera-se que ainda
s40 necessdrios mais estudos. Contudo, o que diferencia esse projeto de outros
desse tipo ¢ que, além de propor padrées, seus resultados estao socializados na
internet; os mapas sio acessiveis em um site acessivel a DVs. Os protétipos
criados (em nimero superior a 60), a padronizagio proposta para mapas téteis
no Brasil e a “receita’ de como reproduzir os mapas tdteis utilizando os padroes
propostos podem ser acessados no endereco www.labtate.ufsc.br.

Neste artigo, foi relatada parte do que foi aprendido na pesquisa,
tratando mais especificamente da padronizagio e produgao dos mapas téteis. As
experiéncias cognitivas com pessoas cegas e baixa visio no uso dos mapas téteis
estdo relatadas em seis capitulos, na segunda parte de um livro que foi lancado
nesse ano de 2009, cujo titulo é Motivagies hodiernas para ensinar Geografia:
representagoes do espago para visuais e invisuais.

A Fundagio Catarinense de Educagao Especial foi a instituigao co-
participante do projeto e por isso recebeu uma cole¢io completa dos mapas
desenvolvidos. Os técnicos do Centro de Apoio Pedagégico para atendimento
a Deficientes Visuais dessa institui¢io podem reproduzir os mapas criados para
atender a demanda de escolas da rede estadual de ensino.
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Finalmente, ¢ preciso dizer que a execucio do projeto “Mapas tdteis...”
nao encerrou as pesquisas para a confecgao de mapas tdteis no LabTATE. Foram
estabelecidas parcerias com o setor tecnoldgico desenvolvedor de solugoes de
engenharia (Fundagio Certi) e com as Ciéncias Biol4gicas, para a criagio de
dispositivos que permitam desenvolver interfaces sonoras para mapas especiais
para a educagio ambiental em trilhas ecoldgicas. Pesquisas de base sobre esses
mapas tdteis sonoros estdo sendo conduzidas no LabTATE, dentro de um
projeto de desenvolvimento regional denominado Sapiens. Paralelamente a isso,
também estd sendo dada continuidade as pesquisas académicas com os DVs
sobre o uso dos produtos cartogrficos, como mapas e maquetes geogréficas
tateis.

Notas

1 Maiores informagées sobre a metodologia para a confecgao de mapas tdteis podem

ser obtidas em Loch (2008; 2008b).

2 Agradecemos ao Finep, ao CNPq e aos bolsistas participantes do projeto “Mapas
tdteis como instrumento de inclusio de pessoas com deficiéncia visual”.
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