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RESUMO

Este estudo tem por objetivo analisar a praxeologia matematica e didatica, bem como o tipo de organizagéo didatica
proposto pelo livro do 5° ano em relagéo ao saber area de figuras planas. A fundamentacgéo teérica esta apoiada na Teoria
Antropolégica do Didatico, desenvolvida por Chevallard, no tipo de Organizagédo Didatica, proposta por Gascon, e no
modelo de area enquanto grandeza, proposto por Douady e Perrin-Glorian e Lima e Bellemain. A metodologia é qualitativa
de cunho documental, que consiste na analise da organizagdo matematica e didatica no LD. Os resultados indicam, dentre
as tarefas rastreadas, a predominancia nas pertencentes ao tipo T2 (Determinar area de figuras planas) com 19 tarefas
de representatividade para as quais séo aplicadas as técnicas: contagem de superficie unitaria e multiplicagdo dos lados
adjacentes. O bloco tecnoldgico-tedrico que prevaleceu foi a adigdo de area e multiplicagdo enquanto configuragéo
retangular sob o dominio dos numeros naturais. Dos seis momentos de estudo, foram observados cinco, ficando de fora
o momento da avaliagéo praxeoldgica. A énfase da constituicdo do ambiente tecnoldgico tedrico € no quadro numérico.
A institucionalizagdo do saber area € considerada enquanto medida, o que pode contribuir para o desenvolvimento de
lacunas na aprendizagem do estudante, fortalecendo a promogdo de concepgdo numérica. Devido a énfase da
organizagao didatica dos livros ocorrer no momento exploratério e no trabalho da técnica, caracterizamos a concepgao
do LD como empirista, ou seja, a aprendizagem ocorre por meio de um processo didatico indutivo.

Palavras-chave: Area de figuras planas, Organizacdes praxeoldgicas, Livro didatico

ABSTRACT

This study aims to analyze mathematical and didactic praxeology, as well as the type of didactic organization proposed by
the 5th year book in relation to knowledge in the area of flat figures.The theoretical foundation is supported by the
Anthropological Theory of Didactics developed by Chevallard, the type of Didactic Organization proposed by Gascén and
the area model as a magnitude proposed by Douady and Perrin-Glorian and Lima and Bellemain. The methodology is
qualitative and documentary in nature, which consists of analyzing the mathematical and didactic organization of the
collection. The results indicate, among the tasks tracked, the predominance of those belonging to type T2 (Determine area
of flat figures) with 19 representative tasks for which the techniques are applied: unit surface counting and multiplication of
adjacent sides. The technological-theoretical block that prevailed was the additivity of area and multiplication as a
rectangular configuration under the domain of natural numbers. Of the six study moments, five were observed, leaving out
the moment of praxeological assessment. The emphasis in the constitution of the theoretical technological environment is
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on the numerical framework. The institutionalization of knowledge in the area is considered as a measure, which can
contribute to the development of gaps in student learning, strengthening the promotion of numerical conception. Due to
the emphasis of the didactic organization of the books being on the exploratory moment and on technical work, we
characterize the conception of textbook as empiricist, that is, learning occurs through an inductive didactic process.

Keywords: Area of plane figures, Praxeological organizations, Textbook

1 INTRODUGCAO

Neste artigo, adotamos o saber “area de figuras planas” como pertencente ao campo
das grandezas e medidas em um livro didatico (LD) de matematica do 5° ano do Ensino
Fundamental. Tendo em vista a importancia do LD no processo de ensino, nosso interesse,
nesta pesquisa, foi analisar a praxeologia matematica e didatica, bem como o tipo de
organizacgao didatica proposto pelo livro do 5° ano em relagdo ao saber “area de figuras
planas”.

Assim, utilizamos a Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD), proposta por Chevallard,
(1999) que possibilita situar a atividade matematica dentro de um conjunto de atividades
humanas e das instituicdes sociais, e recorremos ao modelo de referéncia criado por
Gascon (2003), que permite identificar o Tipo de Organizagéao Didatica (TOD), a saber:
classica, empirista e construtivista.

Além disso, tomamos como referéncia o conceito de area proposto por Régine
Douady e Perrin-Glorian (1989), no qual discutem que, para se construir o conceito de area,
€ importante distinguir e articular os trés quadros: geométrico, numérico e das grandezas.

A escolha pelo saber “area de figuras planas” se deu em virtude de fazer parte das
aprendizagens essenciais para os estudantes da educacéao basica, conforme os curriculos
oficiais, a exemplo da Base Nacional Comum Curricular - BNCC (Brasil, 2018), por fazer
conexao com outras disciplinas, ser um articulador entre outros conteudos matematicos e
estar presente nas praticas sociais.

Diante do exposto, surgiu a seguinte questdao motivadora: qual a abordagem
matematica e didatica em um livro didatico de matematica do 5° ano em relagéo ao estudo
de area de figuras planas?

Para responder a nossa indagacao, temos por objetivo geral analisar a praxeologia
matematica e didatica, bem como o tipo de organizagao didatica proposto pelo livro do 5°

ano em relag&o ao saber “area de figuras planas”.
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Portanto, apresentamos, a seguir, o referencial teérico adotado, procedimentos
metodologicos e as analises dos nossos resultados. Por fim, nossas consideragdes finais e

referéncias.

2 APORTE TEORICO

Para Chevallard (1999), toda atividade humana pode ser descrita por um modelo que
ele chamou de Organizacao Praxeoldgica ou Praxeologia, constituida de quatro elementos
articulados (T,7,8,0). A palavra Praxeologia, semanticamente, € formada por dois termos
gregos (praxis e logos), os quais significam, respectivamente: pratica e saber.

A pratica envolve o bloco do saber fazer (tipos de tarefa e técnica) e o saber envolve
o bloco tecnoldgico-tedrico (tecnologia e teoria), que justifica e interpreta a pratica. Sendo
assim, de acordo com Santos (2015, p.41) “ndo existe praxis sem logos, mas também nao
ha logos sem praxis. Dessa forma, ao unir as duas vertentes da atividade matematica
obtém-se a nogao da praxeologia”. Ou seja, uma pratica humana em uma instituicao estara
sempre acompanhada de uma justificativa, explicando a necessidade do fazer humano.

Nessa teoria, a praxeologia matematica visa determinar a realidade matematica a
partir de um quarteto: tipos de tarefa, técnica, tecnologia e teoria [T,7,8,0]. Para essa
organizagao, tipo de tarefa esta relacionado a um objetivo claro, geralmente expresso por
um verbo de agao mais o seu complemento, e inclui apenas as agdes que sao humanas,
como, por exemplo, produzir uma superficie de area dada.

Toda tarefa demanda o uso de uma técnica, isto €, uma maneira de fazer
reconhecida institucionalmente. As técnicas sdo amparadas em um discurso denominado
de tecnologia, responsavel em justificar seu uso, explicar porque ela funciona bem e ainda
possibilitar a produgcdo de novas técnicas.

Por fim, a teoria vai justificar e esclarecer a tecnologia, relativa a um objeto do saber.
Para esclarecer a teoria, trouxemos um exemplo de tarefa: calcular a area de uma quadra
que mede 12 m de comprimento por 8 m de largura. A técnica que vai resolver a tarefa é
fazer a multiplicagdo das medidas dadas, 12 m x 8 m, para encontrar a area de 96 m2. O
bloco tecnologico tedrico que explica porque a técnica da certo € a multiplicagdo enquanto
configuragéo retangular sob o dominio dos numeros. Com isso, formamos a praxeologia

matematica.
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A praxeologia didatica esta relacionada ao modo como a realidade matematica
podera ser estudada, ou seja, no nosso caso, esta relacionada ao modo como o ensino de
area de figuras planas € apresentado nos LD.

Por meio dos seis momentos didaticos, a praxeologia didatica oferece elementos
capazes de rastrear como os autores organizam o saber na obra, quais tarefas elegem para
0 seu tratamento, que técnicas esbocam e quais argumentos utilizam para justificar seu
uso, como formalizam os saberes e como os avaliam. Chevallard (1999) afirma que esses
momentos de estudos, como sao apresentados, nao determinam uma ordem cronoldgica.
Portanto, quem vai escolher essa ordem é o professor nas suas aulas e os autores nas
suas obras didaticas, por exemplo.

Sendo assim, temos seis momentos de estudo, a saber: o primeiro momento é o
encontro com a praxeologia matematica a ser estudada, ou seja, € o encontro com o tema
de estudo e que vai estar ligado a pelo menos um tipo de tarefa. Esse encontro pode
acontecer de diferentes maneiras, como, por exemplo, quando o professor anuncia em sua
aula que serdo estudadas areas de figuras planas ou na abertura do capitulo do livro
didatico.

O segundo momento € a exploragdo de um tipo de tarefa e elaboracédo de uma
técnica que o resolva. Dessa maneira, a técnica sera o meio utilizado para resolver a
atividade matematica, uma situagéo problema. De acordo com Chevallard (1999), um tipo
de tarefa, especifico, constitui-se como meio para a construcdo de uma técnica. Esta
técnica resultara como estratégia que vai resolver as tarefas que se inserem nesse tipo.

O terceiro momento € a constituicao do entorno tecnolégico-tedrico relativo a técnica
para explica-la e justifica-la. Ao utilizar uma técnica, é preciso que haja uma justificativa
para explicar por que ela da certo. De acordo com Santos (2015), dependendo da
concepgao do autor do LD, ele podera dar énfase a esse momento, centrando os estudos
em conceitos e teorias.

O quarto momento é o trabalho com a técnica, visando torna-la melhor, mais
econbmica e eficiente em diferentes tarefas. Nesse momento, é importante promover o
desenvolvimento de técnicas, gerando novas técnicas que serao uteis aos estudos de
maneira quantitativa e qualitativa.

O quinto momento é a institucionalizacao dos saberes que deverao fazer parte do

arsenal dos estudantes daquele nivel escolar, em que deverédo oficializar a organizagao
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matematica em estudo. Nessa fase, verifica-se o que permanece de fato na organizacgao
matematica em questao e o que pode ser descartado.

Por fim, o sexto momento é a avaliagdo da praxeologia trabalhada sobre o que
efetivamente foi compreendido com a organizagdo matematica. Isto é, o que se domina em

termos de tipo de tarefas, técnicas, tecnologias e teorias.
2.1 - Tipos de Organizagao Didatica - TOD

No que diz respeito aos TOD, iremos nos pautar em Gascén (2003), que organizou
um modelo de referéncia utilizando os momentos didaticos da TAD e estruturou-o com

possiveis formas de organizagdes didaticas referentes ao desenvolvimento de atividades

matematicas.

Figura 1

Modelo de referéncia dos Tipos de Organizagbes Didaticas

Ex

4
Maodernista —
|Construtwlsta ‘

%
Tecnicista

Classica
—

s

Fonte: Gascén (2003, p.21)

A figura 1 representa um espaco tridimensional criado pelo autor, cujos pontos
representam uma Organizacdo Didatica. Portanto, em cada um desses eixos sao
representados trés momentos de estudo da TAD, que sdo: os momentos tecnoldgico-
tedricos (0, ©), o trabalho da técnica (T, T) e 0s momentos exploratério (Ex). Sendo assim,
para cada um desses eixos, ha um modelo de Organizagao Didatica: Classica, Empirista e
Construtivista, em que o processo de estudo se da de maneira bidimensional.

A Organizagéao Didatica Classica associa o momento tecnoldgico-tedrico (6, ©) e o
trabalho da técnica (T, 1) e se “caracteriza, entre outras coisas, pela banalizagédo da
atividade de resolugédo de problemas e por considerar que o ensino de matematica é um
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processo mecanico totalmente controlado pelo professor” (Gascon, 2003, p. 20). Sendo
assim, para aprender um conceito, o ensino € voltado para resolver muitas tarefas
mecanicas.

A Organizagéo Didatica Empirista integra o momento exploratério (Ex) e o trabalho
da técnica (T, 1), assim ela “considera que o aprender matematica (como aprender a nadar
ou a tocar piano) é um processo indutivo baseado na imitagao e na pratica” (Gascon, 2003,
p.20). Aqui o estudante aprende resolvendo problemas que n&o sdo comuns e utilizando-
se de técnicas repetitivas.

Ja a Organizagéo Didatica Construtivista integra os momentos tecnoldgico-teérico
(6, ©) e exploratério (Ex), diferenciando-se das outras por contextualizar as tarefas de
resolucao de problemas de forma mais ampla e por considerar que a aprendizagem € um
processo ativo de construgao de conhecimento, em que o estudante passa a refletir e criar

estratégias diferentes na construgdo dos conceitos.

3 O SABER AREA DE FIGURAS GEOMETRICAS PLANAS

Embora, na matematica escolar, geralmente considere-se area como um conteudo
da geometria, iremos considerar, nesta pesquisa, como campo das grandezas geometricas,
em consonéncia com varios pesquisadores (Régine douady; Perrin-Glorian (1989);
Bellemain; Lima (2002); Santos, 2005, 2015; Teles, 2007;). A area, nesse sentido, € um
atributo de uma regido ou superficie plana que pode ser medida ou comparada (Teles,
2007).

Compreendendo a area como um atributo que pode ser medido ou comparado, &
importante deixar claro que ,em uma atividade, por exemplo, precisamos saber qual o
atributo que se deseja medir em um determinado objeto geométrico, ja que, para um mesmo
objeto, podemos associar diferentes atributos: comprimento, massa, area etc.

Conforme Lima; Bellemain (2010), quando consideramos area como grandeza, trata-
se de distinguir area e figura, visto que figuras distintas podem ter mesma area; e também
diferenciar area de numero, pois, ao medir uma mesma area utilizando diferentes unidades,
iremos ter como resultado diferentes numeros, mas a area permanece a mesma.

Segundo Douady; Perrin Glorian (1989), a abordagem da area enquanto grandeza
favorece aos estudantes o estabelecimento das relagdes entre as superficies e os numeros,

objetos que pertencem, respectivamente, aos quadros geomeétrico e numérico. Nesse
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sentido, Ferreira; Bellemain (2013) esclarecem que a distingdo dos trés quadros leva a

destacar que a area n&o corresponde nem a figura nem ao numero:

A area nao pode ser a figura porque figuras diferentes sao suscetiveis de ter mesma
area (como no caso da decomposicéo e recomposi¢édo de uma figura sem perda nem
sobreposigado). Tampouco a area € um numero, pois se a unidade muda, o nimero
que expressa a medida também é alterado. Dada uma figura F, cuja area mede 3
cm?, pode-se expressar essa area por 300 mm?, ou seja, os numeros 3 e 300 ndo
dao conta de expressar a area de F. Na organizagao conceitual proposta, a figura se
situa no quadro geométrico, a area se situa no quadro das grandezas e a medida se
situa no quadro numérico. (Ferreira; Bellemain, 2013, p. 4)

Como exposto, o quadro geométrico é constituido pelas superficies planas (triangulo,
quadrado, entre outros). O quadro numérico € formado pelos niumeros reais responsaveis
por indicar a medida da area (3; 8; 12...). O quadro da grandeza evidencia a relagcéo de
duas figuras terem ou ndo a mesma area, ou seja, refere-se a classe de equivaléncia de
superficie de mesma medida. Isso quer dizer que, se duas figuras A e B sdo iguais, elas
pertencem a uma mesma area de equivaléncia, ou seja, o numero seguido de uma unidade
de medida, por exemplo 3 m?.

A conexao entre esses trés quadros’ ¢ ilustrada a seguir:

Figura 2

Esquema de articulagcédo dos quadros

Quadn\ ﬁadro
\ numerico

geomeétrico
(superficie) (nameros)

Unidade de medida

Relacao de
da area

equivaléncia Quadro das

grandezas
(area)

Fonte: adaptacdo do esquema proposto por Belleiman e Lima (2002)

Vale ressaltar que esses quadros tiveram origem nas pesquisas realizadas por
Douady e Perrin-Glorian (1989) na Franca e, diante de sua relevancia, outros
pesquisadores, como Belleiman e Lima (2002), Santos (2015) e Moura (2019),

incorporaram em suas pesquisas.

' Um quadro é constituido de objetos de um ramo da matematica, das relagdes entre esses objetos, de suas
formulacées eventualmente diversas e das imagens mentais que o sujeito associa hum dado momento, a
esses objetos e relagdes (Douady; Perrin-Glorian, 1989, p.389).
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Os quadros acima sao distintos, porém articulam-se entre si e devem estar presentes
no ensino de area enquanto grandeza. Como mostra o esquema, a relagéo de equivaléncia
‘mesma area” se da na passagem do quadro geométrico para o quadro das grandezas e a
unidade de medida de area é a base que possibilita passar do dominio das grandezas para
o das medidas. Essas articulagdes entre os quadros sao possiveis através de tarefas com

énfase nos objetos que permitem a passagem de um quadro a outro.

4 PERCURSO METODOLOGICO

Este estudo adota uma abordagem qualitativa e se enquadra dentro do escopo de
uma pesquisa documental. Seu objetivo € analisar a praxeologia matematica e didatica,
bem como o tipo de organizag&o didatica proposto pelo livro do 5° ano em relagéo ao saber
area de figuras planas.

A escolha do livro didatico resultou nos seguintes critérios: ser o mais adotado pelas
escolas da Prefeitura do Recife/PE e aprovado pelo Programa Nacional do Livro e do
Material Didatico -PNLD. O motivo da nossa escolha pela Prefeitura do Recife e anos
iniciais se deve ao fato de a pesquisadora ser pedagoga e professora dessa rede e etapa
de ensino. A escolha dos anos iniciais se deu, também, por considerarmos ser um campo
fértil para pesquisa, diante das poucas publicagcdes que ainda existem nesta etapa do
ensino.

No LD do 5° ano, da colecao “A conquista da matematica”, dos Anos iniciais, 0 ensino
de area de figuras planas se da na Unidade 5, intitulada “Numeros e Medidas’,
especificamente, no capitulo 2, “Medindo superficie”. Esse capitulo apresenta sete paginas
envolvendo o conteudo de nosso interesse.

A contagem dos tipos de tarefa foi feita considerando todos os itens de que cada
questao dispde, apresentados nestas sete paginas e nas seg¢des “Vamos recordar” e “O
que eu aprendi neste ano” que aparecem no final da unidade e no final de cada volume,
respectivamente.

Para organizarmos a nossa investigagao, dividimos em duas etapas metodologicas,
a saber: caracterizagédo da praxeologia matematica e didatica ,e, por fim, a identificagdo dos
tipos de organizacgéao didatica presentes no livro. A caracterizagao das praxeologias consiste
na descricdo da realidade matematica (Praxeologia matematica) e no estudo da obra em

termos de momentos didaticos (Praxeologia didatica).
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Para a analise da praxeologia matematica, tomamos os elementos (tipo de tarefas,
técnica, tecnologia e teoria) propostos por Chevallard (1999) e nos apoiamos nos critérios
propostos por Santos (2015) e inspirados em Chevallard (1999). Em relacéo aos tipos de
tarefa, buscamos os seguintes critérios: identificacdo, representatividade, razdo de ser,
importancia e pertinéncia. Quanto as técnicas, iremos nos apoiar nos seguintes critérios:
faceis de utilizagdo, confiaveis e aceitaveis, abrangentes, possiveis de evoluir e bem
elaboradas.

Ja para o bloco tecnolégico-tedrico, iremos nos apoiar nos seguintes critérios:
explicitagao do conceito, apresentagéo e justificativa do enunciado, tipo de justificativa:
canbninca ou nao; forma de justificativa: explicativa, dedutiva etc.; validade de
argumentacao e exploragéo do bloco tecnoldgico-tedrico.

Para realizar a analise didatica da obra, langamos mao dos momentos de estudos
proposto por Chevallard. Assim, adotamos o quadro usado por Santos (2015), em que sao

instituidos questionamentos a serem langados sobre cada um dos momentos de estudos.

Figura 3
Quadro de referéncia a analise da praxeologia didatica
Categorias (momentos) Critérios de analise
Primeiro encontro Como inicia o assunto de area de figuras geométricas

planas no livro?

Exploragdo do tipo de tarefa e | Como o livro explora os tipos de tarefas? Como se da
de elaboracao de uma técnica. a elaboracéo de técnicas?

Constituicao do ambiente | Como é realizada a construgdo de justificativas?
tecnolégico —tedrico.
Trabalho da técnica Quando acontece a construgdo do dominio da
técnica? E da precisédo da técnica?

Ha criacdo de novas técnicas?

Institucionalizacao Como se concretiza a institucionalizag@o (No inicio,
meio e/ou no fim da abordagem do livro)?
Avaliacao Como acontece a avaliag@o: No inicio, meio e/ou no

fim da abordagem do livro?

Fonte: Santos (2015, p. 100)

No que diz respeito aos tipos de tarefa, iremos nos apoiar no modelo de referéncia

proposto por Moura (2019), fazendo uma adaptacao na sua descricao. Sao elas:
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Figura 4

Tipos de tarefa adotados para analise do livro didatico

T1 - Comparar area de figuras planas;

T2 - Determinar area de figuras planas;
T3 - Estudar os efeitos de deformacao e transformagdo geométricas e numéricas sobre a area de
uma familia de superficie;

T4 - Produzir uma superficie de area dada;

T5 - Converter unidades de area de figuras planas;
T6 - Determinar o valor de uma espécie de grandeza diferente da area, em problema cujo enunciado
comporta dados relativos a area;

T7 - Operar com medidas de area de figuras planas.

Fonte: Adaptado de Moura (2019)

Para a identificagdo dos tipos de organizagdo didatica?, elaboramos um quadro

baseado em Gascon (2003), em que as categorias sao formadas pelas organizagdes e os

critérios sao nutridos pelas caracteristicas que elas apresentam, pois temos por meta

identificar a concepcado da proposta de ensino do livro didatico do 5° ano do Ensino

fundamental.

Figura 5

Quadro de referéncia a analise da Organizagdo Didatica

Categorias

Critérios

Caracteristicas do tipo de
organizacao didatica

Associa o momento tecnoldgico-

Banaliza a atividade de resolugao

Construtivista

tedrico (6, ©) e exploratorio (Ex).

Orgaqlzagao Didatica tedrico (6, ©) e o trabalho da técnica de problemas por con’sllderar’que o}
Classica (T, 1) ensino de matematica é um
o processo mecanico.
Organizagéo Didatica | Integra o momento exploratério (Ex) Comprele_nde, que aprenc}er
- . matematica € um processo indutivo
Empirista e o trabalho da técnica (T, 7). ST oo
baseado na imitacdo e na pratica.
Considera que a aprendizagem é
um processo ativo de construgao
Organizagao Didatica | Integra os momentos tecnolégico- | de conhecimento, em que o aluno

passa a refletir e criar estratégias
diferentes na construgcdo dos
conceitos.

Portanto, no préximo tépico, iremos analisar o livro didatico de matematica do 5°

ano, em relagéo ao conceito de area de figuras planas, com base no percurso metodoldgico

2 Mesmo compreendendo que Praxeologia Didatica e Organizagéo Didatica sdo sindnimos para Chevallard
(1999), neste texto iremos utilizar o termo Organizagdo Didatica para nos referirmos aos tipos de
organizagao propostos por Gascon (2003).
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e referencial tedrico que foi exposto, para caracterizar a praxeologia matematica e didatica

e entender a concepcao de ensino explorada na obra.

5 ANALISE E DISCUSSOES

Neste topico, iremos apresentar as praxeologias matematica e didatica presentes
no LD do 5° ano do Ensino Fundamental, bem como o tipo de organizacado didatica em
relagdo ao saber “area de figuras planas”.

Sendo assim, durante a analise da praxeologia matematica no capitulo 2, “Medindo
superficie”, constatamos 28 tarefas por tipos de tarefas para serem analisadas, conforme

tabela:

Tabela 1
Quantitativo de tarefas por tipos identificados no LD do 5° ano
Tipo de tarefas Quantitativo

T1: Comparar areas de figuras planas. 02
T2: Determinar uma area de figuras planas. 19
T3: Estudar os efeitos de deformacéo e transformagdo geométricas 02
€ numéricas sobre a area de uma familia de superficies.
T4: Produzir uma superficie de area dada. 02
T7: Operar com medidas de area de figuras planas. 03

Fonte: dados da pesquisa

Entre os cinco tipos de tarefas presentes no livro, de acordo com a tabela, o que
apresentou um quantitativo de tarefas com maior expressividade foi o tipo T2, com um total
de 19 tarefas, enquanto os tipos T1, T3 e T4 contemplaram 2 tarefas cada e o tipo T7
contemplou 3 tarefas.

Quanto aos outros tipos de tarefas, T5 e T6, estes ndo foram contemplados. Talvez
pelo nivel de complexidade, s6 devem ser vivenciadas nos anos finais do Ensino
Fundamental.

Para esclarecer os tipos de tarefas, apresentaremos algumas tarefas pertencentes
aT1,T2,T3, T4 e T7 para identificacdo das técnicas, tecnologias e teorias, e assim compor

a analise da praxeologia matematica.
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a) T2 - Determinar area de figuras planas.

O autor apresenta uma tarefa do tipo T2, utilizando uma malha quadriculada para
ilustrar a parede de uma cozinha. Nessa tarefa, ele deseja saber quantos azulejos foram
colocados. A técnica que vai resultar para resolver essa tarefa € a contagem da quantidade
de superficies unitarias necessarias para recobrir a figura. O bloco tecnolégico-tedrico que
vai justificar o uso da técnica € composto pela aditividade de area sob o dominio dos

numeros naturais. A figura a seguir apresenta a respectiva tarefa:

Figura 6

Exemplo de tarefa pertencente ao tipo T2 no livro do 5° ano

32 situacao: A figura a seguir representa a parede de uma cozinha sobre
a qual foram colocados azulejos quadrados.

Quantos desses azulejos foram colocados
nessa parede?

150 azulejos.

5 15X 10=15

........

............

Nesse caso, se tomamos como unidade de medida o azulejo quadrado, a
quantidade de azulejos indica a area da parede.

Fonte: Giovanni Junior (2021, p. 134)

Como visto na tarefa, o autor deixa subentendido, para o professor, outra técnica
que diz respeito a multiplicar o comprimento e largura da figura para encontrar a quantidade
de azulejos, tornando-a mais econdmica e eficiente.

Em seguida, sdo apresentadas mais 5 tarefas nas quais o autor utiliza, na grande
maioria delas, a malha quadriculada e reforga o trabalho da técnica de multiplicagdo dos
lados adjacentes (comprimento e largura). Essa técnica é orientada no livro do estudante e
do professor, inclusive para estimular o calculo intuitivo da area de um retangulo. Nesse
sentido, o bloco tecnoldgico tedrico estda amparado no significado de multiplicagdo enquanto
configuracao retangular sob o dominio dos numeros.

As outras tarefas pertencentes ao tipo T2 comegam a explorar a unidade de medida
convencional de area, utilizando o cm? e o m2. Com isso, o autor retoma a técnica de
contagem de superficie unitaria e multiplicagdo dos lados adjacentes. A figura a seguir

apresenta a praxeologia matematica referente ao tipo de tarefa T2.
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Figura 7
Praxeologia matematica presente no tipo de tarefa T2

Tipo de tarefa Técnica Bloco Tecnoldgico-tedrico
T2: Determinar area de | Contar a quantidade de | Multiplicagéo enquanto
figuras planas. quadradinhos no | configuragao retangular;

comprimento e na largura, | numeros.
ou vice e versa, e
multiplicar os valores
obtidos.

b) T1 - Comparar area de figuras planas.

Das duas tarefas de comparagao, uma envolve comparar quatro figuras na malha
com uma figura plana (retdngulo) em destaque. Com isso, a técnica para resolver a tarefa
€ a contagem de superficie unitaria que recobre cada figura na malha para verificar qual
delas apresenta mesma area que a figura em destaque. Dessa forma, o  bloco
tecnoldgico-tedrico que ira justificar e explicar o uso da técnica € a aditividade de area sob
o dominio dos numeros. A figura a seguir apresenta a praxeologia matematica do tipo de
tarefa T1.

Figura 8

Praxeologia matematica presente no tipo de tarefa T1

Tipo de tarefa Técnica Bloco

Tecnoldgico-tedrico

T1 - Comparar area de |Contagem de superficie unitaria que recobre | Multiplicagdo enquanto

figuras planas. cada figura. configuragao retangular;
Multiplicagdo dos lados adjacentes | ordenagédo dos numeros;
(comprimento e largura). aditividade de area;

dominio dos numeros.

c) T3 - Estudar os efeitos de deformagéao e transformagao geométricas e numéricas sobre

a area de uma familia de superficies.

Para esse tipo de tarefa, encontramos duas atividades envolvendo o efeito de
modificagdo sobre area e sobre perimetro de uma familia de superficie. A figura abaixo

apresenta um exemplo de tarefa do tipo T3:
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Figura 9

Exemplo de tarefa pertencente ao tipo T3

Silvia desenhou as figuras a seguir na malha quadriculada.

ECTIORM DEARTE

LusTRAES: £

0O que é possivel concluir observando o perimetro e a area dos retan-

gulos desenhados por Silvia? Resposta pessoal. Espera-se que os alunos

percebam que, apesar de os retdngulos terem a mesma area, seus perimetros sao diferentes.

Fonte: Giovanni Junior (2021, p. 136)

Para essa tarefa, observamos que o autor contribui para o estudo da variagao de
area e perimetro ao apresentar duas figuras diferentes com mesma area, mas com
perimetros diferentes, ou seja, a tarefa proporciona que o estudante entenda que essas
grandezas nao variam na mesma proporgao. Para responder a tarefa da figura 4, é preciso
tomar os comprimentos dos lados (comprimento e largura) e multiplica-los para descobrir a
area de cada figura ou realizar a contagem de superficie unitaria que recobre cada figura.
Em seguida, para resolver o perimetro, a técnica vai resultar na contagem de comprimentos
unitarios necessarios para contornar cada figura na malha.

Logo, a superficie que tiver a maior medida € a que tem maior area e, se tiverem a
mesma medida, terdo mesma area (Santos, 2015), assim como a figura que tiver a maior
medida de contorno tera o maior perimetro. Para concluir, basta comparar as areas das
superficies com os seus contornos.

O bloco tecnoldgico-tedrico que vai justificar o uso da técnica em relagdo ao saber
area é a adicao de area ou multiplicagao enquanto configuragao retangular e o dominio dos
numeros naturais. Ja o que justifica a técnica para o saber perimetro é a propriedade das
figuras geométricas planas, a operacao de adicao e a ordenagao de numeros, justificadas

pelo dominio da geometria e dos numeros naturais, respectivamente.
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Figura 10

Praxeologia matematica referente ao tipo de tarefa T3

Tipo de tarefa Técnica Bloco tecnolégico-tedérico

T3: Estudar os efeitos de
deformacao e
transformacdo geométricas
e numeéricas sobre a area

Multiplicagdo dos lados
adjacentes (comprimento
e largura); contagem de
comprimentos unitarios.

Aditividade de area ou multiplicacao
enquanto  configuragdo  retangular;
propriedade das figuras geométricas
planas; operacado de adicdo; ordenagao

de uma familia de de numeros;
superficies. dominio da geometria e dos numeros
naturais.

d) T4 - Produzir uma superficie de area dada.

Nesse tipo de tarefa, o autor solicita que o estudante produza duas figuras distintas
com mesmo perimetro e area diferente. A técnica que inferimos ser necessaria e que vai
resultar para resolver essa tarefa é construir na malha quadriculada duas figuras quaisquer,
distintas, com o comprimento do contorno de mesma medida e com quantidade de
superficies unitarias distintas.

Ao desenhar duas figuras distintas na malha, respeitando as condi¢ées dadas, as
figuras que apresentam quantidades de superficies unitarias diferentes possuirdo areas
diferentes (Moura, 2019). A propriedade aditiva de area e das figuras planas e o dominio

dos numeros naturais e da geometria compdem o bloco tecnoldgico-teorico.

Figura 11

Praxeologia matematica referente ao tipo de tarefa T4

Tipo de tarefa

Técnica

Bloco Tecnoldgico-tedrico

contornos de mesma medida e com
quantidade de superficies unitarias
em seu interior diferentes.

T4 - Produzir uma | Construir na malha quadriculada | Propriedade aditiva de area;
superficie de area | duas figuras quaisquer, distintas, | propriedades das figuras planas;
dada. com os comprimentos dos | nUmeros naturais;

geometria.

e) T7: Operar com medidas de area de figuras planas.

Para o tipo de tarefa T7, sdo propostas 3 tarefas que exigem que seja realizada

alguma operagao de multiplicagao ou divisdo, com unidades de medidas convencionais,

envolvendo texto verbal. A figura abaixo exemplifica uma dessas tarefas.
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Figura 12

Exemplo de tarefa pertencente ao tipo T7

Gustavo esta pintando um muro retan-
gular que tem 12 m de comprimento e
3 m de altura. Com uma lata de tinta,
ele consegue pintar 9 m? do muro.

12 xX3=36
36+9=4

Entdo, Gustavo vai precisar de __ 4

latas de tinta para pintar o muro todo.

Fonte: Giovanni Junior (2021, p. 139)

Para resolver esse tipo de tarefa, o autor propde a técnica de multiplicacdo das
medidas de comprimento e de altura dadas e operag¢des fundamentais para descobrir a
area total do muro em m? e a quantidade de latas de tinta necessarias para pinta-lo. A
Multiplicagdo enquanto configuragdo retangular, propriedade da operagdo de diviséo e
dominio dos numeros naturais, compdem o bloco tecnoldgico-tedrico. Na analise da
praxeologia matematica, percebemos que o autor apresenta diferentes tipos de tarefas,
mas prioriza nas tarefas o quadro numérico. As técnicas utilizadas sdo contagem de
superficie unitaria e multiplicagado dos lados adjacentes. Como as técnicas sao repetitivas,
o bloco tecnolégico-tedrico também se repete: configuragao retangular sob o dominio dos
numeros para justificar o uso da técnica.

Ao analisarmos a praxeologia didatica, fomos buscar no livro do 5° ano os seis
momentos de estudos propostos por Chevallard (1999). Na analise, verificamos que o saber
area inicia-se no capitulo 2: Medindo superficie a partir de trés situagcdes. Uma delas
mostrando a area de um apartamento em m2 em um anuncio de venda de um imovel, outra
trazendo um questdo de ordem pessoal e a terceira abordando o tipo de tarefa T2 -
Determinar area de figuras planas, explorando a contagem e trazendo a técnica de
configuragao retangular junto com a elaboracao da técnica, que é multiplicar a medida dos
lados adjacentes para encontrar a medida da area, apresentando, assim, o segundo
momento didatico.

Dando continuidade ao capitulo, o autor prossegue ampliando o quantitativo de
tarefas no exemplar, apresentando o tipo T1 - Comparar area de figuras planas, no qual
retoma a técnica da contagem de superficies unitarias. Percebemos que o trabalho da

técnica nao evolui.
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Adiante, o autor comega a trabalhar com medidas padronizadas, apresentando as
mais convencionais: cm? e m2. As tarefas apresentadas exploram o tipo T2, T3, T4 e T7 e
a técnica de multiplicar os lados adjacentes é retomada na maioria delas. Logo, o autor vai
repetindo as técnicas ja exploradas para esses tipos de tarefas buscando a precisdo e o
dominio delas. O ambiente tecnoldgico-tedrico é apresentado quando o autor retoma o tipo
de tarefa T2 para encontrar a area dos retadngulos na malha quadriculada e expde que a
medida da area “corresponde ao resultado de uma multiplicagdo, pois a figura tem uma
disposicao retangular” (Giovanni Junior, 2021, p.139). Logo, diante da técnica de contagem
que foi a mais explorada, nesse volume, o ambiente tecnolégico-teérico é fortalecido pelo
campo numerico.

Observamos, no volume do 5° ano, que o autor ndo define oficialmente o que ¢é area,
mas fica subentendido, diante das tarefas e técnicas apresentadas, que area é a medida
da superficie, isto €, o autor valoriza area enquanto numero e desconsidera a caracteristica
da superficie que defendemos nesse trabalho. Durante nossa analise, observamos que o
momento da avaliagao praxeoldgica nao foi contemplado como é proposto na concepgao
de Chevallard (1999), ou seja, ele ndo busca investigar se as justificativas ficaram claras
ou se as técnicas deram certo, por exemplo. Nesse sentido, entendemos que o livro ndo
busca retomar o que foi visto na realidade matematica, para entender o que deu certo ou
nao.

A avaliagdo que o autor também apresenta nesse volume é da aprendizagem
resgatando o que foi visto na unidade. Nessa avaliagédo de processo, ele propde uma tarefa
do tipo T2, utilizando como recurso a malha quadriculada. O autor informa que cada

quadradinho equivale a 1cm? de area e deseja saber a area do poligono, conforme figura a

segquir:
Figura 13
Extrato do livro do 5° ano que explora a avaliagdo da aprendizagem
B} suponha que cada quadradinho da malha a seguir tenha érea igual a

:i;een(tr!n::;c;:qazafrado. Determine, entdo, a drea do poligono, em cen-
18

Fonte: Giovanni Junior (2021, p. 154)
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A técnica que o autor resgata € a contagem da superficie unitaria ao utilizar o
quadrado como unidade de medida. Ele também informa que dois tridngulos correspondem
a um quadradinho, ou seja, quando houver duas metades de superficie na figura, conta-se
uma superficie a mais. Nessa avaliagao da aprendizagem, o autor resgata apenas um tipo
de tarefa dos cinco que foram identificados, fato que nao contribui para verificar tudo o que
foi vivenciado na aprendizagem e o momento da constituicdo do ambiente tecnolégico-
tedrico € mais uma vez fortalecido pelo campo numérico.

Enfim, dos seis momentos de estudo propostos por Chevallard, foram observados
cinco, ja que o momento da avaliagdo praxeoldgica nao foi contemplado. O momento do
ambiente tecnoldgico-tedrico quase nao foi exposto explicitamente, sendo necessario, ao
longo da analise, fazermos inferéncias para explicar e justificar o uso da técnica.

Diante da analise da praxeologia didatica, percebemos que o autor valoriza o
momento exploratério (Ex), trazendo cinco tipos de tarefas T1, T2, T3, T4 e T7 e o momento
do trabalho da técnica (T, 1), mas tornando a técnica repetitiva durante a execugao das
tarefas de todos os tipos para serem trabalhadas com precisdo. Com isso, classificamos o
tipo de organizacao didatica como Empirista. De acordo com Gascon (2003, p.20) esse
modelo de organizagao “considera que o aprender matematica (como aprender a nadar ou
a tocar piano) € um processo indutivo baseado na imitagdo e na pratica”. Nesse sentido, o
estudante aprende o saber area explorando trés tipos de tarefas, mas aplicando a mesma

técnica.

6 CONSIDERAGOES FINAIS

Em nossa pesquisa, tomamos como estudo o LD por ser um recurso muito utilizado
no processo de ensino, na pratica pedagdgica e que contribui significativamente para a
aquisi¢ao, consolidacdo, ampliagdo e aprofundamento dos conhecimentos dos
estudantes. Adotamos area enquanto grandeza na perspectiva de Douady e Perrin-
Glorian (1989) e como ferramenta teorico-metodologica a Teoria Antropologica do Didatico
Chevallard (1999) e os Tipos de Organizagao Didatica propostos por Gascon (2003).
Com isso, nossa pesquisa teve por objetivo analisar a praxeologia matematica e
didatica, bem como o tipo de organizagao didatica proposto pelo livro do 5° ano em relagao

ao saber area de figuras planas.
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Diante da analise do volume do 5° ano do livro didatico, quanto ao ensino do saber
“area de figuras planas”, a praxeologia matematica revelou que o autor apresenta tarefas
pertencentes a 5 tipos (T1, T2, T3, T4 e T7) que favorecem o ensino desse saber. O tipo
de tarefa que predominou foi o T2 - Determinar area de figuras planas, com 19 tarefas,
priorizando o quadro numérico, fato que pode gerar lacunas conceituais, pois o estudante
pode entender que area e numero sao sindnimos.

Quanto as técnicas, o autor recorre a técnicas repetitivas para que o estudante va
aprimorando o uso delas. Ele entende que a técnica que vai resultar para resolver as tarefas
€ a de multiplicagédo dos lados adjacentes. O bloco tecnolégico-teérico que prevaleceu para
justificar e dar sustentacao a técnica foi a multiplicacdo enquanto configuragao retangular
sob o dominio dos numeros naturais.

Ao voltarmos nosso olhar para o modo como o ensino de area é abordado no livro
didatico, ou seja, a praxeologia didatica, foi possivel perceber que os momentos de estudos
estdo organizados seguindo uma sequéncia que o autor julga importante, tendo em vista
que esses momentos ndo possuem uma ordem cronoldgica (Chevallard, 1999). Dessa
forma, o autor apresenta o 1°, 2°, 4° e 5° momentos ao mesmo tempo, assim que apresenta
o conteudo, no entanto entendemos que a forma como esta organizado o processo de
ensino desse saber, ao trazer o 5° momento no inicio da abordagem do conteudo, nao
contribui para que o estudante reflita e construa o saber, tendo em vista que esse ja esta
sendo apresentado a ele.

Dessa forma, sugerimos que os professores busquem outros recursos com
atividades praticas, utilizando material concreto e fichas com resolucio de problemas antes
de utilizar o livro, para que o estudante tenha oportunidade de explorar o saber, investigar,
formular hipéteses, resolver problemas de maneira criativa e construir ativamente seu
conhecimento. S6 depois o livro devera ser apresentado para trabalhar o saber area.

No que diz respeito ao tipo de organizagao didatica, foi possivel observar na colegao
que o autor enfatiza o tipo de organizagdo empirista, ou seja, integra 0 momento
exploratorio (Ex) e o trabalho da técnica (T, 1) através de um processo indutivo voltado para
repeticdo de técnicas, 0 que nao promove a autonomia e a capacidade dos estudantes de
resolver as tarefas de forma reflexiva e criar estratégias proprias.

Desse modo, gostariamos de sugerir ao autor da colegao que o tipo de organizagéo
construtivista, integrando os momentos tecnoldgico-teérico (6, ©) e exploratério (Ex) e

abordando tarefas de resolucédo de problemas de forma ampla, ira contribuir para que o
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estudante reflita e crie estratégias diferentes na construgdo do saber “area de figuras
planas”, dando possibilidades para que ele seja ativo no processo de aprendizagem.

Ao proporcionar uma experiéncia de aprendizagem mais rica, completa, motivante e
relevante, esse tipo de organizagao prepara os estudantes ndo apenas para dominar os
conceitos matematicos, mas também para aplica-los de maneira criativa e reflexiva em
diferentes contextos. Sugerimos que a elaboragao de suas obras explore a eficacia de uma
abordagem didatica construtivista, promovendo um ensino cada vez mais amplo,
significativo e consistente sobre area de figuras planas nos anos iniciais do Ensino

Fundamental.
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