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RESUMO

Este trabalho € um recorte de uma pesquisa de Iniciagédo Cientifica e teve por objetivo investigar as possibilidades e os
desafios, na percepgdo dos alunos do Ensino Médio integrado de uma rede federal de ensino, do trabalho com projetos
em contextos de Educagdo Matematica Critica (EMC), sob a o¢tica da Etnomatematica e utilizando como estratégia
pedagdgica a ethomodelagem. Nesse sentido, o projeto de trabalho desenvolvido explorou contelidos de geometria
analitica a partir do oficio de mulheres trancistas (que fazem penteados do tipo Nagd), relacionando-os as equagdes da
circunferéncia, elipse e rosacea. O estudo, de carater qualitativo e exploratério, teve a produgao de dados junto aos
estudantes da turma por meio de um questionario online de avaliagdo do projeto e de seu aprendizado. As respostas
foram submetidas a analise de conteudo categorial tematica e revelaram que, de um modo geral, os estudantes
apreciaram o trabalho com projetos e o uso de software GeoGebra para etnomodelagem, além de se sentirem motivados
com as atividades praticas, percebendo e valorizando a relagdo dos conteudos com a histéria e cultura africanas. Como
limitages, os estudantes ponderaram sobre uma maior sistematizagdo do conteudo, organizagcéo e distribuicdo das
atividades e o tempo limitado para a realizagéo delas.

Palavras-chave: Educagdo Matematica Critica, Etnomodelagem, Etnomatematica, Projetos De Trabalho

ABSTRACT

This work is an excerpt from a Scientific Initiation research project, aimed to investigate the possibilities and challenges,
in the perception of integrated high school students from a federal education network, of working with projects in Critical
Mathematics Education (CME) contexts, from the perspective of Ethnomathematics and using ethnomodeling as a
pedagogical strategy. In this sense, the work project explored analytical geometry content from the craft of women braiders
(who make Nago-style hairstyles), relating them to the equations of circumference, ellipse and rosette. The study, of a
qualitative and exploratory nature, had the production of data with the students of the class through an online questionnaire
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to evaluate the project and their learning. The responses were subjected to thematic categorical content analysis and
revealed that, in general, the students enjoyed working with projects and the use of GeoGebra software ethnomodeling, in
addition to feeling motivated by the practical activities, perceiving and valuing the relationship of the content with African
history and culture. As limitations, the students considered greater systematization of the content, organization and
distribution of the activities and the limited time to carry them out.

Keywords: Critical Mathematics Education, Ethnomodeling, Ethnomathematics, Work Projects

1 INTRODUGAO

Parte dos desafios da educagdo e da educagdao contemporanea centram-se nas
formas de oferecer aos estudantes uma formacao a altura da complexidade e diversidade
de nossa sociedade. Dentre esses desafios, educar para diversidade e para o respeito as
diferentes culturas e seus saberes, sobretudo no Brasil, um pais de dimensdes continentais,
engloba a adogédo de novas abordagens no ensino, inclusive de matematica’. Nesse
sentido, sendo um produto e pratica tipicamente humana, a matematica também é, pois,
um produto cultural diverso (D’Ambrosio, 2023).

A partir desta constatagao, Rosa e Orey (2006) apontam que o interesse por praticas
matematicas de diferentes culturas se manifesta desde longa data, por meio da interagéo
entre pessoas com diferentes costumes. A matematica, enquanto resposta humana a
questdes relativas a sua existéncia a partir da representacdo da realidade, também se
encontra sujeita aos saberes e fazeres proprios de uma determinada cultura (D’Ambrdésio,
2023). Desse modo, dos ambientes natural, social e cultural, emergem formas de explicar,
aprender, conhecer e lidar com as coisas, a partir do desenvolvimento de diferentes estilos
e técnicas: em suma, referimo-nos, assim, a etnomatematica (D’Ambrosio, 2023).

Ciente de que o fazer matematico também esta presente no cotidiano, sendo
lembrado pelos estudantes em situacdes vivenciadas fora do ambiente escolar, D’Ambrésio
(2012) sinaliza para a insuficiéncia do curriculo escolar, enquanto estratégia para agéao
educativa, estar organizado de forma cartesiana, tradicional e estabelecido previamente a
pratica educativa, refletindo os objetivos de uma sociedade conservadora. O autor sugere
passar para “[...] um curriculo dindmico, que reflete 0 momento sociocultural e a pratica

educativa nele inserida” (D’Ambrésio, 2012, p. 81).

1Enquanto pratica social, para Fiorentini (2013, p. 922), “N&o faz sentido falar de uma Matematica (com letra
maiuscula), mas de matematica (com letra mindscula) ou entdo de matematicas, pois as mateméaticas séo
multiplas, dependendo do contexto de pratica social’. Desse modo, utilizaremos matematica (com letra
minudscula).
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A defesa de um curriculo mais dindmico e aberto ao trabalho com a etnomatematica
deve-se ao fato de, historicamente, a matematica ser vista como uma disciplina que
seleciona e exclui (Knijnik, Wanderer, Giongo & Duarte, 2019). Buscando-se uma educagao
mais igualitaria e democratica, € interessante que a matematica académica tradicional seja
entendida como uma, entre tantas, formas de etnomatematica (compreendendo-se a
matematica de trabalhadores de areas especificas, a matematica escolar, a matematica de
comerciantes, etc.).

Sendo assim, neste artigo, e inspirados pelos trabalhos de Santos (2013, 2017),
pretendeu-se explorar os conhecimentos matematicos de um grupo especifico de
trabalhadoras: as mulheres negras trancistas?. O enfoque dado a esse oficio vem ao
encontro, além da perspectiva da ethomatematica, da possibilidade de articulacdo do
conhecimento matematico com os estudos de Histéria e Cultura Afro-Brasileira, prevista
pela Lei 10.639/2003 (Brasil, 2003).

Essa investigagcao dos conhecimentos matematicos usados pelas trancistas em seu
oficio, surge do interesse da segunda autora do artigo em trabalhar — junto aos alunos do
3° ano do Ensino Médio — a possibilidade de estudo de conteudos referentes a geometria
analitica a partir de figuras produzidas com trangas durante o seu oficio. Sendo, ao mesmo
tempo, uma observadora de dentro (quando realiza o oficio) e de fora (na posi¢cao de
professora pesquisadora), foi desenvolvido um projeto em que o ensino de tais conteudos
estariam intrinsecamente ligados aos conhecimentos das trancistas.

Esta opgao reflete uma lacuna identificada previamente em pesquisas no que diz
respeito a intersecédo entre etnomatematica, educacido matematica critica e trabalho com
projetos (Autores, 2023). Dentre os trabalhos publicados em periédicos nacionais na ultima
década, apenas trés trabalhos apresentavam a etnomatematica dentro do contexto de
trabalho com projetos, em comunidades indigenas (Carvalho, Oliveira & Monteiro, 2019;
Voltolini & Kaiber, 2017, 2020). Sendo assim, e em consonancia com D’Ambrésio (2008) e
Pinheiro, Araujo e Alves (2021), ha a necessidade de extrapolar as teorizagbes sobre os
modos de fazer de outras culturas, bem como ir além dos sentidos etnomatematicos,
produzidos em diversos contextos culturais, de atividades comerciais e financeiras.

Guiados pela perspectiva da etnomodelagem (Rosa & Orey, 2012) que tem como

objetivo conectar os aspectos culturais da matematica com seus aspectos académicos,

2 Santos (2013, 2017) utiliza o termo “trangadeira”. Ambos os termos serao utilizados, predominando o uso
do termo “trancista”, mais comumente utilizado pela segunda autora do artigo, que exerce o oficio.
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foram desenvolvidas atividades que relacionam, por meio da modelagem matematica, as
figuras das trangcas Nagdé com os estudos de equacgdes da circunferéncia e da elipse —
temas estudados em geometria analitica com alunos do ensino técnico integrado de uma
instituicao federal de ensino do interior de Minas Gerais. Tais atividades, que se inseriram
em um projeto maior de leitura e escrita do mundo com a matematica (Gutstein, 2006;
Skovsmose, 2014), em nivel de iniciagdo cientifica, possibilitaram investigar as
possibilidades e os desafios, na percepcao dos alunos, de se trabalhar sob tais referenciais
tedrico-metodoldgicos.

A primeira e segunda sec¢des do artigo desenvolvem os pressupostos tedricos que
embasaram essa pesquisa, necessarios a compreensao e analise de conteudo (Bardin,
2016) das respostas dos alunos a um questionario aplicado ao fim dos encontros e das
atividades executadas. A sintese do planejamento e aplicagéo das atividades, presentes na
terceira secédo do artigo, visa explicitar os caminhos percorridos durante a execugao do
projeto. Por fim, os resultados estdo compilados na quarta segao, juntamente com a
discussao acerca da viabilidade da proposta para o ensino dos conteudos elencados para

esta proposta.

2 A RESPEITO DA ETNOMATEMATICA E A LEI 10.639/2003

Além dos aportes tedricos que respaldam e legitimam a etnomatematica como
importante abordagem tedrico-metodoldgica no ensino de matematica, buscou-se subsidiar
o trabalho com os documentos oficiais. A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) sinaliza
para esta questao, primeiramente ao constatar que, no Ensino Médio, “[...] o foco é a
construgdo de uma visdo integrada da Matematica, aplicada a realidade, em diferentes
contextos. Consequentemente, quando a realidade é referenciada, € preciso levar em conta
as vivéncias cotidianas [...]” (Brasil, 2017, p. 528).

O documento ainda aponta a necessidade de se desenvolver habilidades relativas
aos processos de investigagéo, construgdo de modelos e resolugéo de problemas, de modo
a contribuir com a formagao de cidadaos criticos, bem como com a formagao cientifica geral
dos estudantes. Entendemos que o documento possa usar alguns termos de forma
esvaziada, dado o contexto de sua promulgagao e por contar com uma forte influéncia de
setores empresariais e mercadoldgicos, deixando de fora importantes contribuigdes, como
as da Sociedade Brasileira de Educacao Matematica (SBEM) (De Oliveira Dias, 2020).

Entretanto, buscamos mencionar o documento e tenciona-lo no sentido de subsidiar a
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pratica de professores que, muitas vezes, encontram dificuldades em planejar atividades
diferenciadas e atender as demandas curriculares, impostas interna ou externamente.

D’Ambrésio (2023, p. 25) recorda que “um importante componente da
etnomatematica é possibilitar uma vis&o critica da realidade, utilizando instrumentos de
natureza matematica”. Para o autor, além de conhecer os modos de fazer matematica
especificos de um determinado grupo, € necessario que a cultura dominante seja conhecida
e assimilada, desde que as raizes do dominado estejam fortes.

Em acordo com esse pressuposto e com a efetivagao de uma educacao matematica
critica, Gutstein (2006), ao desenvolver uma discussdo a respeito da leitura e escrita do
mundo com a matematica, aponta como um dos objetivos pedagogicos de uma educacéo
matematica, que tenha em seu horizonte a justiga social, o desenvolvimento de identidades
culturais e sociais positivas. Isso significa manter uma integridade cultural, respeitando as
caracteristicas de suas comunidades enquanto se apropriam do que é necessario para
prosperar em uma cultura dominante (Gutstein, 2006).

Essa ideia é especialmente relevante quando se leva em consideragao a
etnomatematica e a promulgagao da Lei 10.639/2003. A referida lei objetivou inserir na Lei
de Diretrizes e Bases da Educagédo Nacional um artigo tornando obrigatorios o ensino de
Histéria e Cultura Afro-Brasileira. Quanto ao conteudo programatico, o artigo explica que
este devera incluir “[...] o estudo de Histéria da Africa e dos Africanos, a luta dos negros no
Brasil, a cultura negra brasileira e o negro na formagéo da sociedade nacional, resgatando
a contribuicdo do povo negro nas areas social, econdmica e politica pertinentes a Historia
do Brasil” (Brasil, 2003).

No que diz respeito ao dominio da cultura dominante e o dominio da matematica
académica tradicional ou da “boa matematica académica” (D’Ambrésio, 2023), conforme
relembra o autor, a etnomatematica nao existe para substitui-la. Ele ainda reforga:

[...] € um grande equivoco pensar que a etnomatematica pode substituir a boa
matematica académica, que é essencial para um individuo ser atuante no mundo
moderno. Na sociedade moderna, a etnhomatematica tera utilidade limitada, mas,
igualmente, muito da matematica académica é absolutamente inutil nessa sociedade.
Quando digo boa matematica académica estou excluindo o que é desinteressante,
obsoleto e indtil, que, infelizmente, domina os programas vigentes [...] sem outra
justificativa que um conservadorismo danoso e um carater propedéutico
insustentavel” (D’Ambrésio, 2023, p. 46-46, grifos do autor).

Desse modo, a proposta pedagdgica da ethomatematica é fazer da matematica algo
vivo, que considere o multiculturalismo presente na educacao atual e possibilite a reflexao,

a critica e a superagao das mazelas do presente (Skovsmose, 2013; Gutstein, 2006).
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Contudo, Santos (2012) aponta para uma lacuna existente nas pesquisas que consideram
a efetivacdo da Lei 10.639/2003 e contribuicbes do povo negro para os curriculos de
matematica.

Enquanto marco legal de extrema relevancia & Educagao para as relagdes Etnico-
raciais, Furtado e Monteiro (2023, p. 6) afirmam que ha “[...] resisténcia em reorientar o
curriculo no sentido de tornar visivel os conhecimentos de culturas historicamente
marginalizadas, ao focar a abordagem educacional em uma perspectiva eurocéntrica,
excludente e ndo representativa®. Nesse cenario, para as autoras, a etnomatematica
poderia possibilitar a decolonizagdo da forma eurocéntrica de pensar o ensino de
matematica, fazendo emergir uma afroetnomatematica, que reduziria a distancia entre
conhecimentos africanos e a matematica (Furtado & Monteiro, 2023).

Santos (2013) discutiu os conhecimentos matematicos de mulheres trangadeiras,
apesar da existéncia de representacdes sociais negativas sobre as mulheres negras, tidas
como ‘[...] indbeis para atividade intelectual e capacitadas apenas para os trabalhos de
procedéncia manual e onde tenham que dispor de forga fisica para a execugao das
atividades” (Santos, 2017, p. 125). Além de procurar desconstruir tal percepgao, a autora
propbs a utilizagao dos penteados trancados como uma forma de ensino da matematica
em espacos formais e nao formais.

Ha, como abordado em Knijnik et al. (2019) uma luta entre saberes, com a escola
perpetuando um discurso, uma “verdade”, capaz de conformar subjetividades. A partir de
uma leitura foucaultiana, as autoras argumentam que para que alguns saberes fossem
considerados “melhores” que outros na composicao do curriculo escolar,

[...] houve a intervencdo do Estado mediante quatro procedimentos: o primeiro € a
eliminacdo e a desqualificagcdo daqueles saberes considerados inuteis ou
insignificantes; o segundo é o processo de normalizacdo operado entre os saberes
para ajusta-los uns aos outros a fim de torna-los intercambiaveis; o terceiro é a
classificacao hierarquica, que permite distribuir os conhecimentos em escalas [...] e,
por ultimo, a centralizagdo piramidal, que possibilita o controle e a sele¢gdo dos
conteudos que passarao a constituir a ciéncia (Knijnik et. al., 2019, p. 15)

Dentro desse panorama, a etnomatematica possibilitaria visibilizar modos de
matematizagdo ndao homogéneos. Apesar de existir um paradoxo que faz com que as
pesquisas enxerguem e expliquem as matematicas produzidas por outros grupos a partir
das proéprias lentes daqueles que conduzem a pesquisa (Knijnik et. al. 2019),

[...] a etnomatematica é um programa de pesquisa em que Os espacos para
discussoes relativas aos saberes das culturas negro-africanas estdo abertos e séo
aceitos como forma de conhecimento [...] Fato muito importante para a inserg¢éo da
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lei 10.639/2003 nos sistemas de ensino e para o crescimento de estudos que
focalizem epistemologias subalternas (Santos, 2017, p. 130-131)

Como forma de legitimar os conhecimentos matematicos presentes no oficio de
trangar os cabelos, Santos (2013, 2017) identifica, por meio de entrevistas com
trangadeiras, os conteudos e suas formas de mobilizagdo. Emergem dessa investigacao, e
como possibilidade de apresentar aos estudantes, o uso de circulos, divisdo, medicao,
curvas, proporgao e simetria. As possibilidades s&o diversas, assim como apontam Furtado
e Monteiro (2023), ao adicionar os jogos de origem africana e a interdisciplinaridade, visto
que a BNCC néo indica metodologias ou praticas pedagdgicas para que professores
efetivem um ensino preocupado com as relagdes étnico-raciais.

Vale destacar que, preocupar-se com uma educacgéo, inclusive matematica, que leve
em conta as relagdes étnico-raciais implica em desenvolver, em professores e alunos, um
sentido de agéncia social (Gutstein, 2006), de modo a minar as bases do racismo estrutural
que assola a sociedade brasileira. O papel da educagao matematica, nesse sentido, € o de
reconhecer, apresentar e valorizar contribuicbes de culturas africanas, pondo em xeque a
validade unica do pensamento de influéncia europeia nos conhecimentos presentes nos
curriculos (Oliveira & Candau, 2010) e contribuindo para uma educacgéao antirracista.

Sendo assim, Oliveira e Candau (2010, p. 32) ressaltam ainda que o termo
reconhecimento implica “desconstruir o mito da democracia racial; adotar estratégias
pedagodgicas de valorizagdo da diferencga; reforcar a luta antirracista e questionar as
relagdes étnico-raciais baseadas em preconceitos e comportamentos discriminatérios”. Em
educacao matematica € importante ter em mente que a matematica conhecida e trabalhada
nos curriculos, majoritariamente desenvolvida na Europa e que recebeu contribui¢des de
outras civilizagbes, como a indiana e islamica, também é uma forma de etnomatematica
(D’Ambraosio, 2023).

Percebe-se, com isso, que ela ndo nasceu isoladamente da mente de intelectuais
brancos e europeus, mas da interacdo (muitas vezes violenta) entre eles e outros povos. A
partir dessa constatacao, é necessario que se supere o etnocentrismo eurocéntrico, haja
vista a educacao das relagdes étnico-raciais “impde aprendizagens entre brancos e negros,
trocas de conhecimentos, quebra de desconfiangas, projetos para constru¢ao de uma

sociedade justa, igual, equanime” (Brasil, 2004, p. 6).
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3 O TRABALHO COM PROJETOS EM CONTEXTO DE EDUCAGAO MATEMATICA
CRITICA E A ETNOMODELAGEM

A etnomatematica € uma das preocupagdes concernentes a educagao matematica
critica, justamente por se relacionar com temas emergentes e criticos da educagao e da
educacdo matematica. Tal perspectiva para o ensino justifica-se e alinha-se a
etnomatematica e a educacdo para as relagdes étnico-raciais ha medida em que a “[...]
educacao matematica critica deve sempre estar vinculada as questdes de igualdade, e, por
conseguinte, deve tentar considerar a natureza dos obstaculos de aprendizagem que o0s
diferentes grupos de estudantes podem enfrentar" (Skovsmose, 2007, p. 76).

Nesse sentido, os projetos, dada a sua natureza investigativa, proporcionam solo
fértil para a reflexdo acerca de questdes que sdo importantes do ponto de vista da
etnomatematica. No projeto desenvolvido para este trabalho, encontram-se reflexdes sobre
a relagao entre a matematica e a pratica das trancistas, bem como questdes pertinentes as
relagdes étnico-raciais, que estao subjacentes. Skovsmose (2014) destaca que a educagao
matematica deve estar baseada na matematica que faz parte das praticas culturais que um
estudante esta habituado, sobretudo quando pensamos em grupos marginalizados. Indo
além nessa ideia, o autor salienta a importancia de se tratar das aspiragoes futuras desses
grupos, de modo a proporcionar a possibilidade de continuidade dos estudos, sem limita-
los ao contexto em que vivem (Skovsmose, 2014).

A etnomodelagem se apresenta, entdo, como uma importante forma de construir
essa ponte, entre um determinado contexto e o saber académico formal. Conforme
reiterado por Rosa e Orey (2006, p. 21-22),

[...] € fundamental que eles [os individuos] tenham uma compreensao da instituicao
sécio-pedagogica da matematica académica, através de agdes pedagodgicas
curriculares que fagcam uma conexdo das praticas matematicas presentes na
comunidade com as praticas matematicas ensinadas nas escolas, numa
reconceituagcdo do curriculo matematico escolar, de acordo com as demandas de
uma sociedade em constante processo de globalizacéo.

Aprofundando essa discussdo, os autores ainda atentam para o fato de que, ao
captar conhecimentos desenvolvidos por determinados grupos, € necessario “um esforgo
incessante para a compreensao dos fendmenos cientificos, a partir dos referenciais e das
categorias nativas, para que uma pratica matematica também possa ser expressa no
sistema académico” (Rosa & Orey, 2012, p. 867). Desse modo, € desejavel evitar

julgamentos e interferéncias a partir da visao e perfil cultural dos pesquisadores. Apoiados
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nessa ideia, salientam a importancia do dialogo entre duas abordagens: émica (local) e
ética (global). A primeira engloba a perspectiva dos nativos ou membros internos do grupo?,
enquanto a segunda “é a visdo externa, dos observadores e investigadores que estado
olhando de fora, em uma postura transcultural, comparativa e descritiva [...]” (Rosa & Orey,
2012, p. 867).

Tendo isso em mente, a etnomodelagem se configura como o estudo de praticas
matematicas desenvolvidas por grupos culturais distintos por meio da modelagem,
utilizadas em diversas situagdes-problema enfrentadas pelos membros desse grupo no
cotidiano (Rosa & Orey, 2018). A etnomodelagem pode servir como 0 processo que traduz
“caracteristicas relacionadas com ideias, procedimentos e praticas matematicas que sao
distintas daquelas frequentemente estudadas na academia” (Rosa & Orey, 2018, p. 112).
Por tradugdo dessas caracteristicas, os autores explicam que ela implica em um
desenvolvimento holistico que incorpora as dimensdes local e global, em um fluxo
intercultural, de valorizagao e respeito aos conhecimentos matematicos desenvolvidos por
grupos culturais distintos, permitindo a pesquisadores e estudantes experimentar outras
realidades (Rosa & Orey, 2017).

Nesse sentido, o trabalho com as trangas nagé toma como base e avanga em relagéo
aos trabalhos de Santos (2013, 2017), propondo, por meio da etnomodelagem, a relagao
entre os penteados e as equacdes da circunferéncia, elipse e rosacea, estudadas em
geometria analitica. Para que isso fosse possivel, as atividades orientadas pela perspectiva
da etnomodelagem se inseriram em um projeto de ensino elaborado pelos pesquisadores.
O trabalho com projetos foi escolhido por

[...] favorecer a criagao de estratégias de organizacao dos conhecimentos escolares
em relacdo a: 1) o tratamento da informacao, e 2) a relagdo entre os diferentes
conteudos em torno de problemas ou hipoteses que facilitem aos alunos a construgao
de seus conhecimentos, a transformacao da informacao procedente dos diferentes
saberes disciplinares em conhecimento préprio (Hernandez & Ventura, 2017, p. 59).

Os projetos, em contexto de Educagdo Matematica Critica (EMC), permitem um
maior dialogo entre os pressupostos da etnomatematica e da ethomodelagem, bem como
com o favorecimento de uma educacao antirracista (Araujo, Ferreira & Vieira, 2023). Como
esse tipo de trabalho permite “partir da prépria singularidade para estabelecer pontos de

conexao e abrir outras possibilidades de trabalho a partir das referéncias comuns que

3 Nesse caso, a segunda autora e estudante que desenvolveu o projeto de trabalho e o aplicou junto aos
alunos da educacéo basica é considerada também como membro interno, ja que exerce o oficio de trancista.
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afetam a educacgao escolar” (Hernandez & Ventura, 2017, p. 18), foi possivel aproximar a
pratica local do conhecimento global propostos pela etnomodelagem.

A organizagdo de um projeto de trabalho, segundo Hernandez e Ventura (2017),
pretende romper com uma estrutura rigida, sequencial e homogeneizante do curriculo,
substituindo o acumulo de informacgdes transmitidas em uma ordem linear pelas possiveis
relacdes entre os conhecimentos. A organizacdo é diversa e, neste trabalho, inclui:
discussao acerca do tema do projeto; aproximagao da construgdo manual das trangas;
discussao dos possiveis conhecimentos matematicos envolvidos no ato de trangar cabelos;
exploracéo, via software GeoGebra, de equagdes das cdnicas; e criacdo de etnomodelos

que representem as trangas nago.

4 PERCURSO METODOLOGICO

Realizou-se uma pesquisa qualitativa, visto que trabalhou com “[...] um nivel de
realidade que ndo pode ou nao deveria ser quantificado [..] com o universo dos
significados, dos motivos, das aspiragdes, das crengas, dos valores e das atitudes” (Minayo,
2015, p. 21). Complementarmente a essa visao, Bicudo (2007, p. 105) explica que, nesse
tipo de investigagao

[...] privilegiam-se descricbes de experiéncias, relatos de compreensodes, respostas
abertas a questionarios, entrevistas com sujeitos, relatos de observagbes e outros
procedimentos que deem conta de dados sensiveis, de concep¢des, de estados
mentais, de acontecimentos, etc[...] . [A intengdo é] atingir aspectos do humano sem
passar pelos crivos da mensuragao, se partir de método previamente definido e,
portanto, sem ficar preso a quantificadores e aos calculos decorrentes (Bicudo, 2007,
p. 105).

Além disso, esta pesquisa teve carater exploratorio, pois tencionava “[...]
proporcionar visdo geral, de tipo aproximativo, de determinado fato” (Gil, 2008, p. 27), haja
vista, tratava-se de tema pouco explorado e de dificil formulacado de hipoteses precisas e
operacionalizaveis. Para a consecugao dos objetivos elencados nesta pesquisa, optou-se
pelos seguintes delineamentos: pesquisa bibliografica e estudo de campo. Constituida a
partir de material ja elaborado, a pesquisa bibliografica apresenta como vantagem “[...] a
cobertura de uma gama de fendmenos muito mais ampla do que aquela que poderia
pesquisar diretamente” (Gil, 2008, p. 50).

Ademais, a pesquisa bibliografica permitiu um adensamento tedrico e subsidiou a
andlise de dados, ja que promoveu “o confronto entre os dados, as evidéncias, as

informacdes coletadas sobre determinado assunto e o conhecimento tedrico acumulado a
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respeito dele” (Ludke & André, 1986, p. 1). A pesquisa bibliografica pautou, além do

conhecimento acerca do tema e a consequente analise dos dados, a elaboragao do projeto

de trabalho que foi aplicado nas aulas de matematica do professor orientador e pela

segunda autora, aluna de iniciagdo cientifica, junto aos estudantes do ensino técnico

integrado, no &mbito de uma instituicdo federal de ensino do interior de Minas Gerais.
Essa fase constituiu-se como um estudo de campo, permitindo a

[...] aproximacao do pesquisador da realidade sobre a qual formulou uma pergunta,
mas também estabelecer uma interacdo com os ‘atores’ que conformam a realidade
e, assim, constroi um conhecimento empirico importantissimo para quem faz
pesquisa social (Minayo, 2015, p. 61).

O campus escolhido para a realizagdo do projeto é o campus de lotagao do professor
orientador e dos bolsistas, oriundos do curso de Licenciatura em Matematica. Os
participantes da pesquisa foram os 26 estudantes do terceiro ano do ensino técnico
integrado em eletrotécnica da mesma instituicdo. Apesar de 26 alunos estarem presentes
durante as atividades, apenas 22 responderam ao questionario utilizado como instrumento
para a producao de dados da pesquisa. De modo a preservar a identidade dos estudantes,
durante a discussao dos resultados suas falas serdo referenciadas como A1, A2, e assim
por diante. O anonimato esta garantido, visto que a pesquisa foi aprovada pelo Comité de
Etica e Pesquisa da instituicdo e encontra-se registrado com o CAAE: XXXX.

Além de captar os registros dos alunos nas atividades realizadas, elaborou-se um
questionario em formato virtual, utilizando-se a ferramenta Google Forms. Tal instrumento
de coleta de dados, escolhido pela facilidade e abrangéncia (Gil, 2008), continha perguntas
abertas e fechadas, visava obter a percepcdo dos estudantes sobre os conteudos
matematicos abordados durante as aulas e a relagdo com a historia e cultura afro-brasileira.

Os dados obtidos com a pesquisa bibliografica e de campo foram submetidos a
analise qualitativa, levando-se em consideragdo as seguintes etapas: categorizacéo;
inferéncia; descricdo; e interpretacdo; "ancorando-se em todo o material coletado e
articulando esse material aos propositos da pesquisa e a sua fundamentacdo tedrica"
(Minayo, 2015, p. 81). Utilizou-se a analise categorial tematica como técnica de analise do
conteudo para as respostas ao questionario, que “[...] funciona por operagdes de
desmembramento do texto em unidades, em categorias segundo reagrupamentos
analégicos” (Bardin, 2016, p. 153).

Foram selecionados trechos e relatos significativos das informac¢des geradas pelas

técnicas de coleta de dados, para entdo desmembrar o texto, atribuindo um significado ao
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que estava sendo expresso (unidade de significado) e, por ultimo, definiu-se as categorias
de analise. A compreensao das categorias e temas presentes no trabalho auxiliaram na
identificacdo de lacunas ou tendéncias para a construgdo dos projetos de trabalho, bem
como os limites e potencialidades da aplicacdo destes. Quanto a organizacdo das
atividades, foram realizados 4 encontros de 3 aulas cada, majoritariamente no laboratério

de informatica, com as atividades desenvolvidas conforme segue na Figura 1.

Figura 1
Encontros, habilidades e atividades desenvolvidas no projeto
Habilidades
Encontro desenvolvidas Atividades realizadas
segundo a
BNCC
° Problematizagdo do tema de pesquisa
° Explorar quais as possiveis expressdes
Encontro 1 EM13MAT3014 matematicas por tras das trancas

EM13MAT3025 | e Solicitou-se, para o encontro 2, uma
pesquisa sobre as expressdes matematicas por
tras da nagd coracgao

° Analise e comparacao das expressdes
encontradas na pesquisa
° Introducgao as ferramentas do GeoGebra
° Analise do comportamento da equacao da
circunferéncia no Plano Cartesiano e como chegar
Encontro 2 na equacgao da Semicircunferéncia
(Analise da EM13MAT301 | e Analise do comportamento da fungao
Nagb EM13MAT302 modular no Plano Cartesiano
Coracgao) ° Como representar a figura do coracao em

diferentes quadrantes manipulando as expressdes
citadas anteriormente

° Responder ao questionario sobre o
comportamento observado nas expressdes
trabalhadas na aula

Encontro 3 ° Analise do comportamento da fungdo seno e
(Analise da EM13MAT301 qual sua relacdo com a Rosacea
Nagb 6 | ® Andlise do comportamento da Rosacea
EM13MAT306 «» w.
Borboleta e quando mudamos o valor de “n” na curva “r =
Nagb Flor) a.sen(nf)’

4 “Resolver e elaborar problemas do cotidiano, da Matematica e de outras areas do conhecimento, que
envolvem equagbes lineares simultaneas, usando técnicas algébricas e graficas, com ou sem apoio de
tecnologias digitais” (Brasil, 2017, p. 544).

5 “Construir modelos empregando as fungdes polinomiais de 1° ou 2° graus, para resolver problemas em
contextos diversos, com ou sem apoio de tecnologias digitais” (Brasil, 2017, p. 543).

6 “Resolver e elaborar problemas em contextos que envolvem fenébmenos periédicos reais (ondas sonoras,
fases da lua, movimentos ciclicos, entre outros) e comparar suas representagbes com as fungbes seno e
cosseno, no plano cartesiano, com ou sem apoio de aplicativos de algebra e geometria” (Brasil, 2017, p. 544).
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° Estabelecer paralelo entre 0 movimento da
trancista na confeccao da trangca e o
comportamento da Rosacea representado no
GeoGebra

° Analise do comportamento da equacao da
Elipse no plano Cartesiano

° Utilizar as equacgdes da elipse, circunferéncia
e a Rosacea para representar a borboleta

° Responder questionario sobre o
comportamento observado das expressdes
trabalhadas na aula

Encontro 4
(Atividade
Livre)

EM13MAT301
EM13MAT302
EM13MAT306

e Atividade Livre para que utilizem todas as
expressodes trabalhadas (Rosacea, Circunferéncia,
Elipse, Fungdo modular) para um desenho livre no
software GeoGebra

Durante o primeiro encontro, abordou-se o histérico das trangas por meio de uma

fala da segunda autora do trabalho, de modo a sensibilizar os estudantes. Ela exibiu um

video, onde uma mulher trancava os cabelos no formato de um coracdo, sendo esta a

primeira tranga Nagd explorada. Os alunos receberam pedacos de barbante que foram

utilizados para a confecgao da Nagé Coragéo, conforme a Figura 2.

Figura 2

Nagé Coragéo

A partir desta primeira exploragao, os alunos foram convidados a pesquisarem, para

0 encontro seguinte, as expressdes matematicas que eles imaginavam estar por tras da

figura obtida. Essa pesquisa teve por finalidade estabelecer a criagdo de um etnomodelo

para a Nagd Coracao.

No segundo encontro, alguns alunos encontraram expressdes prontas que

desenhavam um coragao, em geral a partir do banco de dados do software GeoGebra. Por

outro lado, alguns alunos imaginaram duas possiveis situagdes: a primeira, em que se

utiliza a fungao modular e duas semicircunferéncias; a segunda, em que se utiliza a fungao
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modular e o moédulo de um senoide, transladado verticalmente. A partir dessas
representacdes foi possivel retomar alguns conhecimentos e introduzir novos, como a
equacéo da circunferéncia e, dessa forma, obter a semicircunferéncia.

Trabalhar com a equagédo reduzida da circunferéncia possibilitou explorar as
coordenadas do centro e como altera-lo, bem como o tamanho do raio. Essas exploracoes,
realizadas por meio do software GeoGebra, exigiram o entendimento de algumas de suas
ferramentas — os controles deslizantes e como estabelecer um intervalo de exibicado do
grafico da funcao, por exemplo —, utilizadas nos modelos da Figura 3 e 4. Por meio do
software, relembramos também o comportamento das diversas fungdes envolvidas, que ja
haviam sido estudadas pelos alunos — como a fungdo modular e as fungdes trigonométricas.
Ao final desse encontro, os estudantes tinham como tarefa resolver alguns exercicios sobre
o conteudo e registrar o que foi observado e explorado com o GeoGebra sobre as fungdes

e equacodes aprendidas durante a aula.

Figura 3
Primeiro exemplo de etnomodelo da Nagbé Coragcéo

f:y
e g(x) = |x|, (—2<x<2)
®hiy=1-(x—1)"+2

® piy=/1-(x+1)+2

Figura 4

Segundo exemplo de etnomodelo da Nagb Coragéo

* Janela de Algebra “ | » Janela de Visualizagédo
®a=16
® b=31
fi(x) sen(1.6 x | 3.1)| 4 2
g:y=|x|
® h(x) x|, (=2 <x 2)

® p(x) sen(1.6x 4 3.1)| 42, (-2<x<2)

A partir do conhecimento da equacéo reduzida da circunferéncia, os alunos foram

apresentados a equacéao da elipse e a outra curva de interesse para o trabalho, a rosacea.
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A exploracao da elipse, devido as suas similaridades apontadas pelos estudantes, nao
gerou dificuldades em sua compreensdo. A rosacea foi introduzida em um sistema de

coordenadas polares, por meio da equagao r = a.sen(nf). O numero de pétalas da curva
. P . 1 1 . . ’ .
obtida é o denominador de P restringindo os valores de n aos numeros naturais, de

modo a obter uma curva algébrica, ou seja, uma curva cujos pontos sao raizes de um
polinbmio em duas variaveis. A partir dela, foi possivel observar e estabelecer relagdes
entre o numero de pétalas obtido quando n é par ou impar. A combinag¢ao da rosacea com
a elipse e a circunferéncia resultou na Nagd Borboleta, enquanto a rosacea juntamente com
a circunferéncia foi utilizada para apresentar a Nago Flor (Figura 5).

Embora nessa etapa a criagcdo do modelo estivesse em segundo plano, visto que a
exploracédo da rosacea nao é prevista no Ensino Médio, os estudantes puderam explorar
os parametros das equagdes para situar as figuras em diferentes localidades do plano,
novamente com o apoio do software GeoGebra. A associagao dos ethomodelos com as
figuras teve por objetivo consolidar a compreensao dessas equacdes e seus parametros,
bem como ser uma porta de entrada para a valorizagdo da cultura africana dentro do

curriculo.

Figura 5

Nagbé Flor (a esquerda) e exemplo de etnomodelo da Nagéd Flor (a direita)

a = Curva((3 sen(n 8);9),6,0,2 )

Va Y
= (3 sen(n@);8), (0<# < 6.2831853071796) 1 | ! | ~4 3~
" - T~

Novamente, ao final desse encontro, os estudantes tinham como tarefa resolver
alguns exercicios sobre o conteudo e registrar o que foi observado e explorado com o
GeoGebra sobre as curvas estudadas durante a aula. O ultimo encontro foi dedicado a
exploracdo mais livre do software e dos conteudos para a criagdo de um desenho.
Deixamos como possibilidade de expansao do trabalho com etnomodelos, a apresentacao
de obras de arte da cultura indigena e/ou africana e a tentativa de traduzi-las com o software
em questdo, explorando outras fungdes, equagdes e conteudos matematicos, com o

suporte e recursos da ferramenta usada.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da revisdo sistematica da literatura empreendida durante o processo de
pesquisa bibliografica, verificou-se algumas lacunas em relagéo a trabalhos que exploram
a etnomatematica e o trabalho com projetos. Foram pesquisados periodicos de circulagao
nacional e artigos publicados nos ultimos 22 anos, que retornaram apenas trés trabalhos
desenvolvidos em contextos de escolas indigenas. Verificou-se uma lacuna no que diz
respeito a formacao inicial e continuada de professores, estes mais voltados a Educacgao
do Campo, em contraste com a educacéo indigena e quilombola. Sendo assim, esta lacuna
justificou a opg¢ao pelo desenvolvimento de atividades que envolvessem a cultura afro-
brasileira e a etnomodelagem (Autores, 2023).

Em relagdo a percepgdo dos estudantes, na figura a seguir apresentamos as
categorias referentes as potencialidades do trabalho, organizadas em um quadro com suas
categorias e subcategorias tematicas, bem como excertos representativos que as ilustram.
Os alunos, que nao sao identificados, estdo apenas indicados pela letra A seguida de um
numero, de modo a diferenciar os autores das falas. Dentre as possibilidades do trabalho
desenvolvido, a primeira categoria emergente refere-se a organizagao por projetos de
trabalho, que sao atrativos para os estudantes por envolverem atividades consideradas

praticas, conforme apresentado na Figura 6.

Figura 6

Subcategorias “Organizagéo por projetos de trabalho” e “Atividades praticas”

O jeito como a matéria foi apresentada para os alunos tendo uma dindmica no
primeiro contato e fazendo assim o aprendizado ser mais cativante (Questionario,
2023, A7).

Gostei pelo método de abordagem menos cansativa e de uma forma mais divertida
(Questionario, 2023, A8).
Organizagao
por projetos | Das atividades praticas, saindo do ambiente mondétono da sala de aula
de trabalho | (Questionario, 2023, A9).

O jeito que o assunto foi abordado trazendo mais conhecimento para os alunos e
uma dindmica bem legal, e sobre um assunto que eu acho muito relevante de
grande aprendizado e conhecimento (Questionario, 2023, A10).

Que as aulas foram bem interativas e bem legais (Questionario, 2023, A13).
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O fato de nao ter apenas teoria e também obter praticas. As aulas foram boas,
explicacées claras e ndo foram nada cansativas, muito pelo contrario, prenderam
nossa atencéo (Questionario, 2023, A15).

As praticas, principalmente de simular a trangca no papel, achei divertido
(Questionario, 2023, A1).

Gostei de como conseguiram misturar o conteddo com a pratica (Questionario,

2023, A5).

Atividades
praticas Gostei muito das explicacbes sobre a matéria utilizando as trangas, e na primeira

aula onde aprendemos a ftrangcar com o0s barbantes, basicamente tudo

(Questionario, 2023, A12).

Tanto fazer a tranca de barbante na folha quanto fazer os desenhos das trancas
no GeoGebra (Questionario, 2023, A19).

Percebe-se que, o trabalho com projetos teve boa aderéncia por parte dos
estudantes e se sentiram motivados, sobretudo pela possibilidade de verem os
conhecimentos estudados aplicados a uma atividade pratica. A interacao foi outro ponto
destacado pelos estudantes, pois 0 ambiente propiciava o surgimento de discussdes e troca
de ideias com os colegas. Em um ambiente marcado pelo calculo, foi destacado como
positivo pelos alunos o trabalho manual executado no primeiro encontro, onde puderam
simular o trangcado dos cabelos utilizando barbante.

A respeito da organizagéo por projetos de trabalho, as falas estdo consoantes ao
preconizado por Hernandez e Ventura (2017). Ja que as respostas sinalizam para uma
pratica inovadora, uma atitude favoravel ao conhecimento, com sentido de funcionalidade
do que se deve aprender, valorizando a memorizagao compreensiva (em virtude de o
aprendizado da circunferéncia impactar a posterior compreensao da elipse e seus
parametros).

O uso do software GeoGebra, de forma a conectar os conteudos matematicos com
as formas obtidas com o trangado de cabelos, também foi ressaltado como de grande valia,
potencializando a visualizagdo e o consequente entendimento e atribuicdo de significado
as equagoes estudadas — veja Figura 7. Os alunos foram surpreendidos pela possibilidade
de relacionar a matematica com os conteudos de histéria e cultura afro-brasileira por meio
das trancas, elogiando a condugao da professora em formagdo. A maior parte dos
estudantes (20) ja conhecia a ferramenta e todos os 22 estudantes sinalizaram para o fato
de ela facilitar a compreensao do conteudo de geometria analitica.

Esses apontamentos vao ao encontro do esperado para um trabalho dessa natureza,

além de possibilitar o conhecimento e valorizagdo de uma cultura muitas vezes
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marginalizada. Nesse sentido, a leitura do mundo se revela por meio do olhar cuidadoso na

identificacdo da diversidade racial e produgdo de conhecimentos por outras culturas

(D’Ambrosio, 2023). Além disso, a relacdo explicita desses conhecimentos com os

académicos tradicionalmente presentes nos livros reforga a potencialidade da

etnomodelagem enquanto alternativa metodologica.

Figura 7

Subcategoria “Etnomodelagem e uso do software”

Etnomodelagem
e uso do software

Ela é muito intuitiva e facil de usar, tornando o aprendizado mais simples
(Questionario, 2023, A2).

O GeoGebra permite melhorar a compreensdo dos contetdos
matematicos pois trabalha com processo de calculos e construgbes
geomeétricas (Questionario, 2023, A3).

E um modo de perceber como as férmulas se aplicam na prética
(Questionario, 2023, A5).

Com a utilizagcao dele, foi possivel ver de maneira simples como cada
equacgao possui uma representacdo grafica que combinada com outras
pode gerar um desenho (Questionario, 2023, AG).

A ferramenta apresenta uma praticidade maior na resolu¢gdo das
atividades, além de facilitar na compreensdo do que esta sendo
trabalhado (Questionario, 2023, A7).

Acredito que a pratica e poder ver na integra o que acontece quando
mudamos os valores de algo, por exemplo, facilita muito no aprendizado.
Sem contar que agiliza o processo, sem termos que gastar um bom tempo
desenhando na méo as equacgées (Questionario, 2023, A9).

Que por meio dela é bem mais interessante e facil entendimento do que
se fosse feito a mao no caderno (Questionario, 2023, A13).

Ajudou visualizar as fun¢des de uma melhor forma (Questionario, 2023,
A14).

Fazer na pratica para mim é sempre a melhor forma de aprender, entdo
isso foi muito importante para usar as equagoes para criar um desenho na
pratica (Questionario, 2023, A16).

O auxilio visual da ferramenta facilitou o entendimento (Questionario,
2023, A20).

A melhor compreenséo das equagoes (Questionario, 2023, A21).

Poder testar e ver as mudancas causadas pelas alteracbes na
funcao/formula (Questionario, 2023, A22).

A respeito do histérico das trangas Nagd, 12 alunos indicaram ter algum

conhecimento, enquanto 10 indicaram nao possuir nenhum. A maior fonte de informacodes
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sao as redes sociais e a tradigdo oral — por meio de conversas com amigos e outras

trancistas. Os relatos dos estudantes a seguir exibem alguns desses conhecimentos:

Sabia da historia das trancas no passado, para o que elas eram usadas e sua importancia
para 0s escravos na questao de levar dinheiro e comida para os quilombos entrelagado nas
mesmas, sei também sobre o processo de confecg¢do, ndo de todas, mas pelo menos das
que eu uso e sobre o uso delas na matematica nédo tinha nenhum conhecimento
(Questionario, 2023, A7).

O conhecimento que eu tinha a respeito da histéria das trancgas, foram os que eu assisti na
televisdo ou quando conversei com amigos que ja fizeram trangas no préprio cabelo
(Questionario, 2023, A9).

Eu tenho um conhecimento prévio sobre a histéria das trangas, que eram as escravas que
criaram para levar ouro e comida para 0s quilombos, ja sobre delas matematicamente, ndo
fazia ideia que era possivel. Sobre o processo de confecgdo eu ja tinha um bom

conhecimento sobre e pratica também.
(Questionario, 2023, A10).

Esses conhecimentos, devidamente socializados durante as aulas, foram

importantes para a valorizacao de tais conhecimentos. Em dialogo com a professora em

seu esforgo de conecta-los com os conteudos matematicos emerge uma nova categoria,

sistematizada na Figura 8 abaixo.

Figura 8

Subcategoria “Relagdo dos contetidos matematicos com historia e cultura afro-brasileira”

Relagao dos
conteudos
matematico

s com
historia e
cultura afro-
brasileira

Conhecemos mais a histdria das trangas, o que nos despertou maior curiosidade,
também achei divertido o uso do GeoGebra (Questionario, 2023, A1).

As explicagbes foram muito boas, com a professora conseguindo trazer relagbes
boas entre os contetidos de matematica e trangas. (Questionario, 2023, A2).

A idealizagdo étnica perante os conhecimentos geométricos e matematicos
(Questionario, 2023, A4).

Os aspectos positivos foram que aprendemos uma matéria de forma leve e
dindmica e tivemos junto um conhecimento sobre a ancestralidade racial
(Questionario, 2023, A7).

Além do conhecimento sobre a cultura das trangas, acho que foi bem legal a
maneira de como foi abordado o contetido (Questionario, 2023, A10).

Mostrar como a matematica esta no nosso cotidiano e de uma forma diferente
que eu nunca tinha visto que é através das tfrangas (Questionario, 2023, A16).

Gostei que por ser um conteudo diferente em relagdo a matematica, ainda sim o
conteudo se relaciona, e € um método mais interessante do que a matéria em si
(Questionario, 2023, A17).

A aplicacdo da matematica em algo que eu ndo imaginava que seria possivel,
que no caso séo as trancas (Questionario, 2023, A20).
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Perceber a presenga da matematica em algo cotidiano e, sobretudo em uma pratica
cultural diversa, vai ao encontro dos pressupostos de leitura do mundo com a matematica:
amplia-se a capacidade de usar a matematica para compreender o mundo ao seu redor.
Essa compreensao nem sempre esta associada a algo de cunho utilitario, util ao sistema
econdmico e nem por isso deixa de ser importante. A apreciagdo da cultura e das artes
também compreende a formagao mais ampla dos estudantes da educacgao basica.

Em relagdo a abordagem de conteudos culturais, foi apontada como irrelevante por
apenas um estudante enquanto dois alunos apontaram o tema como nao sendo estimulante
para os estudos. Em todo caso, as falas dos estudantes condizem com o pressuposto de
Rosa e Orey (2012, p. 870), para quem os “Etnomodelos podem ser entendidos como
artefatos culturais, que sao instrumentos pedagodgicos utilizados para facilitar o
entendimento e a compreensdo de sistemas retirados da realidade de grupos culturais
distintos”.

A criagcao de um etnomodelo envolve a apreensao dos significados que a matematica
tem para um grupo cultural. Sendo assim, os modelos trabalhados neste projeto de trabalho
nao sao unicos, nem imposicdes éticas sobre uma pratica matematica, apenas aludindo ao
émico. O fato de apresentarmos apenas uma forma (dentre varias) de criagédo condiz com
a impossibilidade de aprisionar os conceitos matematicos em registros de designacgao unica
da realidade (Rosa & Orey, 2012).

Ademais, a abordagem dos conteudos (matematicos e histdricos) por meio da
etnomodelagem permitiu a criacdo de um espago de dialogo e reflexdes a respeito de
situagdes que cercam os estudantes (Furtado & Monteiro, 2023). A etnomodelagem pode
suprir uma lacuna deixada pela BNCC, que nao apresenta metodologias ou praticas
pedagdgicas que permitam ao professor efetivar o preconizado pela legislagao que tornou
obrigatério o ensino de conteudos de historia e da cultura africana, afro-brasileira e
indigena.

Apesar das potencialidades, € interessante trazer a tona as fragilidades apontadas
pelos estudantes, de modo a subsidiar melhorias para esforgos futuros. Nesse sentido,
observamos duas subcategorias: sistematizagdo do conteudo matematico e aspectos da
organizacao e distribuicdo das atividades. Para melhor visualizagdo, apresentamos

novamente uma figura com os excertos das falas dos alunos.
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Figura 9

Categoria “Limitacbes” e suas subcategorias

Limitacdes

Sistematizacao
do conteudo
matematico

Eu acredito que o projeto poderia ter tido uma abordagem
melhor dos conteudos matematicos em si, pois acho que foram
ensinados muito rapidamente e brevemente (Questionario,
2023, A2).

Faltaram mais calculos e atividades com resolugcbes de
problemas (Questionario, 2023, A4).

Ter uma parte mais tedrica, melhor explicada. Que também
mostrasse de onde surgiu cada equacgao (Questionario, 2023,
AB).

Acho que a geometria analitica deveria ter sido introduzida
antes do projeto ter sido apresentado para a turma. Confesso
que me senti um pouco perdido sem uma explicacdo prévia.
Apenas nos passaram as formulas sem um desenvolvimento de
como chegamos nelas (Questionario, 2023, A9).

Poderiam fazer ao mesmo tempo questbes que ajudam no
entendimento das questbes em vestibulares (Questionario,
2023, A5).

Na parte da demonstracado do que era pra fazer, pois podia ter
algo mais pratico (Questionario, 2023, A13).

Talvez um pouco mais de clareza nos enunciados que em
alguns momentos ficaram um pouco confusos (Questionario,
2023, A20).

Organizagéao e
distribuicao das
atividades

Eu pessoalmente nédo gostei de como o0s contetidos
matematicos em si foram apresentados, eles foram bem
explicados, mas se passaram muito rapido, dificultando um
pouco o aprendizado (Questionario, 2023, A2).

Menos atividades em um unico dia. Houve uma grande
quantidade de etapas em uma Unica aula, o que pode dificultar
o entendimento (Questionario, 2023, AB).

Mais videos e mais tipos de desenhos diferentes e até uma aula
que ela fazia uma trangca com desenho no cabelo de alguém
(Questionario, 2023, A13).

Para uma melhor abordagem poderia utilizar mais aulas
praticas (Questionario, 2023, A14).

Acho que poderia ter mais aulas sobre esse contetido, pois
ainda acho que tem mais assuntos a serem abordados
(Questionario, 2023, A15).

Fazer um teste com as trangas direto no cabelo, talvez de uma
boneca (Questionario, 2023, A16).
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Acho que a maneira a qual foi apresentado ja esta bom,
precisando s6 melhorar um pouco o desenvolvimento da fala,
mas isso é algo que vem com a experiéncia fazendo o conteudo
ser apresentado de forma cada vez mais natural (Questionario,
2023, A20).

Deixar todas as formulas completas em algum dos PDFs ou no
quadro. Para podermos usa-las nas atividades, havia uma que
néo estava completa no quadro, mas foi um caso a parte (foi s6
em uma aula que me lembro) (Questionario, 2023, A22).

Conforme o exposto, uma das grandes limitagbes diz respeito a sistematizagéo do
conteudo que, por ser realizada de forma simultanea a sua apresentag&o, gerou um pouco
de estranhamento para os alunos. Ao nos distanciarmos do modelo tradicional de ensino
(com exposigao do conteudo, resolugao de exercicios, aplicagdo, revisao), os alunos
sentiram que os conteudos nao foram devidamente abordados. Essa percepcédo é
importante, pois torna-se necessario inserir no planejamento das atividades um momento
para que isso fique o mais claro possivel.

Como asseveram Gutstein (2006) e Skovsmose (2014), é direito dos alunos obterem
sucesso académico no sentido tradicional, além de ser interessante que o professor
caminhe pelos diferentes ambientes de aprendizagem (como a realizagado de exercicios
padrao, com referéncia a matematica pura). Nesse sentido, incorporar questbes de
vestibulares (sobretudo por se tratar de uma turma de 3° ano do Ensino Médio) para
fortalecer a avaliagao do aprendizado pode ser um caminho a se seguir, conforme apontado
por um dos estudantes. O projeto ndo tinha como objetivo esgotar o assunto, mas apenas
trabalhar com as equacdes da elipse e da circunferéncia, dai a fala de A15.

A preocupagdao com o0s exames externos e as aspiragdes académicas dos
estudantes aparece em outros momentos, como nas falas a seguir:

Acho que o projeto foi interessante, porém nao nos horarios de aula, ja que é um ano que
fazemos dois vestibulares (pism e enem) e esses projetos ndo tem essas provas como foco
(sendo que sao os principais focos quando estamos no 3°)

(Questionario, 2023, A5).

No geral, o projeto tem uma proposta excelente. Porém, acredito que os horarios em que ele
foi executado, nao foram os melhores. Levando em consideragao que estamos no 3° ano do
ensino médio, acredito que seria mais interessante que o projeto fosse proposto em outros
horérios, de forma que fosse dado prioridade para matérias que sdo cobradas nos
vestibulares como (PISM e Enem)

(Questionario, 2023, A9).

Achei muito importante trazer o assunto da cultura das trangcas envolvendo a matematica,
outra coisa que eu percebi é que quase ninguém tinha conhecimento sobre as trangas em
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particular e de falarem muita besteira sobre o assunto e inclusive acha que pessoas que
usam e sdo negras tinham a obrigagdo de saber tudo sobre, tirando isso achei muito
interessante e que o projeto foi muito bem abordado em relagdo ao contetdo
(Questionario, 2023, A10).

Esses apontamentos nos fazem refletir sobre a necessidade de inserirmos no
curriculo e na pratica do professor — portanto, em estratégias de formacgéao inicial e
continuada — outras formas de organizagao do ensino, para que o contato com essas
atividades se torne mais organico com o passar do tempo, suavizando a percepg¢ao de que
o aprendizado por um meio que difere do tradicional nao seria efetivo, também, para os
exames. De fato, ao final do terceiro ano do Ensino Médio, devido as preocupacdes dos
estudantes habituados ao ensino tradicional de muitos anos, pode haver algumas
resisténcias ou sinalizagbes de pouco proveito da estratégia adotada.

Quanto mais cedo isso ocorrer, maiores as chances de os alunos serem capazes de
gerenciar a produgdo do conhecimento de forma criativa, extraindo informagbes da
realidade e aplicando-as em outras situagdes (Rosa & Orey, 2012). Em relagdo a
organizagao e distribuicdo das atividades, os estudantes se interessaram por mais
atividades de carater pratico, bem como apontaram alguns erros que ocorreram durante a
confecgdo do material de apoio (como dito por A22, algumas equagdes nédo estavam
presentes no quadro, mas foram prontamente corrigidas).

Além disso, houve um apontamento em relacdo ao tempo insuficiente para o
aprendizado dos conteudos (A2) e em relagdo ao possivel aprimoramento da pratica da
professora. Apesar dessas defasagens, a analise critica das fontes de conhecimento e o
processo de aprendizagem centrado na etnomodelagem foi produtivo e consonante com os

pressupostos de uma educagao matematica critica.

6 CONSIDERAGOES FINAIS

A organizacao do curriculo por projetos de trabalho, no que diz respeito a educacéao
matematica, ainda encontra desafios, correspondentes aos entraves institucionais e
relativos aos documentos oficiais, bem como resisténcias por parte dos préprios alunos,
quando consideramos turmas mais avancadas de Ensino Médio. Entretanto, em contextos
de educacdo matematica critica, permitem tratar de preocupagdes emergentes do mundo
contemporaneo, como as relagdes étnico-raciais e 0 ensino de historia e cultura africana,

afro-brasileira e indigena.
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No ambito da disciplina de matematica, essas questdes foram exploradas levando-
se em consideragcdo a perspectiva da ethomatematica e da etnomodelagem. Visto que,
mais do que valorizar culturas locais e saberes ancestrais, € necessario, também, conecta-
los com a realidade académica dos estudantes e suas aspiragdes. Nessa relagao dialética,
entre limites e potencialidades, teoria e pratica, reside a produgido de novos conhecimentos.
Neste caso, apostar na organizacao do ensino por projetos, em contextos de EMC, permitiu
fazer valer o preconizado tanto pela BNCC quanto pela Lei 10.639/2003.

A sensibilizacdo dos estudantes para temas que, num primeiro olhar, ndo teriam
relagdo com a matematica, fez com que eles se motivassem para o trabalho, interagissem
entre si e passassem a valorizar e enxergar a matematica presente em outras praticas
culturais. O uso de software para a ethomodelagem foi bem recebido pelos alunos, que
sinalizaram positivamente para a contribuicao em relagdo ao aprendizado dos conteudos
propostos.

Apesar de necessitarem de mais tempo ou de uma sistematizagdo mais apurada dos
conhecimentos em algum momento especifico, as atividades foram bem recebidas. Para
futuros projetos, consideramos que esses apontamentos serdo essenciais para superar
dificuldades relativas ao planejamento e execugao das propostas. Ademais, para se vencer
resisténcias e percepcdes de que o conteudo nao foi devidamente abordado, é necessario
iniciar tais iniciativas o quanto antes na vida escolar dos estudantes. E possivel que essa
ideia de que “a matéria s6 é dada se for passada na lousa” seja devido ao paradigma do
ensino tradicional, afinal, mesmo sem a resolucao de uma infinidade de exercicios padrao,
os estudantes foram capazes de mobilizar os conhecimentos nas situagdes propostas nas
atividades.

Os estudantes sinalizam para um desenvolvimento de leitura do mundo com a
matematica, sobretudo em relagdo ao respeito a diversidade e valorizacdo de outras
culturas, em geral marginalizadas. Nesse sentido, a organizagao por projetos de trabalho
em contextos de EMC, com estratégias pedagdgicas voltadas para a ethomodelagem,
cumpre o papel de modo efetivo. Verifica-se o desenvolvimento de atitudes mais positivas
em relagao a disciplina, na medida em que muitos estudantes se engajaram nas atividades
de cunho pratico, conforme narrado por eles. Essa mudancga é importante, tendo em vista
que outras questbes oriundas de contextos particulares podem ser trabalhadas e

associadas aos conhecimentos académicos tradicionais.
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