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RESUMO

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) foi criado em 1998 e tinha como objetivo inicial avaliar a proficiéncia dos
estudantes concluintes do Ensino Médio. A disciplina de Matematica é uma das matérias que compdem esse exame e
dentro dessa especialidade encontra-se a geometria, presente na prova como uma area do conhecimento. Nesse sentido,
o objetivo deste trabalho é analisar a presencga dos conhecimentos geométricos nas questdes das provas de Matematica
do ENEM no periodo de 2009 a 2024. A metodologia de pesquisa utilizada compreendeu uma pesquisa bésica de
abordagem qualitativa e de natureza documental. Para isso, realizou-se uma analise da literatura com a intengéo de
apresentar a atual conjuntura do ENEM e suas principais particularidades. Além disso, sdo descritos os aspectos
metodoldgicos envolvendo os procedimentos utilizados para a aquisicdo dos dados, bem como sua categorizagéo. Por
fim, realizou-se a descrigdo e analise dos dados coletados, onde destaca-se as compreensdes e consideragdes finais em
relagdo aos principais conteudos enfatizados envolvendo o tema de interesse. Os dados apresentados mostram um
numero significativo de questdes abordando este conhecimento, sendo que o estudo de geometria se apresenta como
um tdpico relevante para o exame. Os procedimentos de analise permitiram identificar que as questbes estdo bem
contextualizadas, inseridas em algum contexto. O estudo da geometria contribui para o desenvolvimento de habilidades,
além de possibilitar uma melhor compreensao de fendmenos do mundo real. Esses elementos contribuem de maneira
positiva para o ensino deste contetido, especialmente para alunos que tém a intengéo de prestar o ENEM.

Palavras-chave: ENEM, Matematica, Conhecimentos Geométricos

ABSTRACT

The so called Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) was created in 1998 and its initial objective was to evaluate the
proficiency of students finishing Ensino Médio. Mathematics is one of the subjects that make up this exam and geometry
is included within this specialty, present in the test as an area of knowledge. In this sense, the objective of this work is to
analyze the presence of geometric knowledge in the Mathematics questions of ENEM tests from 2009 to 2024. The
research methodology used comprised basic research with a qualitative and exploratory approach. To this end, a
theoretical analysis was carried out with the intention of presenting the current situation of ENEM and its main
particularities. Furthermore, the methodological aspects involving the procedures used to acquire the data, as well as their
categorization, are described. Finally, the collected data was described and analyzed, highlighting the understandings and
final considerations in relation to the main contents emphasized involving the topic of interest. The data presented shows
a significant number of questions addressing this knowledge, so that the study of geometry presents itself as a relevant
topic for the exam. The analysis procedures made it possible to identify that the questions are well contextualized, inserted
in some context. The study of geometry contributes to the development of skills, in addition to enabling a better
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understanding of real-world phenomena. These elements contribute positively to the teaching of this content, especially
for students who intend to take ENEM.

Keywords: ENEM, Mathematics, Geometric Knowledge

1 INTRODUGAO

Neste trabalho sdo apresentados os conhecimentos geométricos e suas aplicagdes
nas provas de Matematica do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM). Os dados
apresentados e discutidos criam possibilidades de reflexbes a respeito da maneira como
os professores de Matematica, no exercicio da docéncia no Ensino Médio, desenvolvem
suas praticas pedagdgicas relacionadas aos conhecimentos geométricos abordados no
ENEM.

O ENEM foi instituido em 1998 com a finalidade de avaliar os estudantes concluintes
do Ensino Médio. A partir de 2009 a prova foi reformulada e passou a ser utilizada como
forma de ingresso ao ensino superior, ganhando assim cada vez mais importancia na vida
dos estudantes de todo pais que pretendem ingressar em uma universidade. O documento
que apresenta informacgdes detalhadas sobre os conteudos que estdo presentes nas provas
do exame é a matriz de referéncia. Este documento estabelece as habilidades e
competéncias a serem avaliadas no desempenho dos alunos, baseados na Base Nacional
Comum Curricular (BNCC), que por sua vez, € um documento educacional normativo que
estabelece os conhecimentos, competéncias e habilidades que os estudantes devem
alcancgar ao longo dos niveis da educagao basica no Brasil. A geometria esta documentada
na matriz de referéncia do ENEM como uma competéncia da prova, intitulada como
conhecimentos geométricos. Esta area de estudo € de suma importancia, pois analisa as
formas e medicdes, elementos que estao presentes nos mais variados setores e ambientes
da vida cotidiana.

O objetivo desse estudo € analisar a presenga da geometria nas questdes das provas
de Matematica do ENEM, no periodo de 2009 a 2024. De forma mais especifica, buscou-
se categorizar, a partir do levantamento realizado, as questdes de interesse avaliando o
tipo de questédo presente nas provas anuais no intervalo de interesse. A metodologia de
pesquisa utilizada compreendeu uma pesquisa basica de abordagem qualitativa e de
carater exploratério.

Nesse contexto, surge a pergunta norteadora: qual tem sido a presenca dos

conhecimentos geométricos nas provas de Matematica do ENEM? Esse trabalho justifica-
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se devido ao impacto que a prova do ENEM possui na vida dos jovens concluintes e
egressos do ensino médio. Além de permitir possibilidades de reflexdes a respeito da
maneira como os atuais professores de Matematica desenvolvem suas praticas
pedagogicas relacionadas aos conhecimentos geométricos exigidos nas provas de
Matematica do ENEM. Esse estudo contribui no sentido de facilitar e otimizar a
apresentacdo dos conteudos relacionados a tematica em questdo, possibilitando aos
docentes uma orientagdo com relacdo ao aprofundamento ou mesmo dispensa de
conteudos que se apresentam de forma mais relevantes para a prova.

Em um primeiro momento, realizou-se uma analise de literatura no intuito de fazer
uma apresentacdo da fundamentagao tedrica mostrando a atual conjuntura do ENEM e
suas principais peculiaridades. Em seguida, descreveu-se os aspectos metodoldgicos
envolvendo os procedimentos utilizados para a aquisicao das informacgdes, bem como a
categorizacdo dos dados obtidos. Além disso, realizou-se a descrigdo e analise
interpretativa dos dados coletados e por fim, listou-se as compreensdes e consideragbes
finais em relagdo aos principais conteudos envolvendo os conhecimentos geométricos

presentes nas provas de Matematica do ENEM no periodo de 2009 a 2024.

1.1 O Exame Nacional Do Ensino Médio

O Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) é uma das principais ferramentas de
avaliagdo educacional do pais, tendo sido criado pelo Ministério da Educagado (MEC) e
atualmente administrado pelo Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (INEP). Na pagina oficial do instituto (INEP, 2019) é possivel obter
informacdes sobre o histérico do exame, bem como suas evolugdes ao longo dos ultimos
anos de vigéncia. Nas sec¢bes que se seguem sao discutidos aspectos gerais do exame
abordando sua origem e sua consequente evolugao, finalizando com discussodes a respeito

da matriz de referéncia do ENEM para a Matematica.
1.2 Origens e evolugao do ENEM
As transformacdes decorrentes dos progressos do ENEM refletem diretamente o

sistema educacional brasileiro. De acordo com dados do INEP (2019), a primeira edi¢ao do

exame foi em 1998 e segundo o portal de educagdao Educa Mais Brasil (2018) as notas
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eram validas apenas para duas IES (Instituicbes de Educagao Superior): Universidade
Federal de Ouro Preto (UFOP) e Pontificia Universidade Catélica do Rio de Janeiro (PUC-
RIO). No ano seguinte, noventa e trés instituicbes de ensino superior aderiram aos
resultados do ENEM e no inicio do milénio, o exame chegou a sua terceira edigdo com um
investimento voltado para a acessibilidade.

O ENEM passou a incluir inscrigdes pela internet em 2001 e nesse ano os
concluintes do ensino médio e egressos de baixa renda passaram a ter direito a isencéo da
taxa de inscrigdo. Em 2002 foi necessario aumentar o numero de locais de realizagcado das
provas e na edi¢cao de 2003 houve a inclusdo de um questionario socioecondmico. Além
disso, os candidatos que n&o eram concludentes do ensino médio naquele ano, passaram
a ser identificados.

Em 2004 o governo criou uma iniciativa que desempenhou um papel significativo no
sistema educacional e na sociedade; o Programa Universidade para Todos (ProUni) que
passou a usar a nota do ENEM para a concessao de bolsas de estudos integrais e parciais
para o acesso as instituicbes de ensino superior privadas. Além disso, houve a inclusao do
campo de Cadastro de Pessoa Fisica (CPF) na ficha de inscricdo para o exame, agao que
abriu a possibilidade de acompanhamento da trajetéria dessa populagdo mediante estudos
realizados pelo INEP. Em 2005 houve um aumento consideravel no numero de
participantes que realizaram o exame e as notas passaram a ser divulgadas por escola, o
que fortaleceu a competicao entre elas e tornou o exame um indicador de desempenho
educacional. No ano de 2006 houve uma ampliacdo da acessibilidade para pessoas de
baixa renda, possibilitando a isen¢ao da taxa de inscrigdo e no ano seguinte, o numero de
municipios participantes aumentou. Em 2008 o ENEM completou uma década desde sua
criagdo e o0 exame se tornou, a partir de entdo, um processo nacional de selecao para
ingresso na educacao superior e certificagcdo do ensino médio.

Ainda de acordo com o INEP (2019) uma grande reformulagdo do exame ocorreu no
ano de 2009, onde as provas passaram por mudangas € a aplicagao passou a ocorrer em
dois dias, havendo ainda neste ano a criagdo do Sistema de Selegédo Unificada (Sisu). O
Sisu é um sistema eletrénico que reune as vagas ofertadas por instituicbes publicas de
ensino superior em todo o pais e executa a selecdo dos estudantes a partir da nota do
ENEM. Na edicao de 2010 as melhorias estiveram voltadas para as inscrigdes por meio da
coleta de dados abordando deficiéncia ou condigdo especial dos participantes. No ano
seguinte, a acessibilidade continuou sendo ampliada e em 2012 um numero ainda maior de

pessoas passou a ter direito a isencao da taxa de inscricao.
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Em 2013 quase todas as instituicdes federais do pais adotaram as notas do ENEM
como forma de ingresso. Nesse ano, as notas do exame passaram a ser utilizadas na
concessao de bolsas de estudos do programa Ciéncias sem Fronteiras e em 2014 as
Universidades de Coimbra e Algarve, em Portugal, passaram a aceitar as notas do ENEM
como forma de ingresso. Além disso, houve conquistas relevantes para as minorias onde
foi permitida a inclusdo do nome social. Na edicao de 2015, os participantes que prestavam
0 exame em busca de autoavaliacado foram quantificados e em 2016 as atencdes estiveram
voltadas para medidas de maior seguranga, sendo iniciada a coleta de dados biométricos
durante a aplicacao da prova, além do uso de detectores de metais nas entradas e saidas
dos banheiros dos locais de prova.

Foi realizada uma consulta publica no ano de 2017 visando melhorias no exame e a
partir de entdo, o ENEM passou a ser aplicado em dois domingos consecutivos. A redagao
passou a ser aplicada no primeiro dia, juntamente com as provas de Linguagens, Cédigos
e suas Tecnologias e Ciéncias Humanas e suas Tecnologias, enquanto no segundo dia,
eram aplicadas as provas de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias e Matematica e
suas Tecnologias. A acessibilidade foi ampliada e o exame passou a langar mao do uso da
video-prova em Libras. Como recurso de seguranga, a prova passou a ser personalizada
com nome e numero de inscrigao.

No ano de 2018 o ENEM completou duas décadas e surgiram mudangas com
respeito ao pedido de isencdo da taxa de inscricdo que passou a ser uma etapa anterior a
inscricdo. Além disso, o segundo domingo de aplicagdo ganhou 30 minutos a mais de
duracao, que até entdo era de 5 horas. Em 2019 a edig¢ao foi marcada por vazamentos
antes do inicio da prova e no ano seguinte, iniciaram-se os testes do ENEM digital. Devido
ao periodo de calamidade publica, por conta da pandemia causada pelo novo Coronavirus,
a edicao de 2020 foi aplicada apenas em janeiro de 2021. Nesse cenario, a prova alcangou
um recorde de abstencdo, chegando a um total de mais de 51% de candidatos faltosos,
segundo o INEP. Em 2021 houve uma consideravel diminuigdo do numero de participantes,
obtendo o menor numero de candidatos inscritos desde 2005 e no ano seguinte, em 2022,
0 numero de inscritos continuou a diminuir.

Em 2023, o ENEM voltou a crescer, alcangando quase 4 milhdes de inscritos. Em
2024, com o incentivo do Programa Pé-de-Meia, politica publica inserida a partir desse
mesmo ano, 0 exame alcangou a marca de mais de 4,3 milhdes de inscritos, tendo
abstencao apenas de 30%. O Programa Pé-de-Meia € uma iniciativa do Governo Federal

que oferece 200 reais mensais aos estudantes de baixa renda que atingem a frequéncia
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mensal minima de 80%. Para os jovens concludentes da 3?2 série do Ensino Médio, que
prestam a prova do ENEM, ha um incentivo de uma parcela extra também no valor de 200
reais, o que contribui positivamente para que os mesmos realizem as provas do ENEM. “O
Pé-de-Meia, ao fornecer incentivos financeiros desde a matricula até o Enem, abrange
diversas etapas do ensino médio, ndo apenas incentivando a entrada, mas também a
permanéncia e conclusao bem-sucedida dos estudos” (Madaloz et al. 2024, p. 12866).

E relevante destacar que ao longo dos anos o ENEM sofreu profundas mudangas e
alteragdes, adequando-se as necessidades da sociedade e impactando diretamente na
vida dos estudantes. O ano de 2009 trouxe profundas mudancas para o exame e com elas,
grandes desafios. As mudangas decorrentes a partir de 2009 até a atualidade
transformaram o ENEM em uma ferramenta influente no cenario educacional do pais,
alterando ndao s6 a maneira como os estudantes se preparam para o exame, mas também
os procedimentos adotados pelas instituicdes de ensino superior na selecdo dos seus
candidatos, bem como a forma como as instituicdes de ensino preparam seus alunos.
Entender o exame e suas particularidades, vai além de uma exigéncia para ingresso no
ensino superior, mas se apresenta como uma oportunidade para os jovens desenvolverem

habilidades e tomarem decisdes envolvendo seu futuro educacional e profissional.

1.3 A matriz de referéncia do ENEM para a matematica

A matriz de referéncia do ENEM é o documento que versa sobre os principios e
fundamentos que comandam a construgcdo e a elaboracdo das questbes da prova do
ENEM. Neste documento sdo apresentadas as informacgdes sobre os conteudos das provas
e séo estabelecidas as habilidades e competéncias exigidas pelos participantes em cada
area do conhecimento. Essas competéncias e habilidades esperadas estdo baseadas nas
diretrizes da Base Nacional Comum Curricular (BNCC). A relagcao entre o exame e a base
se da uma vez que o ENEM reflete a eficacia do curriculo escolar, o qual por sua vez é
orientado pela BNCC. A BNCC ¢é uma politica nacional curricular que “[...] constitui-se
enquanto um documento normativo que seleciona e organiza os conhecimentos a serem

ensinados ao longo dos niveis e modalidades da Educagéo Basica no Brasil” (Brasil, 2018,
p. 7).
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Segundo o portal Observatério Movimento pela Base:

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) promove a garantia dos direitos de
aprendizagem e desenvolvimento para todos e cada uma das criangas e jovens na
Educacéo Basica. E por meio dela que, como Nacao, definimos qual a formacdo que
queremos para nossos estudantes, futuros cidadaos. E, portanto, uma conquista da
sociedade brasileira que, para avancar e se desenvolver, depende de educacgao de
qualidade para todos (Observatério Movimento pela Base, 2023)

As competéncias do ENEM tém como objetivo preparar os estudantes para as

demandas do ensino superior e do mercado de trabalho e as habilidades “expressam as

aprendizagens essenciais que devem ser asseguradas aos alunos nos diferentes contextos

escolares.” (BRASIL, 2018, p. 29). Sendo assim, as habilidades sao todos aqueles

conhecimentos necessarios para que as competéncias sejam alcancadas de forma

eficiente. No que se refere ao conceito de competéncias, a BNCC enfatiza que:

[...] Competéncia é definida como a mobilizacdo de conhecimentos (conceitos e
procedimentos), habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais), atitudes e
valores para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da
cidadania e do mundo do trabalho (Brasil, 2018, p. 8)

Dentro de cada competéncia de area existem as habilidades a serem desenvolvidas.

Pertinentes ao caso especifico da disciplina de Matematica, a matriz de referéncia do ENEM

engloba 30 habilidades, como identificado no Quadro 1 a seguir, elaborado de acordo com

Brasil (2009, p. 5-7).

Quadro 1 - Descricdo das competéncias e habilidades da Matematica e suas tecnologias

no ENEM
Competéncia Caédigo Descricao da habilidade
C1 H1 Reconhecer, no contexto social, diferentes
Construir significados significados e representacbes dos numeros e
para 0s numeros operacdes - naturais, inteiros, racionais ou reais.
naturais, inteiros, H2 Identificar padrées numéricos ou principios de
racionais e reais. contagem.

H3 Resolver situacao-problema envolvendo
conhecimentos numéricos.

H4 Avaliar a razoabilidade de um resultado numérico na
construcdo de argumentos sobre afirmacgdes
guantitativas.

H5 Avaliar propostas de intervengédo na realidade
utilizando conhecimentos numeéricos.

C2 H6 Interpretar a localizacdo e a movimentacdo de
Utilizar o conhecimento pessoas/objetos no espaco tridimensional e sua
geomeétrico para realizar representacédo no espaco bidimensional.
aleiturae a H7 Identificar caracteristicas de figuras planas ou
representagao da espaciais.
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realidade e agir sobre H8 Resolver situac&o-problema que envolva
ela. conhecimentos geométricos de espaco e forma.

H9 Utilizar conhecimentos geométricos de espago e
forma na selegao de argumentos propostos como
solucdo de problemas do cotidiano.

C3 H10 | Identificar relagbes entre grandezas e unidades de
Construir nogoes de medida.
grandezas e medidas H11 Utilizar a nocdo de escalas na leitura de
para a compreensao da representacio de situacido do cotidiano.
realidade e a solugao de H12 | Resolver situacao-problema que envolva medidas de
problemas do cotidiano. grandezas.

H13 | Avaliar o resultado de uma medi¢do na construcao de
um argumento consistente.

H14 | Avaliar proposta de intervencdo na realidade
utilizando conhecimentos geométricos relacionados a
grandezas e medidas.

C4 H15 | Identificar a relagdo de dependéncia entre grandezas.

Construir nogoes de H16 Resolver situagcado-problema envolvendo a variagao

variagao de grandezas de grandezas, direta ou inversamente proporcionais.

para a compreensao da H17 | Analisar informagdes envolvendo a variacdo de

realidade e a solugdo de grandezas como recurso para a construgdo de
problemas do cotidiano. argumentagéo.

H18 | Avaliar propostas de intervengdo na realidade
envolvendo variagao de grandezas.

C5 H19 | Identificar representagdes algébricas que expressem
Modelar e resolver a relacdo entre grandezas.
problemas que H20 | Interpretar grafico cartesiano que represente relagées
envolvem variaveis entre grandezas.
socioeconémicas ou H21 Resolver situagao-problema cuja modelagem envolva
técnico-cientificas, conhecimentos algébricos.
usando representagdes H22 | Utilizar conhecimentos algébricos/geométricos como
algebricas. recurso para a construcdo de argumentacéo.

H23 | Avaliar propostas de intervencdo na realidade

utilizando conhecimentos algébricos.
C6 H24 | Utilizar informacgdes expressas em graficos ou tabelas
Interpretar informacgdes para fazer inferéncias.
de natureza cientifica e H25 | Resolver problemas com dados apresentados em
social obtidas da leitura tabelas ou graficos.
de gréficos e tabelas, H26 | Analisar informagcbes expressas em graficos ou
realizando previséo de tabelas como recurso para a construgdo de
tendéncia, extrapolagao, argumentos.
interpolacao e
interpretacéao.
C7 H27 | Calcular medidas de tendéncia central ou de
Compreender o carater dispersao de um conjunto de dados expressos em
aleat6rio e ndo- uma tabela de frequéncias de dados agrupados (néo
deterministico dos em classes) ou em graficos.
fenbmenos naturais e H28 | Resolver situagao-problema que envolva
sociais e utilizar conhecimentos de estatistica e probabilidade.
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instrumentos adequados
para medidas,
determinacao de
amostras e calculos de
probabilidade para
interpretar informacgdes
de variaveis

apresentadas em uma
distribuicao estatistica.

H29 | Utilizar conhecimentos de estatistica e probabilidade
COMO recurso para a constru¢cdo de argumentacéao.

H30 | Avaliar propostas de intervencdo na realidade
utilizando  conhecimentos de  estatistica e
probabilidade.

Fonte: Brasil (2009, p. 5-7)

Além das habilidades e competéncias, os participantes do exame precisam ter

acesso aos objetos de conhecimento, que sdo os assuntos abordados ao longo de cada

componente curricular (Brasil, 2018). Tao importante para os alunos quanto para os

professores, esses objetos de conhecimento norteiam os docentes na sua pratica

pedagogica. De acordo com Brasil (2009), conforme a matriz de referéncia do ENEM, os

objetos de conhecimento da area de Matematica se dividem conforme consta no Quadro 2

abaixo.

Quadro 2 — Conteudo associado aos conhecimentos da Matematica

Conhecimentos
numéricos

Operagdes em conjuntos numéricos (naturais, inteiros,
racionais e reais), desigualdades, divisibilidade, fatoragao,
razbes e proporgdes, porcentagem e juros, relagcdes de
dependéncia entre grandezas, sequéncias e progressoes,
principios de contagem.

Conhecimentos
geométricos

Caracteristicas das figuras geométricas planas e espaciais;
grandezas, unidades de medida e escalas; comprimentos,
areas e volumes; angulos; posi¢cdes de retas; simetrias de
figuras planas ou espaciais; congruéncia e semelhangca de
triangulos; teorema de Tales; relagdes métricas nos triangulos;
circunferéncias; trigonometria do angulo agudo.

Conhecimentos de
estatistica e
probabilidade

Representacdo e analise de dados; medidas de tendéncia
central (médias, moda e mediana); desvios e variancia; nog¢des
de probabilidade.

Conhecimentos
algébricos

Graficos e fungdes; fungdes algébricas do 1° e do 2° graus,
polinomiais, racionais, exponenciais e logaritmicas; equacdes e
inequacgdes; relagdes no

ciclo trigonométrico e fungdes trigonométricas.

Conhecimentos
algébricos/geométricos

Plano cartesiano; retas; circunferéncias; paralelismo e
perpendicularidade, sistemas de equacgoes.

Fonte: Brasil (2009, p. 16).
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Os objetos do conhecimento sdo abordados em toda a trajetéria escolar dos
estudantes. No ensino médio essa divisdo € mantida e os alunos aprendem de forma
gradual todos esses conteudos, divididos nas trés séries. Essa orientagao descrita na matriz
de referéncia do ENEM fornece um guia util sobre os conteudos e as habilidades que os
alunos precisam dominar, além ainda de permitir uma melhor orientacdo aos professores
dentro da sua estratégia de ensino para a organizagao e preparagao dos conteudos
ministrados.

Neste estudo, as atencgbes estdo direcionadas as questdes relacionadas aos
conhecimentos geométricos, pois se pretende analisar a forma como os conteudos de
geometria foram abordados no periodo de 2009 a 2024 no ENEM. Sabe-se que a
Geometria, segundo Ferreira (2004, p. 983)

€ ciéncia que investiga as formas e as dimensdes dos seres matematicos ou ainda
um ramo da matematica que estuda as formas, plana e espacial, com as suas
propriedades, ou ainda, ramo da matematica que estuda a extensdo e as
propriedades das figuras (geometria Plana) e dos sdlidos (geometria no espacgo).

A esse respeito, Fainguelernt (1999, p. 53), concorda ao dizer que o estudo da
Geometria é de consideravel importancia para “desenvolver o pensamento espacial e o
raciocinio ativado pela visualizagdo, necessitando recorrer a intuicdo, a percepgao e a
representacido, que sdo habilidades essenciais para a leitura do mundo [...].” Diante disso,
o estudo de geometria se apresenta como um conteudo com relevante potencial a ser
cobrado no ENEM, uma vez que avalia habilidades matematicas especificas e promove
uma abordagem ampla e aplicada do conhecimento em si, preparando os estudantes para

desafios diversos, tanto em nivel académico como profissional.

2 METODOLOGIA

Esse estudo consiste em uma pesquisa qualitativa que, de acordo com Liebscher
(1998), é possivel quando o fenbmeno a ser estudado é de natureza social e de dificil
quantificacdo. Segundo o autor, para usar adequadamente essa abordagem o pesquisador
precisa aprender a observar, analisar e registrar as interagbes entre a sociedade e o
sistema.

Como procedimento de coleta de dados foram analisadas todas as provas de
Matematica do ENEM no periodo de 2009 a 2024, sendo as provas adquiridas no site do

Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas (INEP). Obteve-se do site apenas uma prova

Revista Eletronica de Educagdo Matematica - REVEMAT, Floriandpolis, v. 21, p. 01-22, jan./dez., 2026. 10
Universidade Federal de Santa Catarina. 1981-1322. DOI: https://doi.org/10.5007/1981-1322.2026.e104851




pertencente a area de Matematica por ano, cada prova com um total de 45 questdes, logo,
o material de sintese, identificacdo e analise para esse estudo alcangou o niumero de 720
questdes. Para cada questdo obtida foram identificadas informacdes pertinentes ao ano;
numero; conteudo; habilidade; competéncia e formato da questdo. A pesquisa foi realizada
no periodo de agosto de 2023 a novembro de 2024.

O formato da questao € estabelecido a partir da definicdo como do tipo mecanica,
semi-contextualizada ou contextualizada, de acordo com a estrutura proposta por Lima
(2011). O critério de escolha desse autor se deu, por este discutir os processos de avaliagao
acerca de questdes de prova. Uma questao mecanica é aquela que ndo apresenta conexao
com a realidade. A respeito das perguntas mecanicas, Lima (2011, p. 68) relata que
‘perguntas mecanicas como ‘calcule’, ‘efetue’ ou ‘demonstre’ ja quase ndo sdo cobradas
atualmente. Em lugar disso, encontra-se os enunciados cuja interpretacdo € essencial,
aliada ao raciocinio l6gico”. Ainda sobre questdes do tipo mecénica, o autor destaca que:

Trata-se de exercicio cuja resolugcao exige calculos elementares ou aplicagéo de
férmulas matematicas. Nessa categoria incluem-se, também, as demonstracdes
algébricas e geométricas. Nao ha nenhuma relagdo com o mundo concreto nem
referéncia a nenhum elemento do cotidiano (Lima, 2011, p. 75)

Com respeito as questdes semi-contextualizadas, Lima (2011, p. 77) diz que “um
exercicio semi-contextualizado sempre é relacionado a uma situagao-problema em que o
enunciado n&o evidencia em nenhum momento a veracidade dos dados”. Desse modo, a
questao nessa classificagao precisa abordar uma situagao do cotidiano, contudo, nao se
pode afirmar se aqueles dados fornecidos na questao existem de fato e condizem com a
realidade. No tocante as questdes contextualizadas, Lima (2011, p. 78), destaca que:

uma questao contextualizada deve ter ligacao direta com a realidade, incluindo aqui
duas categorias: 0s exercicios reais, cujos dados sao extraidos de alguma fonte do
mundo concreto (jornais, revistas, sites, etc..), e os exercicios conceituais, que
apresentam uma definigcdo sobre algo concreto e existente no mundo real.

A partir da compilagdo das provas do ENEM obtidas, organizou-se uma planilha no
Excel! para facilitar o acesso as informagoes referentes as questdes de Matematica. A
planilha foi organizada em quatro colunas e 163 linhas, sendo a primeira coluna contendo
0 numero da questdo de acordo com seu respectivo ano; a segunda com o conteudo

envolvido naquela questdo; a terceira com a habilidade cobrada na questdo e a quarta

1 Disponivel no link https://docs.google.com/spreadsheets/d/11Zo_sSYxLThj1IIVCRPNnPTu9QsbhV0-
bmWeONole4Q/edit?qid=0#gid=0
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contendo a classificagao quanto ao tipo de questao. Ja as linhas representam as questbes
e seus respectivos anos. Desta forma, estabeleceu-se uma analise destas informacgoes
categorizadas e foram realizadas discussdes pertinentes, a partir deste conjunto de dados
obtidos e categorizados.

Os resultados para sintese, identificagao e analise foram apresentados por meio de
graficos de setores e histogramas. O grafico de setores ¢é utilizado para representar uma
parte de um todo, ja o histograma é um grafico de barras utilizado para representar
distribuicdes de frequéncias. Ambos servem para facilitar a visualizacao e interpretagao dos

dados obtidos.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Geometria no ENEM esta inserida na competéncia de area 2, contemplando as
habilidades H6, H7, H8 e H9, como descrito no quadro 1 da segao 2.2 deste trabalho. Das
710 questdes catalogadas na planilha elaborada, constatou-se que 172 questdes envolviam
diretamente os conhecimentos geométricos. Este total representa 23,89% de todas as
questdes analisadas, sendo possivel afirmar que praticamente 1/4 das questdes presentes
nas provas de Matematica do ENEM seguem um padrao de envolver os conhecimentos
geométricos. O restante das questbes aborda outros tipos de conhecimentos como
numericos, algébricos ou de estatistica e probabilidade.

Obtém-se com isso uma informacéao util, que pode ser aplicada na facilitacido das
escolhas das prioridades com relagdao aos conteudos ministrados pelos docentes que
atuam no contexto de preparacao para o ENEM. Além de identificar o percentual total das
questodes, realizou-se uma analise relativa a distribuicido dessas questdes envolvendo os
conhecimentos geométricos a cada ano, desde 2009 até 2024. Esses dados s&o expostos

no grafico 1 abaixo.
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Grafico 1 - Variagao da quantidade de questées de geometria por ano avaliado
15

15

10

<
Fonte: Dados da pesquisa (2024)
Este grafico permite identificar padrées de distribuicdo de diferentes valores em um

conjunto de dados e a partir dele foi possivel detectar as edigbes que apresentaram o maior
€ 0 menor numero de questdes de geometria. O menor numero de questdes foi identificado
nas edicdes de 2011 e 2019, apresentando apenas 7 questdes em cada prova. Em
contrapartida, a edicao que apresentou uma maior presenca de questdes envolvendo os
conhecimentos geométricos foi a edicdo de 2010, apresentando um total de 15 questdes,
representando nesse caso 1/3 da prova de Matematica aplicada neste ano.

Seguindo as analises realizadas baseadas no trabalho de Lima (2011), constatou-
se que quase todas as questdes, apresentam algum tipo de contexto ligado ao cotidiano,
seja de modo parcial ou direto. O grafico 2 a seguir ilustra o numero de questbes em cada

categoria de acordo com a classificagdo do autor.

Grafico 2 — Quantidades de questdes identificadas por categoria, de acordo com Lima
(2011)

0 MecAnicA [ SEMI-CONTEXTUALIZADA CONTEXTUALIZADA
15
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Fonte: Dados da pesquisa (2024)
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De acordo com os dados apresentados acima € possivel afirmar que durante todo o
periodo do ENEM, apenas uma questdao sobre conhecimento geométrico era do tipo
mecanica, de modo a nao ter nenhuma conexao com a realidade. Vale destacar que a
presencga desta Unica questao se deu em 2009, ano em que o ENEM passou por profundas
mudancas em sua estrutura. E possivel perceber do grafico que os quantitativos
apresentados pelas barras referentes as questdes semi-contextualizadas somam um total
de 121 questbes. Essas questdes envolvem uma associagao com fatos da realidade,
apesar de nao ser possivel afirmar se os dados apresentados eram de fato dados reais ou
oficiais. Além disso, somando-se os quantitativos apresentados pelas barras referentes as
questdes contextualizadas, obtém-se um total de 50 questdes. Essas questdes, por sua
vez, atendem ao critério de contextualizagédo, ou seja, possuem relagdo com dados do
cotidiano, citando assim fontes reais.

O baixo quantitativo das questdes do tipo mecanica esta associado ao proprio perfil
do exame, que busca incorporar questdes em suas provas que avaliem n&o apenas a
memorizacao de conteudos, mas outros fatores, como a capacidade de interpretacao, de
analise critica e de resolugao de problemas bem contextualizados de uma maneira geral. A
unica questao que apresentou caracteristicas de uma questido mecanica foi a questao 174
do caderno amarelo do ano de 2009. Essa questao nao tinha conexdao nenhuma com a
realidade, limitando-se a explorar exclusivamente a aplicacdo de conceitos da

trigonometria. Essa questao é apresentada a seguir, na Figura 1.

Figura 1 - Questdo 174 do ENEM de 2009
Quastium- ]

Considere um ponto P em uma circunferéncia de raio r no
plano cartesiano. Seja Q a projegao ortogonal de P sobre o
eixo x, como mostra a figura, e suponha que o ponto P
percorra, no sentido anti-horario, uma distancia d =r sobre
a circunferéncia.

Entao, o ponto Q percorrera, no eixo x, uma distadncia dada
por

] r|.‘1—senE‘|_ (0] rsenlfL].
\ r) \d )
( d |'. ri
(8] r|.‘1 —Ccos ?.J . =] rcos._. a
® r|!1 —tg E| .
\ r)

Fonte: Inep (2022)
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Para solucionar essa questdo o estudante precisava saber que o angulo, em
radianos, pode ser definido como a razéo entre a medida do comprimento do arco e o raio
da circunferéncia. Nesse caso, se o0 ponto P percorre uma distancia d < r (raio), o angulo
sera menor que 1 radiano, consequentemente, menor que a quarta parte da volta. Sendo
marcado aleatoriamente qualquer ponto na circunferéncia abaixo da posicao inicial de P,
antes de completar a quarta parte da volta, tem-se que a sua proje¢ao no eixo x € igual a
diferenca do raio com o produto do raio pelo cosseno do angulo central, uma vez que esta

no eixo x. Este angulo tem seu valor expresso em radianos por d/r. Dessa forma, a distancia

percorrida pelo ponto P no eixo x é da forma r — r.cos.d/r ou ainda r(1 — cos.d/r).

Dentre as trés possibilidades de classificagcao quanto ao formato da questao, a que
se apresentou em maior numero foram as questbes do tipo semi-contextualizadas,
apresentando um total de 121 questbes. Estas sdo questdes que apresentam alguma
aplicagao com contextualizagao, no entanto, os dados apresentados nao sao retirados de
fontes reais, mas elaborados apenas para compor a questdo. Do ponto de vista da
exploragéo de potenciais de aplica¢gdes da Matematica, este formato abre uma gama maior
de possibilidades para criacao, sendo entdo razoavel se apresentar como o formato de
maior relevancia e presenga nos exames.

Um exemplo de uma questao nesse formato é a questdao 147 do ENEM do ano de
2022 do caderno amarelo e esta ilustrada na Figura 2. A questao aborda um acontecimento

dentro da realidade, porém, com dados ficticios.
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Figura 2 - Questdo 147 do ENEM de 2022

QUESTAO 147

Uma cozinheira produz docinhos especiais por
encomenda. Usando uma receita-base de massa, ela
prepara uma porgao, com a qual produz 50 docinhos
macigos de formato esférico, com 2 cm de didmetro.
Um cliente encomenda 150 desses docinhos, mas pede
gue cada um tenha formato esférico com 4 cm de diametro.
A cozinheira pretende preparar o nimero exato de
porcoes da receita-base de massa necessario para
produzir os docinhos dessa encomenda.

Quantas porgbes da receita-base de massa ela deve
preparar para atender esse cliente?

0 2
0 3
® 6
® 12
o 24

Fonte: Inep (2022)

Para a resolugdo dessa questdo, exigia-se do aluno a identificagdo de quantas
por¢coes da receita-base de massa, descrita no enunciado, deveria ser preparada. O
candidato deveria aplicar conhecimentos de geometria espacial relacionado ao volume de
uma esfera. Sabe-se que o volume da esfera é (41r3)/3 e para saber o nimero de porgdes
de receita-base, a confeiteira deveria dividir o volume do pedido do cliente pelo volume da
receita-base. Dessa forma, o estudante teria o quociente (150x8x411/3)/(50x411/3) e fazendo
as contas, o resultado daria 24 por¢des da receita base. Trata-se de uma questao semi-
contextualizada, pois em nenhum momento os dados apresentados no enunciado revelam
que sdo dados reais, trata-se de dados elaborados apenas para compor o exercicio.

Ainda de acordo com os dados do grafico 2, foram identificadas 50 questbes do tipo
contextualizada, que possuem relagcdo direta com uma situagdo do mundo real ou
experiéncias do dia a dia. Este tipo de abordagem visa preparar os estudantes para aplicar
seus conhecimentos em contextos praticos, promovendo uma compreensdo mais profunda
dos conceitos estudados. Nesse caso, as situagdes abordadas nas questdes advém de
dados retirados da realidade e podem ser apresentados muitas vezes com uma referéncia
bibliografica ou a uma fonte associada aquela informacéao, trazendo assim destaques e
conceitos sobre o tema abordado.

Na Figura 3 é apresentada uma ilustracdo que contém um exemplo tipico de uma
questao contextualizada, obtida do exame de 2020, identificada pelo numero 158 da prova
do caderno amarelo. Essa questao cita um objeto presente na realidade, conhecido como

o templo de Kukulkan, construido pelos maias no territério do México e cuja construgao
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possui uma forma geométrica piramidal. Pelo fato de ser uma construgao real, essa questao

se adequa a categoria de questdes contextualizadas.

Figura 3 - Questdo 158 do ENEM de 2020
Questdo 158

Uma das Sete Maravilhas do Mundo Modemo € o
Templo de Kukulkan, localizado na cidade de Chichén
Itza, no Mexico. Geometricamente, esse templo pode
ser representado por um tronco reto de pirAmide de base
quadrada.

As quantidades de cada tipo de figura plana que formam
esse tronco de piramide sio

© 2 quadrados e 4 retangulos.
1 retdngulo e 4 tridngulos isdsceles.
2 quadrados e 4 trapézios isosceles.

1 quadrado, 3 retangulos e 2 trapézios retangulos.

@ o0 @@

2 retdngulos, 2 quadrados e 2 trapézios retangulos.

Fonte: Inep (2020)

Para resolver esse problema, o aluno nao precisava necessariamente desenvolver
um calculo especifico, mas precisava trazer a memoaria o que representa uma piramide de
base quadrada. Para esta questdo, o aluno poderia ainda desenhar para facilitar a
visualizagao do problema e assim identificar que a piramide em questao possui duas faces
quadradas, superior e inferior, e quatro faces restantes laterais, consistindo em trapezéides.
Desta forma, as quantidades de cada tipo de figura plana, que formam o tronco de piramide
em questao, sdo 2 quadrados e 4 trapézios isosceles.

No grafico 3 a seguir, apresenta-se um levantamento de todas as questdes
envolvendo os conhecimentos geométricos, as quais sdo pertinentes a competéncia 2.
Essas habilidades, ja descritas no quadro 1 da secédo 1.3, incluem a Habilidade 6
(interpretar a localizagdo e movimentagao de objetos no espacgo), a Habilidade 7 (identificar
caracteristicas de figuras planas ou espaciais), a Habilidade 8 (resolver situacoes-
problemas envolvendo conhecimentos matematicos) e a Habilidade 9 (utilizar

conhecimentos geométricos na resolugéo de problemas do cotidiano).
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Grafico 3 - Agrupamento das questdes de geometria do ENEM de 2009 a 2022 por
habilidade.

HABILIDADE 9

HABILIDADE 6

HABILIDADE 7

HABILIDADE 8

Fonte: Dados da pesquisa (2024)

Do grafico de setores apresentado acima, identifica-se que a habilidade mais
explorada foi a habilidade (H8), representando 38,4% do todo, sendo identificadas 66
questdes envolvendo esta habilidade. Os assuntos que mais estiveram presentes nesse
caso foram os tépicos envolvendo perimetro, area e volume de elementos planos e
espaciais. Essa habilidade diz respeito a resolugéo de situa¢des-problemas, logo, o maior
percentual apresentado, pode estar associado ao fato de tratar diretamente de situagdes
problema. Resolver uma situagdo problema envolve particularidades importantes na
conjuntura de avaliagao de um aluno e exige ferramentas importantes como a compreensao
da situacéao, a identificacdo do problema, a analise do contexto, além ainda da aplicagao
dos conhecimentos e reflexdo quanto ao contexto apresentado. Esses fatores favorecem a
identificacdo desse maior percentual aplicado a habilidade (H8).

Analisando individualmente cada habilidade, foi possivel perceber que a habilidade
(H6) representou 27,9% do total de questdes analisadas. Para essa habilidade os assuntos
mais abordados foram nogao de visao espacial e projecao ortogonal. No caso da habilidade
(H7), identificou-se o menor percentual, em torno de 12,8%. Essa habilidade apareceu em
apenas 22 questdes e os conteudos que apresentaram mais incidéncia nesse caso foram
os assuntos de triangulo retédngulo, envolvendo o teorema de Pitagoras, trigonometria,
diagonal do quadrado e os pontos notaveis de um tridngulo. A habilidade (H9) apresentou
um total de 36 questdes, representando aproximadamente 22,9% do total de questdes

avaliadas. As questdes associadas a essa habilidade se apresentaram de forma um pouco
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mais elaborada e para resolvé-las o estudante precisava de um aprimorado poder de
analise, além de ser necessario langar mao de elementos basicos de geometria.

Os numeros apresentados neste trabalho revelam a importancia de trabalhar o
assunto de Geometria no Ensino Médio, sendo um indicativo, para o professor da escola
de Educacéao Basica, da necessidade de conhecer a matriz de referéncia. Além disso, foi
possivel perceber a forma como as habilidades sao exploradas a partir deste conhecimento
e como as questdes podem se apresentar a partir das regularidades identificadas nos dados

coletados.
4 CONSIDERAQ()ES FINAIS

A partir dos resultados identificados nesse trabalho, observa-se que o conhecimento
geomeétrico sempre esteve presente nas provas do ENEM de 2009 a 2024. Os dados
apresentados mostram um numero significativo de questdes abordando este conhecimento.
Além disso, foi possivel identificar que questbes de carater contextualizado sempre
estiveram presentes, com grande destaque para a habilidade de numero 8 que trata,
principalmente, de questdes de area e volume, as quais, por sua vez, podem ser facilmente
contextualizadas no cotidiano.

O ano em que os conhecimentos geométricos tiveram maior incidéncia foi 0 ano de
2010 contando com 15 questdes. Ja o de menor incidéncia os anos de 2011 e 2019 com
apenas 7 questdes em cada um. Os procedimentos de sintese, identificacdo e analise de
todas essas questdes permitiram identificar que as questdes estdo bem contextualizadas,
ja que 99,3% das questdes sao inseridas em algum contexto.

Durante a realizagdo da pesquisa, identificou-se que ainda ha poucos estudos
cientificos sobre o estilo de questdes abordadas em Matematica no ENEM, especificamente
da area de geometria. Esse fato mostra que a pesquisa realizada possui muito a contribuir
para a comunidade cientifica, visto que ha escassez de estudos sobre o assunto. A
importancia da pesquisa se da devido ao peso que a area possui na prova do ENEM,
possibilitando que jovens que estdo em preparagéo para a prova saibam como as questdes
tendem a aparecer.

A partir das discussoes estabelecidas, permitiu-se uma analise detalhada do tipo de
questdbes de geometria presentes nas provas do exame. Além disso, os resultados

apresentados aqui podem vir a ser atualizados e complementados, ampliando assim seu

Revista Eletronica de Educagdo Matematica - REVEMAT, Floriandpolis, v. 21, p. 01-22, jan./dez., 2026. 19
Universidade Federal de Santa Catarina. 1981-1322. DOI: https://doi.org/10.5007/1981-1322.2026.e104851




espectro de atuacido. Esta expansdo pode ser feita para os outros conhecimentos
abordados na Matematica, contribuindo assim diretamente na vida dos envolvidos
diretamente com os processos de preparacéo para o exame. Outro ponto de destaque ¢é a
reflexdo que se obtém para que professores possam se adequar, sempre adaptando e
contextualizando suas aulas, de acordo com as demandas destacadas e identificadas neste
estudo. Sob essa perspectiva, destaca-se a importancia desse estudo, uma vez que os
dados apresentados aqui podem servir como referéncia para professores, escolas e alunos

que se dedicam a um preparatorio para as provas do ENEM.
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