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RESUMO

O presente artigo apresenta as possiveis aproximagdes entre a Educagdo Matematica (EM) e a Tecnologia Social (TS),
compreendida como uma alternativa as tecnologias convencionais capitalistas por priorizar a autogestéo, a coletividade
e o0 bem-estar comunitario. Fundamentado em revisdo bibliografica, a pesquisa analisou produgbes académicas
disponiveis no Google Académico que relacionam EM e TS, identificando contextos de aplicagdes e especificidades de
ambas. Foi evidenciado que a TS, quando associada a EM, favorece processos educativos criticos, valorizando saberes
populares e etnomatematicos, além de ampliar possibilidades de inclusao social e democratizagdo do conhecimento. Os
resultados mostram que a maior parte dos estudos analisados foi conduzida por autorias recorrentes e vinculadas a
instituicdes publicas paulistas, apontando para a escassez de pesquisas na area e para o potencial de expanséo do tema.
A investigagdo ressalta ainda a relevancia da Etnomatematica, que reconhece diferentes formas culturais de produgéo de
saberes matematicos, e da Educagédo Matematica Critica, que fomenta uma leitura politica e social da matematica. Ambas
contribuem para consolidar a TS como pratica pedagégica inovadora e capaz de promover uma cidadania critica. Conclui-
se que a articulacao entre EM e TS representa um campo promissor, tanto para a renovagéo do ensino de matematica
quanto para a consolidagao de praticas sociais solidarias e emancipadoras.

Palavras-chave: Educacdo Matematica, Economia Solidaria, Tecnologia Social, Etnomatematica, Matematica Critica

ABSTRACT

The present article introduces the possible intersections between Mathematics Education (ME) and Social Technology
(ST), understood as an alternative to conventional capitalist technologies by prioritizing self-management, collectivity, and
community well-being. Grounded in a bibliographic review, the research analyzed academic productions available on
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Google Scholar that connect ME and ST, identifying contexts of application and the specificities of both. The findings
indicate that ST, when associated with ME, fosters critical educational processes, valuing popular and ethnomathematical
knowledge, while also broadening the possibilities for social inclusion and the democratization of knowledge. Results show
that most of the analyzed studies were carried out by recurring authors affiliated with public institutions in Sao Paulo,
highlighting both the scarcity of research in this area and the potential for expanding the theme. The investigation further
emphasizes the relevance of Ethnomathematics, which acknowledges different cultural forms of producing mathematical
knowledge, and of Critical Mathematics Education, which encourages a political and social reading of mathematics. Both
contribute to consolidating ST as an innovative pedagogical practice capable of promoting critical citizenship. It is
concluded that the articulation between ME and ST represents a promising field, both for renewing mathematics teaching
and for strengthening solidarity-based and emancipatory social practices.

Keywords: Mathematics Education, Solidarity Economy, Social Technology, Ethnomathematics, Critical Mathematics

1. INTRODUGAO

Uma abordagem tecnoldgica diferente das convencionais (analdgicas e digitais’),
pouco difundida e datada de 20 anos, é a Tecnologia Social (TS). Esta frequentemente se
opde as tecnologias que permeiam a 6tica hegeménica do mercado de consumo capitalista
constituindo-se enquanto um campo polissémico, atravessado por diferentes concepgoes,
disputas de significado.

Renato Dagnino, um dos principais autores na abordagem da TS, desenvolve seus
argumentos indicando dois tipos de tecnologias: a capitalista e a social, cujos fundamentos
sao essencialmente divergentes. A primeira € alicergada em uma base vertical, favorecendo
os interesses da classe dominante, enquanto a segunda procura proporcionar relagoes
mais igualitarias, trabalhando em beneficio do bem-estar comunitario. Assim, o autor deixa
claro que tais tecnologias s&o diametralmente opostas.

De acordo com Dagnino (2014), a TS trata-se do:

[...] resultado da acdo de um coletivo de produtores sobre um processo de trabalho
que, em funcdo de um contexto socioecondmico (que engendra a propriedade
coletiva dos meios de produgdo) e de um acordo social (que legitima o
associativismo) que ensejam, no ambiente produtivo, um controle (autogestionario)
€ uma cooperacgao (de tipo voluntario e participativo), permite uma modificagdo no

produto gerado passivel de ser apropriada segundo a decisdo do coletivo. (Dagnino,
2014, p. 158)

Segundo Addor e Filho, a Tecnologia Social constitui-se enquanto um processo
construido a partir das demandas sociais concretas, ndo sendo orientada prioritariamente

pelo mercado ou pela Iégica da produtividade industrial, mas pelas necessidades reais das

" A Teoria de Dagnino utiliza os termos Tecnologias Convencionais/Capitalistas (TC), e para melhor
acompanhamento da leitura, os trocaremos para Tecnologias Digitais (TD) ou Analdgicas, por entendermos
se tratar do mesmo significado.
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comunidades que a desenvolvem e utilizam. Nessa dire¢do, sua dindmica de geragao
ocorre de forma coletiva e comunitaria, podendo envolver ou ndo agentes externos, mas
preservando uma légica autogestionaria, na qual os sujeitos deixam de ocupar a posigao
de meros receptores de tecnologia para assumirem participagao ativa em sua construgéo.

[...] mais do que resolver problemas sociais imediatos e pontuais, podemos
definir como objetivo central das experiéncias do campo da tecnologia social:
democratizar o processo de desenvolvimento tecnolégico, de forma que seus
resultados sejam fruto de um processo coletivo, participativo, cooperativo, que
permita intensa troca de diferentes saberes e conhecimentos presentes, adequado
aos valores socioculturais e ambientais daquela comunidade/territorio e que garanta
a apropriacao coletiva por todos envolvidos, para viabilizar sua autonomia e
emancipagdo de atores externos para o desenvolvimento e manutencdo de
tecnologias que afetem sua realidade. (Addor & Santos, 2022, p. 331)

Tal perspectiva compreende ainda uma forma especifica de organizagao do trabalho,
baseada em relagdes colaborativas e horizontais, articuladas a valorizacdo dos saberes
locais e das culturas produzidas nos territérios. A relagdo com a natureza, nesse contexto,
nao se estrutura pela exploracgao ilimitada dos recursos, mas pela busca de equilibrio entre
uso e conservagao. Do mesmo modo, a adequacao sociotécnica aparece vinculada ao
reconhecimento de que toda tecnologia carrega implicagdes sociais, culturais e politicas,
exigindo controle social sobre seus modos de desenvolvimento e aplicagao.

Addor e Filho também destacam que a Tecnologia Social considera a diversidade
humana como elemento constitutivo de seu proprio desenvolvimento, buscando formas
mais equanimes de participacao social e redugdo das desigualdades e opressodes. Seu
acesso tende a ocorrer por mecanismos publicos, disponibilizados pelo Estado ou pela
sociedade, compreendendo a tecnologia enquanto direito coletivo e ndo apenas enquanto
mercadoria. Nesse sentido, a visdo de politica publica predominante relaciona-se a
ampliagao do acesso e da difusao social dessas tecnologias, sustentadas pela continuidade
autdbnoma daqueles que participam diretamente de sua constru¢ao e manutencéo.

Observando as caracteristicas inerentes a TS e a TC, podemos perceber um forte
apelo politico em sua esséncia ja que “[...] como qualquer conceito que faz referéncia ao
“social”, o de tecnologia social é objeto de uma disputa de significado com fundo ideoldgico”
(Dagnino, 2019, p.131). Por conseguinte, torna-se quase impossivel falar de TS sem
mencionar aspectos politicos contrarios ao capitalismo. Bava (2004), por exemplo, destaca
pontos negativos desse modelo, mas n&o vé a hierarquia intrinseca a ele como inabalavel,
uma vez que ele pode ser combatido. Assim, sdo destacados aspectos como a
verticalizagdo do poder, cujos detentores buscam o lucro acima da valorizagdo do ser

humano e da natureza, resultando em riqueza para poucos € miséria para muitos.
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Estamos diante de um termo polissémico, o que significa que ndo existe um
consenso absoluto sobre esse aspecto. O Instituto de Tecnologia Social (ITS, 2004),
inclusive, destaca que tijolos ainda estdo sendo empilhados para sua construgdo. Essa
polissemia pode ser ilustrada com alguns exemplos, como é o caso da definigao do préprio
instituto:

Até o momento, definimos TS como um “conjunto de técnicas, metodologias
transformadoras, desenvolvidas e/ou aplicadas na interagdo com a populagéo e
apropriadas por ela, que representam solucdes para inclusdo social e melhoria das
condi¢des de vida”. (ITS, 2004, p. 130)

De forma semelhante, a Rede de Tecnologia Social (RTS), em seu documento
constitutivo, aponta que a “Tecnologia Social compreende produtos, técnicas ou
metodologias, reaplicaveis, desenvolvidas na interagdo com a comunidade e que
representam efetivas solu¢des de transformacao social” (ITS, MDS, MCT, 2005, p.11). A
autoria desta definicdo pertence a Fundacdo Banco do Brasil (FBB), sendo talvez a
conceituacédo de TS mais popular (Dagnino, 2019).

Entretanto, Dagnino (2019) critica esses conceitos, sob a 6tica de que, além
da comunidade, pesquisadores e profissionais de tecnologia, com seus conhecimentos
especializados, sao primordiais ao desenvolvimento da TS. Partindo dessa premissa, ele
considera que nessas defini¢cdes, o papel de tais atores ndo € explicitamente mencionado.
Assim, nessa mesma obra, ele relata que, em 2018, “abandonou” o conceito de “Tecnologia
Social” e propds sua substituicdo por “Tecnociéncia Solidaria”.

Podemos compreender a TS como um campo recente, ja que Dagnino (2010) atribui
suas primeiras apari¢gdes aos primeiros anos do atual século, portanto, esse campo possui
cerca de 20 anos de existéncia. Localizando seu surgimento no espago, o territorio
brasileiro é o pano de fundo para sua origem, sendo seus idealizadores descritos como “[...]
atores preocupados com a crescente exclusdo social, precarizagao e informalizagao do
trabalho etc., e compartilhavam a percepcao [...] de que era necessaria uma tecnologia que
correspondesse aos seus propositos” (p.12).

Para melhor compreender o conceito de TS, a partir daqueles propostos por autores
e instituicbes, optamos por adotar o apresentado por Dagnino (2014), que a descreve como
sendo desenvolvida por um grupo de pessoas com um proposito comum, de modo que
aspectos sociais, econdmicos e culturais fundamentam suas iniciativas. Essa tecnologia
visa a autogestao e a coletivizacdo de meios produtivos, permitindo que as decisdes sejam

tomadas conjuntamente, tanto ao que se refere a suas alteragdes, quanto a pratica da
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apropriacdo dos produtos desenvolvidos nesse contexto. Ressalta-se que o
desenvolvimento de uma Tecnologia Social pode ser iniciado por qualquer area do
conhecimento, podendo encontrar inspiragdes na Medicina, na Engenharia, na Matematica,
nas Artes ou em quaisquer outros campos que se proponham a responder as demandas
daquela comunidade especifica.

Diante dessa concepcg¢do, surge a possibilidade de aproxima-la do campo
educacional e, em especial, ao da matematica. Assim, buscando fomentar meios para que
a (educacao) matematica (EM) seja ensinada de forma critica e valorize culturas contra-
hegemdnicas?, defendemos que a TS pode ser associada ao seu ensino, de modo que
ambos sejam beneficiados. Acreditamos que essa abordagem possa proporcionar
mudangas positivas ao ensino, pois possibilita que temas sociais sejam tratados nas aulas
de matematica, tornando-as mais humanizadas e menos mecéanicas. Os beneficios de
propagacédo da TS podem ocorrer devido a sua popularizagdo, o que pode resultar em
novos projetos e/ou no auxilio aos ja existentes, de modo que a matematica ndo configure
um empecilho para os estudantes.

A fim de compreender o atual cenario que envolve o ensino de matematicae a TS,
o presente artigo, que se origina de uma pesquisa de mestrado, buscara responder a
seguinte questado: A (educagado) matematica vem sendo associada a TS? Para responder
a essa questao, tragcou-se o objetivo geral de investigar, no Google Académico?, pesquisas
que relacionam a EM a TS. Assim, contaremos com trés objetivos neste estudo: (i) analisar
artigos e trabalhos publicados que relacionem a TS a matematica; (ii) identificar em que
contexto essas relagbes ocorrem; (iii) indicar as especificidades das TS que foram
associadas a (educagao) matematica.

Com o intuito de amalgamar os pressupostos sociais da Educagado Matematica (EM)
e a TS que possam ocorrer de modo que ambos sejam imbricados, buscamos nos debrucar
especialmente em duas linhas que nos auxiliardo nesse processo: (i) a primeira diz respeito
ao contato e valorizagao de culturas diferentes das dominantes, de modo que possamos
conhecer e incentivar as variadas formas de lidar com a matematica, bem como utilizar
esses saberes no desenvolvimento de novas TS e a (ii) segunda, que refere-se ao incentivo

a criticidade e a formacéao cidada por meio da Educacdo Matematica, o que acreditamos

°Culturas provenientes do Norte Ocidental, que “legitimam seu conhecimento como unico e valido”,
desconsiderando o Sul Global. O termo esta associado diretamente a Decolonialidade.

3 Ressaltamos que o texto original da pesquisa desdobrou a investigagéo também para o Banco de Teses e
Dissertagdes da Capes, uma revista especifica que € a Revista de Tecnologia Social e para o Google
Académico. Neste artigo, trataremos somente dos resultados obtidos no Google Académico.
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contribuir positivamente para a compreensdo dos estudantes sobre temas relacionados a
sociedade.

Na primeira linha de pensamento, nos apoiaremos no campo de estudos de
Etnomatematica, desenvolvido por Ubiratan D’Ambrosio, para fundamentar essa tematica.
Segundo este autor, a Ethomatematica busca compreender as diferentes abordagens
matematicas empregadas por grupos distintos, que podem ser compostos por pessoas que
compartilham os mesmos interesses (D’Ambrosio, 2009). Além disso, o Programa
Etnomatematica se propde a investigar os motivos que levaram essas comunidades a
utilizarem tais métodos.

Quanto a segunda linha de pensamento, acreditamos que a TS pode ser utilizada na
abordagem dessas questdes, por estudantes que desenvolveram uma visdo de mundo
critica, em prol da cidadania. A fim de consubstanciar o argumento acima, nos ancoramos
especialmente nas contribuicdes de Paulo Freire e em estudos de Educacdo Matematica
Critica (EMC), desenvolvidos por Ole Skovsmose.

Assim, o presente artigo, por meio de seus resultados, busca contribuir com uma
area ainda em crescimento, ja que a TS, sobretudo associada a educagéao escolar, ainda é
pouco explorada. Na proxima secao, serdo apresentados os referenciais tedricos que
respaldama EM e a TS.

Quanto a TS, serdo abordadas as discussbes mais recentes que a permeiam,
seguidas das aproximagdées com a Economia Solidaria. Posteriormente, serdo tragados
elos entre a TS e a Educagdo Matematica, tanto pela vertente da valorizagao cultural
(especialmente subsidiada por estudos de Etnomatematica) e da criticidade

(fundamentada, principalmente, pela Educacao Matematica Critica).

2. Tecnologia Social e Economia Solidaria

Dagnino (2014) aborda dois tipos de tecnologias que considera opostas: a tecnologia
capitalista/convencional (TC) e a tecnologia social (TS), cujos fundamentos sao
essencialmente divergentes. A primeira é alicergada em uma base vertical, favorecendo os
interesses da classe dominante, enquanto a segunda intenciona proporcionar relagdes

mais igualitarias, trabalhando em beneficio do bem-estar comunitario.
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Para o autor, a TS pode ser entendida como o:

[...] resultado da acdo de um coletivo de produtores sobre um processo de trabalho
que, em fungdo de um contexto socioeconémico (que engendra a propriedade
coletiva dos meios de produgdo) e de um acordo social (que legitima o
associativismo) que ensejam, no ambiente produtivo, um controle (autogestionario)
€ uma cooperacgao (de tipo voluntario e participativo), permite uma modificagdo no
produto gerado passivel de ser apropriada segundo a decisdo do coletivo. (Dagnino,
2014, p. 158)

Ao observar as caracteristicas inerentesa TS e a TC, percebemos os apelos politicos
em suas esséncias, ja que “[...] como qualquer conceito que faz referéncia ao ‘social’, o de
tecnologia social é objeto de uma disputa de significado com fundo ideoldgico” (Dagnino,
2019, p. 131).

Por conseguinte, torna-se quase impossivel falar de TS sem mencionar aspectos
politicos contrarios ao capitalismo. Essa dimenséao politica também € objeto de critica em
outros autores, como Bava (2004), que destaca pontos negativos desse modelo, mas nao
vé a hierarquia intrinseca como inabalavel, uma vez que pode ser combatida.

Neste sentido, cabe refletir que, de forma geral, a sociedade concebe de forma
passiva a TC, pensada por poucos e para o uso de muitos. A TS se contrapbe a esse
modelo, vem sendo desenvolvida e utilizada de forma participativa pela comunidade,
resultando em uma tecnologia personalizada alinhada com as demandas locais, o
ambiente, os recursos, dentre outros aspectos inerentes ao grupo, promovendo um maior
respeito aos sujeitos, as suas culturas e aos seus ambientes.

Para Dagnino (2014), além da oposigao a tecnologia convencional, a TS também se
articula a modelos alternativos de produgédo, como a Economia Solidaria (ES), considerando
o entrelagamento entre a TS e a ES tao relevante que o termo surge quando o autor
discorre, inicialmente, sobre o conceito de TS como sendo “[...] algo relacionado ao transito
da economia informal para a Economia Solidaria (ES) e seus empreendimentos. E bem
diferente daquela que desenvolvem empresas para operar no setor formal” (Dagnino, 2014,
p.14).

Nesse sentido, entende-se que essa uniao pode resultar no crescimento de ambos
os modelos de produgdo e aponta estratégias que viabilizam a promogdo da TS,
incentivando tanto a criacdo de uma cultura com esse principio, quanto uma postura critica
em relacdo ao que vem sendo pesquisado nas instituicdes universitarias.

Nessa diregcao, Dagnino (2014) reafirma o espirito comunitario presente nesse tipo
de abordagem, especialmente no que se refere ao trabalho. Assim, a Economia Solidaria é

compreendida pelo autor como:
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[...] constituida por empreendimentos solidarios; isto €, como organizagbes em que a
propriedade dos meios de produgédo é coletiva, onde os trabalhadores realizam
atividades econémicas de modo autogestionario e a gestdo e alocagdo dos
resultados é decidida de forma participativa e democratica. (Dagnino, 2014, p. 207)

Singer (2008) corrobora essa ideia, discorrendo sobre esse conceito em entrevista:

Nés costumamos definir economia solidaria como um modo de producgédo que se
caracteriza pela igualdade. Pela igualdade de direitos, os meios de produgéo sao de
posse coletiva dos que trabalham com eles — essa € a caracteristica central. E a
autogestdo, ou seja, os empreendimentos de economia solidaria séo geridos pelos
proprios trabalhadores coletivamente de forma inteiramente democratica [...]. (Singer,
2008, p. 289)

Com essa pretenséo, Singer (2001) traga um comparativo entre competitividade e
solidariedade, pois ambas séo percebidas nos dois tipos de modelos, a saber TS e TC, de
modo que aquilo que os diferencia é a intensidade de cada uma dessas caracteristicas.
Portanto, o sistema capitalista as engendra, pois s&o associadas as relagdes interpessoais
cotidianas. Ja na economia solidaria, € percebida énfase maior aos aspectos colaborativos.
Porém, a competitividade ndo deixa de existir, apenas aparece em graus mais baixos. Esse
comparativo evidencia que, embora a competitividade n&o desaparega, a Economia
Solidaria ressignifica as relagées de produgdo ao privilegiar praticas colaborativas e

democraticas, o que converge com os principios da TS.

2.1. A busca por conexoes

Direcionando as aten¢des a Educacao Matematica, Bicudo (2013) compreende que,
por mais que o conteudo matematico seja o foco dessa educacgéo, ela também se conecta
a aspectos sociais, culturais e historicos ligados aos cidadaos em formacao, ou seja, as
Ciéncias Humanas também se fazem presentes. Fiorentini (1995) corrobora a ideia da
relevancia cultural, indicando que esses e outros aspectos podem influir na avaliacdo do
que seria um ensino efetivo dessa disciplina. O autor destaca quatro possiveis visdes sobre
a efetividade desse ensino, duas das quais iremos discorrer, uma que considera assertiva
a exploracdo de uma matematica mais acessivel ao estudante e outra que prioriza uma
matematica vinculada a constituicdo do estudante enquanto cidadao.

Portanto, nossos olhares se direcionam para uma perspectiva de que a matematica
perpassa a construgao integral do ser na sociedade e que tal objetivo possa ser atingido
por meio da valorizagéo de culturas geralmente ndo ouvidas. Essa sentenga coaduna com

os pressupostos da Etnomatematica:
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Nossa proposta é ensinar uma matematica viva, uma matematica que vai nascendo
com o aluno enquanto ele mesmo vai desenvolvendo seus meios de trabalhar a
realidade no qual ele esta agindo. Etnomatematica consubstancia essa proposta. [...]
um programa de pesquisa que vem crescendo em repercussao e se vem mostrando
uma alternativa valida para um programa de agao pedagdgica. (D’Ambrosio, 1991, p.
2-3)

A Etnomatematica tem seus estudos iniciais nos anos de 1970, em que foram
observados conhecimentos e praticas matematicas que emanavam de grupos pertencentes
a culturas diversas, manifestando interesse em conhecer “0 como” e “os porqués” de
grupos, como familiares, profissionais ou de uma determinada comunidade. Procura-se,
através desses estudos, compreender a multiplicidade de enfoques matematicos que
variam conforme o grupo ao qual se debruga (D’Ambrosio, 2009).

No entanto, essa percepcao de que a matematica pode ser variavel ndo € unanime.
Knijnik et al. (2019) trazem consideracbes relevantes sobre o posicionamento da
Etnomatematica em relacdo a ideia de uma matematica que sirva para todos, em uma
mesma escala, destacando que, por nao considerar a cultura em seu ambito formal
académico, tal perspectiva acaba por ignorar a diversidade de saberes. Ao reconhecer a
cultura como relevante, compreende-se, portanto, que ndo pode haver uma unicidade
matematica que valha igualmente para todos."

Apesar dessas divergéncias, D’Ambrosio (2005) amplia a compreensao, colocando
luz em aspectos da matematica no interior da cultura, e associa a ela recursos como
comunicacao, contagem e medicdo, manifestados de formas distintas conforme o contexto
e 0 momento em que se apresentam. Para o autor, essas sdo algumas das bases para os
habitos, filosofias, formas de compreenséao, atitudes e explicagdes, que entende como
caracterizacao da cultura.

Em consonancia com essa perspectiva, Costa, Moreno e Feitoza (2023) destacam a
relevancia dos elementos culturais para o processo de constru¢cado da TS, de modo que os
saberes informais ndo sdo deixados de lado nessa modalidade. Por conseguinte, ainda que
se faca uso de conhecimentos formais durante o processo, 0s saberes populares continuam
sendo significativos.

Os saberes populares podem subsidiar essa associacédo entre a TS e a Educacéao
Matematica escolar de forma relevante. Desse modo, esse tipo de tecnologia tem o
potencial de ser mais uma possibilidade para professores que desejam trabalhar a
Etnomatematica em suas aulas, tornando as discussdes mais abrangentes e oferecendo

aos estudantes uma alternativa tecnoldgica, capaz de ser aplicada em sua comunidade.
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Essa fluidez, natural a TS, também pode ser observada na perspectiva da
Etnomatematica. D’Ambrosio (2018) salienta que a Etnomatematica compreende novas
abordagens, que devem ser empreendidas para que ela seja trabalhada adequadamente.
Ou seja, é preciso um tratamento inovador, tanto em relagédo aos conteudos, quanto as
metodologias empregadas.

D’Ambrosio (2018) expressa essa acgao integradora quando enfatiza que se trata de
“[...] um programa necessariamente transcultural e transdisciplinar e utiliza métodos de
pesquisa das ciéncias, da cogni¢cao, da mitologia, da antropologia, da historia, da sociologia
(politica, economia, educagéo) e de estudos culturais em geral” (p. 190).

O enfoque etnomatematico oportuniza aos estudantes o contato com a matematica
de varias culturas, tangendo suas origens e disseminag¢des. Assim, eles poderdo ser
capazes de pensar sobre a prépria matematica escolar, formal, e sobre os conhecimentos
valorizados nesse ambiente, em detrimento de outros (Lara, 2019). Portanto, interpretamos
esse pensamento como um incentivo ao conhecimento de historias geralmente nao
contadas, assim como ao despertar da criticidade no estudante, através dessa agdo. Além
disso, outro fator relevante é, segundo D’Ambrésio (2018), uma melhora na chamada
“ansiedade matematica*”. Para ele, resultados positivos nesse setor podem ser atingidos
através do resgate dos saberes matematicos significativos, ligados aos aspectos culturais

de uma determinada comunidade.

2.2. Através da criticidade

Um dos aspectos mais relevantes decorrentes das praticas e observagdes de uma
postura etnomatematica € a criticidade. O termo critico utilizado tem suas raizes na Teoria
Critica Marxista, referindo-se a analise pormenorizada da denuncia das injusticas sociais,
econdmicas ou aquelas que ferem a diversidade, mas, principalmente, as desigualdades e
contradigdes intrinsecas ao capitalismo. Nessa dire¢cao, pensamos a Educacao Critica, em
Freire (1987), como uma extensao daquelas ideias ao campo educacional.

Ressaltamos a ideia de que a critica marxista ndo se restringe a um diagndstico, mas

também a sulear® (Campos, 1991) acgdes politicas e a transformacao social, visando a uma

4A ansiedade matematica diz respeito a reacdes de estudantes tais como receito, temor e evitagdo perante a
matematica, podendo ocasionar apatia e, até mesmo, desisténcia dos estudos (Campos, 2022).

5 Entendemos que o termo sulear emerge como uma metafora geopolitica e epistemoldgica, que busca
tensionar a hegemonia do Norte Ocidental — expressao historicamente vinculada a modelos eurocéntricos
de desenvolvimento, conhecimento e orientagéo cultural — a partir de uma perspectiva critica, que desloca o
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sociedade mais equanime. De acordo com Mccowan (2006), a criticidade é valida para o
questionamento de entidades que detém o poder, em prol de uma verdadeira condi¢cdo de
igualdade. Coloca-se, entdo, a questao: a matematica, como uma ciéncia exata, deveria
considerar a opgao pela abordagem da criticidade, ou tal reflexdo estaria restrita as ciéncias
humanas?

Transpondo essa discusséo para o campo da Educagdo Matematica, observamos
que, durante décadas, a disciplina n&o era entendida como ferramenta que se entrelagava
a aspectos culturais, tampouco politicos, até a fundacdo da SBEMS®, e antes dela, os
congressos internacionais de Educacao Matematica, onde o Brasil comegou a ter destaque,
até propriamente, as discussbes sobre o programa Etnomatematica. Em contraposicao
aquele engessamento, diversos pesquisadores da EM propuseram uma abordagem da
matematica diferente da que era comumente difundida, como foi o caso de Skovsmose e
Valero (2002), ao defender que:

[...] a matematica ndo pode ser vista como a “Rainha das Ciéncias”, nem ficar
adormecida no limbo da neutralidade, associal, amoral e apolitica. Nao pode ser
concebida independentemente das pessoas que a criaram e usaram num pProcesso
histérico e social—nem pode ser separada dos valores, intengbes e interesses
dessas pessoas (Martin, 19977), nem pode ser destacada do contexto de analise
social onde cresceu, ou das estruturas histérico-sociais que lhe deram o poder.
(Skovsmose & Valero, 2002, p. 13-14)

Portanto, nao é diferente de qualquer outra produ¢ao humana e, dessa forma, torna-
se necessaria uma leitura critica de suas implicagcbes. Assim, nao podemos entendé-la
como sendo espontaneamente benéfica apenas por contar com niveis de exatiddo ou
credibilidade em seus processos (Skovsmose, 2015a).

Valero (2002) também compreende que a aprendizagem da matematica perpassa
aspectos politicos. De acordo com a autora, os estudantes devem ser vistos como
participantes ativos dentro das diversas esferas da sociedade, e ndo apenas como
individuos que aprendem de forma isolada e apolitica.

Darder, Baltodano e Torres (2009) defendem que a abordagem politica no contexto
educacional € um dos interesses da Educacao Critica, que tem Freire como seu maior

expoente. Essa perspectiva trata de questdes proprias da populagdo colocada a margem

eixo de referéncia epistémica e cultural para o Sul Global, reivindicando a centralidade das experiéncias
histéricas, sociais e culturais de povos latino-americanos, africanos e asiaticos.

6 Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica

"MARTIN, B. (1997). Mathematics and social interests. In A. Powell & M. Frankenstein (Eds.),
Ethnomathematics. Challenging eurocentrism in mathematics education (pp.155-171). Albany: State
University of New York Press.
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da sociedade e, em sua constituicdo, multiplas abordagens tedricas se disponibilizaram a
investigar as conexdes entre o ser, a escola e a sociedade, sob diferentes diretrizes
epistémicas, politicas, culturais etc.

A Educacao Critica conta com uma importante contribuicdo de Freire: a nogao de
dialogo. Essa concepgéo influencia praticas pedagogicas cuja finalidade € a emancipacgao.
Essencialmente, esse tipo de educagao deve ocorrer de forma descentralizada, de modo
que a comunicagao possa servir de auxilio para que as preferéncias e demandas dos
estudantes possam guiar a aprendizagem (Skovsmose, 2015a).

Assim, as contribui¢des freirianas ecoaram na Educacao Matematica e influenciaram
as pesquisas de Skovsmose. O campo de estudos que mobiliza discussdes sobre
criticidade, democracia, emancipacao e o papel sociopolitico da matematica € chamado de
Educacdo Matematica Critica (EMC) e foi divulgado no pais por esse autor, cujas
inspiragdes tedricas vém da aproximag¢ao com a Educacgao Critica em Freire.

Sob essa perspectiva, Skovsmose (2015b) incentiva a convergéncia entre duas
modalidades educacionais - a critica e a matematica, considerando que ambas possam
dialogar de modo que uma auxilie a outra no cenario atual, em que a tecnologia vem
ocupando cada vez mais espago:

(a) E necessario intensificar a interagéo entre a EM e a EC, para que a EM nao
se degenere em uma das maneiras mais importantes de socializar os estudantes em
uma sociedade tecnoldgica e, ao mesmo tempo, destruir a possibilidade de se
desenvolver uma atitude critica em diregdo a essa sociedade tecnoldgica.

(b) E importante para a EC interagir com assuntos das ciéncias tecnoldgicas e,
entre eles, a EM, para que a EC nado seja dominada pelo desenvolvimento
tecnolégico e se torne uma teoria educacional sem importancia e sem critica.
(Skovsmose, 2015b, p.14-15)

O foco da EMC nao sdo métodos educacionais. Embora ndo seja entendida como
uma fracdo da Educacao Matematica, essa tendéncia apresenta inquietagcdes acerca desse
campo educativo. Ainda que n&o representem raizes sodlidas, algumas concepcdes
importantes sdo apresentadas no desenvolvimento de suas ideias. Nao abordaremos todas
elas, mas destacamos o estimulo as reflexdes sociopoliticas; a atencao as especificidades
dos estudantes, com respeito as oportunidades dadas ou negadas; e que a Educagao
Matematica pode ter resultados positivos ou negativos, dependendo de como ela €&
engendrada (Skovsmose, 2015c).

Skovsmose traz o conceito de “matematica em acdo”, indicando fazer parte da
“concepgao critica da matematica” (Skovsmose, 2015c¢). Com preceitos da ndo neutralidade

matematica, essa modalidade indica que diversas questdes estdao imbricadas no uso que
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se faz dela, referindo-se a matematica presente em situacdes reais. Um exemplo disso esta
na inovagao tecnolégica (Skovsmose, 2015a). Como a TS pode contar com o processo de
inovagao tecnoldgica, entdo inferimos que a matematica em agéo pode ser percebida com
a ajudada TS.

Conclusivamente, esta subsecido buscou articular a Educacdo Matematica a TS,
utilizando a criticidade como elo. Concluimos que o uso critico da matematica comecgou a
ser explorado ha poucas décadas e que sua difusdo pode colaborar com a inclusao social
e a democratizacao de saberes. Esses aspectos também sao inerentes a TS, que, por sua
vez, possui elementos criticos em sua composicido. Assim, defendemos que a criticidade,
especialmente no ambito da EMC, pode ser uma ligagao entre a Educagao Matematica e a
TS, sendo esta uma aplicacao pratica da matematica em acio. Dessa forma, explorar esses
campos conjuntamente pode configurar uma abordagem inovadora da matematica, capaz

de promover uma cidadania critica.

3. METODOLOGIA

Este texto se origina em uma pesquisa qualitativa realizada por meio de uma reviséo
bibliografica, a partir de artigos e publicagdes selecionadas no Google Académico. A
pesquisa bibliografica constitui uma modalidade de investigacdo cientifica que se
fundamenta na analise sistematica de materiais ja publicados, sejam artigos cientificos,
livros, teses, dissertagoes, teses, documentos oficiais ou ainda outros tipos de producdes
académicas diversas.

Trata-se de um procedimento metodologico essencial para a construgdo de
referenciais tedricos, uma vez que permite ao pesquisador mapear o estado da arte de um
determinado tema e situar sua investigacao no interior de um debate cientifico mais amplo.
Assim, para Gil (2008, p. 44), “a pesquisa bibliografica € desenvolvida a partir de material
ja elaborado, constituido principalmente de livros e artigos cientificos”.

Esse tipo de pesquisa se caracteriza pelo uso de fontes secundarias, isto é, pela
apropriagao, organizacdo e interpretacdo de conhecimentos ja elaborados por outros
autores. No campo da produgdo académica, a pesquisa bibliografica ndo deve ser
confundida com mera compilagao de informacgdes. Pelo contrario, exige rigor metodoldgico
na selecdo, fichamento e analise critica das fontes, bem como na articulagdo coerente

dessas referéncias em um quadro interpretativo consistente. A tarefa do pesquisador nao
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€ apenas reunir autores, mas sim promover o dialogo entre eles, destacando
convergéncias, divergéncias e implicagdes para o objeto de estudo.

Para realizar uma busca consistente, optamos pela base de dados do Google
Académico, em que procuramos por publicagbes que apresentassem os termos:
“tecnologia social” + “matematica”; “tecnologias sociais” + “matematica”; “tecnologia social”
+ “educacdo matematica”; “tecnologias sociais” + “educagdo matematica”; “tecnologia
social” + “ensino de matematica”; “tecnologias sociais” + “ensino de matematica”;
“tecnologia social” + “etnomatematica” e; “tecnologias sociais” + “etnomatematica”.

Dessa forma, durante a condugao da pesquisa, nos deparamos com os trabalhos de
Shinkawa e Meneghetti (2013), os unicos que efetivamente associam a Educacgao
Matematica a TS, em especial no aspecto da Economia Solidaria. Esses destacam o
empoderamento da regionalidade inerente a esses dois campos. Adiante, apontaremos os

materiais, e suas respectivas analises datadas de 15 de dezembro de 2023.

3.1. Selecionando os materiais

No Quadro 1, indicamos as unicas pesquisas encontradas referentes a tematica

proposta. Iremos codificar os trabalhos, como T1, T2, T3, T4, T5, para fins de analises

posteriores.
Quadro 1 - Trabalhos identificados no Google Académico
Cédigo | Titulo Autor(es) Ano Natureza
T1 Uma Discussdo sobre o | Geisa ZilliShinkawa | 2012 Anais
Conceito de Tecnologia Social | Renata Cristina
no Contexto da Educacgédo | Geromel Meneghetti
Matematica
T2 Sobre a Tecnologia Social e a | Renata Cristina | 2011 Anais

Etnomatematica de  uma | Geromel
Marcenaria Coletiva Feminina | Meneghetti; Geisa

Zilli Shinkawa;
Ricardo Kucinskas
T3 Delineamentos tedricos sobre | Geisa Zilli | 2011 Anais

a educacdo matematica no | Shinkawa; Renata
contexto da tecnologia social | Cristina Geromel
Meneghetti

T4 Etnomatematica, tecnologia | Edinei de Oliveira| 2019 Anais
social e economia solidaria no | Filho; Renata
processo de reciclagem do | Cristina Geromel
papel Meneghetti
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T5 A importancia do conceito de | Geisa Zilli| 2013 Artigo
Tecnologia Social no contexto | Shinkawa; Renata
da Etnomatematica Cristina Geromel
Meneghetti

Fonte: Dados da pesquisa (2025)

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

Para uma melhor organizacéo e visualizacdo dos estudos identificados durante a de
pesquisa, optamos por construir outras tabelas que vinculam: (i) os trabalhos as instituicoes
em que foram desenvolvidos, a fim de termos um panorama da natureza dessas pesquisas;

e (ii) um quadro com as palavras-chave de cada um desses trabalhos.

Quadro 2 - Cédigos, autores e IES vinculados as pesquisas

Cédigos Autor IES
T1,T2, T3, T5 Geisa Zilli Shinkawa Universidade Estadual Paulista
(UNESP)

T1, T2, T3, T4, Renata Cristina Geromel Universidade de Sao Paulo
15 Meneghetti (USP)
T2 Ricardo Kucinskas Universidade Federal de Sao

Carlos (UFSCar)
T4 Edinei de Oliveira Filho Universidade de S&o Paulo
(USP)

Fonte: Dados da pesquisa (2025)

Aqui, podemos notar repeticbes nas autorias de Shinkawa (T1, T2, T3 e T5) e
Meneghetti (T1, T2, T3, T4 e T5). Também podemos observar que as pesquisas sao
associadas a instituicdes de Ensino Superior publicas, de Sdo Paulo. Esse fato mostra a

escassez de pesquisas na confluéncia da TS com a EM e o terreno fértil a se consolidar.

Quadro 3 — Cdédigos e palavras-chave

Cédigos Palavras-chave

T Tecnologia Social; Tecnologia Convencional; Educagéao
Matematica; Etnomatematica

T2 Educacédo Matematica; Economia Solidaria; Plano Material da

Tecnologia Social; Ethomatematica; Marcenaria Coletiva
Feminina.
T3 Economia Solidaria; Tecnologia Social; Alfabetizacéo e
Letramento Cientifico; Popularizacdo da Ciéncia; Etnomatematica.

T4 Educacdo Matematica; Inclus&o Social; Recursos Tecnologicos.

T5 Tecnologia Social; Tecnologia Convencional; Educagéao
Matematica; Etnomatematica.

Fonte: Dados da pesquisa (2025)
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Ao analisar as palavras-chave, notamos que todas as pesquisas mencionaram o
campo da matematica, sendo trés referéncias a “Etnomatematica”, quatro a “Educacao
Matematica”. J& o Termo “Tecnologia Social’ aparece nas palavras-chave de quatro
pesquisas.

Adiante, a fim de entendermos melhor as contribuicdes de uma area a outra,
construimos outro quadro que traz as metodologias envolvidas em cada texto e seus
sujeitos. Foi interessante observar as referéncias dessas pesquisas, ao notarmos que todas
trazem Dagnino e D’Ambrésio como referencial tedrico, apontando para a relevancia

dessas discussdes na perspectiva de investigagao pretendida.

Quadro 4 - Cédigos, metodologias, grupos relevantes da TS e atores sociais
das pesquisas

Cédigos Metodologias Grupos relevantes paraa TS
T1 Tedrica bibliografica Socias de um Empreendimento em
Economia Solidaria de fabricagao de
sabao caseiro e comunidade local
T2 Entrevistas Mulheres marceneiras membros de um
semiestruturadas e Empreendimento em Economia
observacao participante Solidaria, incubadoras INCOOP? e
HABIS®.
T3 Analise bibliografica -
T4 Pesquisa acéo, Grupo de pessoas com transtornos
observacao participante e mentais membros de um
intervencgdes Empreendimento em Economia Solidaria
pedagogicas
T5 Tedrica bibliografica

Fonte: os Autores (2025)

4.1 — Os contextos das pesquisas

Em T1, defende-se que a TS seja empregada na perspectiva da Ethomatematica, de
modo que a primeira possa representar um componente da segunda. Argumenta-se essa
perspectiva por meio de duas oticas: o embasamento tedrico, especialmente trazendo

contribuicbes de Ubiratan D’Ambrosio, Jacqueline Rutkowski e Renato Dagnino; e o

8Substituida pela sigla NuMI-EcoSol, refere-se a um projeto de extensdo da UFSCar, onde seu objetivo ¢ a
promogao de ensino e pesquisa na area da ES.

Disponivel em: https://www.numiecosol.ufscar.br/pt-br

Acesso em: 29 de jan. 2025.

%Grupo de Pesquisa em Habitag&o e Sustentabilidade (HABIS), vinculado a Universidade de Sao Paulo (USP).
Disponivel em: https://www.iau.usp.br/pesquisa/grupos/habis/index.php/grupo

Acesso em: 17 de jan. 2025.
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exemplo da fabricacdo de sabao caseiro, que foi mais bem aprofundado na pesquisa de
dissertagao de Shinkawa (2012), sob a orientagao de Meneghetti (Shinkawa & Meneghetti,
2012).

A dissertagcao de Shinkawa (2012), focaliza um grupo composto por trés mulheres,
com idades de 55, 57 e 58 anos, produtoras de sab&o caseiro, em uma cidade interiorana
do estado de Sao Paulo. Esse grupo € um exemplo de Empreendimento em Economia
Solidaria, na qual as integrantes conseguem gerar renda e beneficios sociais, pelo convivio
com pessoas estimadas e por sentirem que suas atividades sdao ambientalmente positivas,
por exemplo. Além disso, o grupo conta com o apoio da comunidade local, incubadora e da
propria pesquisadora.

Retornando a pesquisa apresentada em evento pelas autoras, o exemplo da
fabricacao do sabao caseiro é trazido, deixando clara a conexao entre a TS e a matematica:

Diante da necessidade que o Grupo tinha do estabelecimento de uma ‘unidade de
medida’ para medir o sabdo em po este passou a utilizar caixa de leite longa vida
para tal finalidade. A caixa de leite longa vida tem sido também utilizada por este
grupo como molde para sabdo em barra. Nesse caso, compreendemos a utilizagao
desta caixa como uma TS; na qual se conciliou elementos técnicos e elementos
sociais. (Shinkawa e Meneghetti, 2012, p.14)

A compreensdo das autoras de que a Etnomatematica faz parte desse processo
pode ser justificada de acordo com D’Ambrosio (2018), uma vez que o autor relata que um
dos interesses desse campo € a investigacdo de técnicas utilizadas no dia a dia para a
resolugao de problemas.

O estudo T2 aborda um Empreendimento em Economia Solidaria de marcenaria,
localizado em um assentamento rural, formado por quatro mulheres com faixa etaria de 40
a 60 anos. A pesquisa foi desenvolvida com trés das quatro integrantes do grupo e, dentre
os aspectos investigados, estdo seus niveis de escolaridade e suas percepgdes sobre a
matematica utilizada em seu projeto. Quanto a formagéo, a integrante com maior nivel
escolar, estudou apenas até o 9° ano, essa baixa escolaridade das componentes acaba
refletindo na dificuldade em lidar com a matematica em suas atividades laborais. Elas
compreendem a importancia desses saberes e gostariam de desenvolvé-los, pois,
percebem suas dificuldades em tarefas matematicas basicas, tais como, realizacado de
orcamentos, compras de materiais, realizacido de medidas, dentre outros. Os
pesquisadores buscam auxilia-las nesses processos, destacando a Etnomatematica e
identificando que a matematica deve ser trabalhada de modo contextualizado e valorizando

experiéncias (Meneghetti, Shinkawa & Kucinskas, 2011).
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Assim, a TS é alinhada a Etnomatematica no intuito de investigar como as
integrantes do grupo compreendem e empregam essa tecnologia no seu contexto. Durante
a investigacdo, uma delas relatou sua pretensdo em desenvolver uma receita para a
confecgao de cadeiras. Ela expressa ter dificuldades quanto ao calculo das medidas das
pecgas, mas 0s pesquisadores destacam a importancia da experiéncia em sua atividade e
reconhecem que esse modelo € um exemplo de TS desenvolvido por meio de tentativa e
erro (Meneghetti, Shinkawa e Kucinskas, 2011).

Torna-se pertinente trazer o relato da integrante do grupo, autora do processo, para
que possamos compreender melhor sua ideia:

A: “Ah, a gente pega a trena e vé um pedago de madeira que da pra fazer, quando
nao da, vai arrumando uma quantidade que da. Ai eu peguei e fiz uma receita, peguei
a medida de uma cadeira, a parte de tras, a parte da frente, ai eu falei: 'Vai tanto...".
Dai eu comecei a fazer a conta, eu acho que vou ter que fazer tabuada. [...] Falei
'vamos ver se vai dar certo' porque Matematica... Ai a quantidade de peca que ia, s6
que eu nao sei, assim, a quantidade de madeira, né? Ai eu nao sei; e a quantidade
de peca a gente sabe. Fiz uma receita la pra ver se vai dar certo, pra dez cadeiras.”
(Meneghetti, Shinkawa e Kucinskas, 2011, p.9)

No trabalho T3, os pesquisadores relacionam a Economia Solidaria e seus
empreendimentos a Tecnologia Social. Nesse cenario, langa-se mao de arcaboucgos
bibliograficos, de modo associativo a Educacdo Matematica. Acredita-se que a
Alfabetizagdo Cientifica (AC)/Letramento Cientifico (LC)'® e a Popularizagdo do
Conhecimento Cientifico (PCC) possam auxiliar na caminhada de membros de um
Empreendimento em Economia Solidaria, que geralmente ndo possuem ampla formagéao
escolar, na produgdo de tecnologias, especialmente com foco na Etnomatematica
(Shinkawa e Meneghetti, 2011).

T4 aborda um Empreendimento em Economia Solidaria voltado a inclusao social,
especialmente de pessoas com transtornos mentais, uma vez que é oportunizado a essas
a geracgao de renda através de seu trabalho. Por meio da reciclagem de papel, os membros
do empreendimento produzem e vendem itens como cadernos, blocos, agendas, dentre
outros. Nessa pesquisa, investiga-se tanto a Etnomatematica dessa comunidade, quanto a
TS empregada nessa conjuntura. Mediante a abordagem Etnomatematica, buscou-se

auxiliar o grupo na promocgéao de sua autogestdao com intervengdes pedagaogicas, visando

0Se considerarmos essas expressdes separadamente, € possivel entender que a alfabetizagdo cientifica
representa a aprendizagem tanto de tdpicos, quanto da linguagem cientifica. J& o letramento cientifico é
atribuido a utilizacdo de saberes da ciéncia e da tecnologia no dia a dia, inseridos em um determinado cenario
social e histérico (Mamede & Zimmermann, 2005).
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que os membros compreendam todos os passos da producdo e superem os obstaculos
matematicos encontrados nesse contexto (Oliveira Filho e Meneghetti, 2019).

Assim, Meneghetti e Oliveira Filho (2019) abordam a conexdo entre a TS e a
matematica quando a unidade de medida propria da comunidade investigada € empregada
por meio do uso de utensilios que, geralmente, ndo desempenham essa fungao:

[...] as TS utilizadas pelos membros do EES, sendo elas relacionadas a instrumentos
de medida proprios ao grupo. Uma delas é o balde, que na reciclagem de papel é
utilizado tanto como instrumento para medi¢cdo de capacidade quanto unidade de
medida. Isto &, o balde & utilizado em lugar de um recipiente graduado para medig¢éo
de volume e o balde é também uma unidade de medida de capacidade que o grupo
utiliza, em vez de litros ou de metros cubicos. Além disso, para a reciclagem do papel
foi percebido que os membros do grupo possuiam medidas proprias para unidade de
capacidade, baldes, jarras e colheres, isto €, 0 EES possui uma matematica propria
quanto a esse conhecimento, uma Etnomatematica. (Meneghetti e Oliveira Filho,
2019, s/p)

Meneghetti e Oliveira Filho (2019) mencionam o exemplo apresentado em T3, de
modo que se compreende que a nova pesquisa corrobora a anterior (ambas com coautoria
de Meneghetti).

Por fim, na investigacao T5, defende-se o potencial da TS no ambito da Educagao
Matematica. O foco principal, no que diz respeito a Educacdo Matematica, € a
Etnomatematica de determinada comunidade. Esses aspectos sdo observados nos
exemplos de TS utilizados na fabricagdo de sab&o caseiro (assim como T1, oriundos da
pesquisa de dissertacao de Shinkawa), na qual sao focadas questdes como o saber fazer
matematico das integrantes daquele grupo. Esses saberes sdo engendrados de acordo
com suas demandas cotidianas, objetivando o auxilio a suas atividades laborais, em que
tanto recursos técnicos, quanto sociais, foram empregados (Shinkawa & Meneghetti, 2013).

Além da presenca da caixa de leite como uma TS, as integrantes do Grupo
adaptaram uma técnica que [...] consistiu na utilizacdo do fio de nylon para cortar o
sabao em barra, e foi inspirada na experiéncia que elas tinham em usar esse método
ao cortarem bolo para receber recheio. Outra TS que passou a ser utilizada pelo
Grupo foi uma chapa derivada do molde que surgiu a partir da caixa de leite. Esta se
caracteriza como uma TS que foi sendo melhorada no interior deste empreendimento
a partir da pratica da autogestdo e com o auxilio de um técnico para a sua confecgao
em metal, inicialmente confeccionada com tesoura na prépria embalagem de leite
longa vida, com altura de dois dedos [...]. (Shinkawa e Meneghetti, 2013, p.443)

Em vista do que foi encontrado, percebeu-se uma forte relacdo entre os saberes que
a Etnomatematica evidencia e a TS. Isso apareceu com frequéncia quando se
consideraram aspectos ligados a EMC, encontrados nos empreendimentos em Economia

Solidaria.
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O Quadro 5 representa as TS (na pratica) associadas a matematica em cada uma
dessas investigacdes, seguida dos principais saberes matematicos conectados e o nivel de

Adequacéao Sociotécnica em que essas TS apresentam.

Quadro 5 — Cédigos, TS ligadas a matematica, principais momentos em que a
matematica é associada a TS e nivel de Adequacgao Sociotécnica das pesquisas
selecionadas

Cddigos TS ligadas a Principais topicos matematicos Nivel de
Matematica ligados a TS Adequacao
Sociotécnica
T o Caixa de o Grandezas e Medidas Alternativa
leite 1. Unidades de Medida tecnologica
2. Altura
° Métodos de Resolugao
1. Tentativa e Erro
2. Padronizacao
T2 . Receita para | o Métodos de Resolugdo Alternativa
a confecgao de 1. Tentativa e Erro tecnoldgica
cadeira ° Grandezas e Medidas
1. Medidas
o Operacdes Fundamentais
1. Tabuada
T4 . Jarra nao . Grandezas e Medidas Apropriagao
graduada; 1. Unidades de Medida
° Balde;
o Colheres
T5 . Caixa de . Grandezas e Medidas Alternativas
leite 1. Unidades de Medida tecnolégicas
J Fio de nylon | 2. Altura
o Chapa de o Métodos de Resolugéo
metal 1. Tentativa e Erro
2. Padronizaciao

Fonte: Dados da Pesquisa (2025)

O Empreendimento Econdmico Solidario de fabricagado de sabdo caseiro, trazido em
T1 e TS5 é aprofundado na dissertacdo de Shinkawa (2012), onde se destaca pelo
engajamento entre a comunidade e diferentes organizagdes que auxiliam o
empreendimento (igreja, incubadora, catadores de reciclaveis, dentre outros). Esse fator
demonstra a esséncia de um espirito solidario, natural a prépria Economia Solidaria e,
apesar dessa vivéncia ndo ser voltada a matematica escolar, esse aspecto € incentivado
em uma das “Competéncias Gerais da Educacédo Basica”, trazidas pela Base Nacional

Comum Curricular (BNCC), que defende o agir “...] pessoal e coletivamente com
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autonomia, responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, tomando decisdes
com base em principios éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios” (Brasil,
2018, p.10).

Todas as experiéncias listadas acima envolvem Empreendimentos em Economia
Solidaria. Assim, possuem semelhangas como o assessoramento de incubadoras, comum
ao empreendimento de fabricacdo de sabdo caseiro e de marceneira. Ja o grupo que
trabalha com reciclagem de papel ndo demonstra esse tipo de auxilio, mas, assim como
ocorre na fabricagao de sabao, os pesquisadores colaboram com os membros dos grupos
no ambito da matematica, para que possam desenvolver fung¢des ligadas a ela de forma
mais harmonica.

Notou-se uma recorréncia de autorias de Meneghetti e Shinkawa (2013). Também
foi possivel perceber repeticdbes nos exemplos trazidos e a similaridade de abordagens e
narrativas, o que € natural, visto que as autorias se repetem.Com foco na Educacéao
Matematica, notou-se o emprego da Etnomatematica em todas as pesquisas. A
Etnomatematica aparece no contexto da matematica informal, nos momentos em que
grupos utilizam uma matematica desenvolvida através de suas proprias experiéncias.

Assim, aspectos como a matematica em agédo (Skovsmose, 2014) poderiam ser
percebidos por meio dessas TS, bem como o incentivo a reflexdes acerca da inclusao
social, democracia e cidadania envolvida na relagao entre a TS e a matematica. Em relacao
aos conteudos matematicos, identificou-se a aplicagao de temas associados a Grandezas
e Medidas e as operagdes fundamentais. Adicionalmente, observou-se o uso de Métodos
de Resolugao de Problemas baseados em tentativa e erro e padronizacao.

A analise de trés pesquisas praticas em TS revelou que duas delas aplicaram o
processo de Adequagédo Sociotécnica, adaptando solugdes tecnoldgicas existentes as
realidades locais (como modificar ferramentas para contextos especificos), enquanto uma
focou na Apropriacéo, onde a comunidade ndao apenas adotou, mas dominou e reinventou
a tecnologia, tornando-se protagonista do processo. Essas abordagens complementares
destacam a importancia de customizar solugdes para contextos socioculturais e, ao mesmo

tempo, empoderar os grupos envolvidos para garantir sustentabilidade e autonomia.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Foi perceptivel a apropriacdo de definicbes e conceitos advindos do campo da

Etnomatematica nestes estudos, com Ubiratan D’Ambrésio representando uma importante
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referéncia. De modo complementar, notou-se uma recorréncia das autorias de Shinkawa e
Meneghetti (2012), o que acreditamos ter impactado na semelhanga de abordagens e
narrativas. Também foi possivel perceber repeticbes nos exemplos trazidos.

Pbde-se perceber a utilizacdo de assuntos ligados a Grandezas e Medidas e
Operacdes Fundamentais. Com respeito aos Métodos de Resolucdo, foram utilizados
tentativa e erro e padronizagao.

As pesquisas T1, T2, T4 e T5 trabalharam a matematica informal e ocorreram no
interior de Empreendimentos em Economia Solidaria, de modo que aspectos referentes a
solidariedade eram de primordial relevancia. Dentre as “Competéncias Gerais da Educacgao
Basica” encontradas na BNCC (Brasil, 2018), é possivel notar incentivos a solidariedade,
justica social, democracia, inclusdo e responsabilidade ambiental. Essas tematicas estao
presentes na Tecnologia Social, e propomos que a Educagdo Matematica colabore com
esse processo, por meio de duas importantes tendéncias, a Educagdo Matematica Critica
e a Ethnomatematica.

Tanto a Etnomatematica quanto a Tecnologia Social consideram a importancia dos
componentes culturais, valorizando grupos diferentes dos hegemoénicos. O aprendizado e
a troca de saberes sdo inerentes a essas duas abordagens, somados a perspectiva de que
tanto os conhecimentos formais quanto os informais necessitam ser trabalhados de forma
conectada. Entretanto, diferenciam-se quanto as suas finalidades centrais: enquanto a
Etnomatematica se dedica a compreensao, valorizagao e problematizacao dos diferentes
modos culturais de produzir conhecimentos matematicos, a Tecnologia Social volta-se ao
desenvolvimento coletivo de solugdes sociotécnicas direcionadas as demandas concretas
de uma comunidade.

Ja a visao critica da matematica pode colaborar com a inclusdo social e a
democratizacao de saberes. Esses aspectos também sao intrinsecos a Tecnologia Social,
que possui elementos criticos em sua composicao. Assim, defendemos que a criticidade,
especialmente no ambito da Educacao Matematica Critica, € capaz de representar uma
ligacdo entre a Educacdo Matematica e a Tecnologia Social, sendo essa uma aplicagéo
pratica da matematica em agao. Destarte, explorar esses campos conjuntamente pode
significar uma abordagem inovadora da matematica, sendo capaz de promover a cidadania.

Tais achados sao importantes para a divulgagao da Tecnologia Social, para que mais
projetos a envolvendo sejam implementados e para a demonstragcdo de que ela tem
potencial para ser empregada em cenarios educacionais de matematica, especialmente

sob a perspectiva da Etnomatematica e da Educacao Matematica Critica.
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Por fim, cumpre ressaltar ao leitor que a identificacdo das pesquisas mencionadas
foi realizada com base nos critérios adotados pelos pesquisadores deste artigo, durante a
fase de levantamento das publicagdes no Google Académico. Outras investigagdes

poderao ser identificadas caso haja a alteracdo dos parametros utilizados neste processo.
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