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Resumo

O presente trabalho se deu a partir da elaboracdo e desenvolvimento do projeto de pesquisa — Andlise de
Questdes do SAERS e o Ensino de Algebra na Perspectiva dos Registros de Representacdo, desenvolvido no
curso de Matemdtica de uma universidade particular do Rio Grande do Sul. A Teoria dos Registros de
Representacio Semidtica (DUVAL, 2003) subsidiou a pesquisa, juntamente com as Dimensdes da Algebra
propostas pelos Pardmetros Curriculares Nacionais — Matematica (BRASIL, 1998), o Referencial Curricular do
Rio Grande do Sul (2009), os Boletins Pedagégicos de Avaliagdo da Educacao (RS, 2007 e 2008) e as ideias da
algebra de Coxford e Shulte (1995). A partir deste estudo teérico, foram analisados os itens disponiveis da
avaliacdo do SAERS, dos periodos de dois mil e sete, dois mil e oito e dois mil e nove, aplicadas a alunos do
primeiro ano do Ensino Médio, considerando os Registros de Representacdo Algébricos e suas transformacdes.
Sequencialmente, foram selecionados trés itens, um de cada periodo, nos quais pode-se identificar, a partir do
estudo tedrico, maior possibilidade de mobilizar os Registros Algébricos. Por meio desta andlise foi possivel
constatar que é dada grande énfase as operagdes com nimeros naturais em situa¢des problema, ou seja, o
Registro Numérico e o tratamento deste é predominante, consequentemente, hd pouca &nfase em relacdo aos
conceitos e Registros Algébricos, bem como, a conversdo entre eles.

Palavras-chave: Registros de Representacio Semidtica. Ensino de Algebra. SAERS. Avaliacio Piiblica.

Abstract

This study took place from the establishment and development of the research project - Analysis of SAERS Issues
and Teaching Algebra in the Perspective o Representative Registers, developed as a criterion to conclude the
Degree in Mathematics in a private University of Rio Grande do Sul. The theory of semiotic representation
registers (Duval, 2003), funded the research along with the dimensions of algebra proposed by the National
Curricular Parameters - Mathematics (BRAZIL, 1998), the Curricular Reference of Rio Grande do Sul (2009)
the Pedagogical report cards of Education Evaluation (RS, 2007 and 2008) and the ideas of algebra from
Coxford and Shulte (1995). From this theoretical study, the available items of SAERS assessing were analyzed,
from the periods of two thousand and seven, two thousand and eight and two thousand and nine, the assessment
was applied to first year students in high school, considering the Algebraic Representation Registers and their
changes. Sequentially, three items were selected, from them, one of each period, in which were possible to
identify, from the theoretical study, a greater possibility of mobilizing the Algebraic Registers. From the
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analysis, wit was determined that a great emphasis is given to operations with natural numbers in problem
situations, it mean that the registration number and its treatment is prevalent, therefore, there is a small emphasis
in relation to algebraic concepts and registers, as well as conversion between them.

Keywords: Registers of semiotic representation. The Algebra Teaching. SAERS. Public Assessment.

Introducao

Uma das atuais preocupagdes relacionadas a educacdo € a qualidade do ensino nas escolas.
Para tanto, foram criados sistemas de avaliagdo que analisam a qualidade do ensino,
considerando o desempenho dos alunos e a capacidade de desenvolver habilidades e
competéncias. Entende-se a avaliacdo como parte do processo de ensino e aprendizagem, com
o intuito de determinar se os objetivos do ensino estdo sendo alcangados (CAMPOS et al.,

2003 apud ALMOULOUD, 2007).

Em pesquisas realizadas por Breunig, Nehring e Pozzobon (2010), foi possivel identificar as
dificuldades relatadas e observadas por professores e alunos, no ensinar e aprender, no que
tange o Ensino de Algebra. E possivel, também, perceber grande dificuldade por parte dos
alunos com relacdo a identificacdo e mobilizacdo de Registros Algébricos. Tais afirmacdes
possibilitam identificar a importancia de se realizar pesquisas e discussdes acerca do ensino e

aprendizagem de conceitos algébricos.

Diante desses fatos busca-se, neste artigo, analisar os itens que compdem uma das diversas
avaliacdes publicas, enfatizando os conceitos algébricos, a Teoria dos Registros de
Representacdo Semidtica (DUVAL, 2003) e os documentos oficiais de ensino. Procura-se
identificar os Registros de Representacdo Algébricos mobilizados e os mais enfatizados,
considerando os itens que possibilitam a mobilizagdo dos Registros de Representacdo
Algébricos nas avaliagdes do Sistema de Avaliagdo do Rendimento Escolar do Rio Grande do
Sul (SAERS), aplicadas nos periodos de dois mil e sete, dois mil e oito e dois mil e nove, a
alunos do primeiro ano do Ensino Médio. Tal andlise mostra-se relevante, pois € importante
identificar o que estd sendo exigido em relagdo ao Ensino de Matematica no Brasil,
contribuindo para uma reflexdo em busca de melhores estratégias de ensino e aprendizagem,

especificamente em relagdo ao ensino conceitual de Algebra.
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Procedimentos Metodolégicos

Por meio de uma abordagem qualitativa, realizou-se um estudo tedrico dos Registros de
Representacdo Semidtica, propostos por Duval (2003), na qual pode-se identificar a
importancia destes no ensinar e aprender Matemadtica, considerando especificamente os
conceitos algébricos. Além disso, foi realizado um estudo dos documentos oficiais, no qual
foi possivel identificar a importancia de o aluno compreender significativamente os conceitos
algébricos, pois o Referencial Curricular do Rio Grande do Sul (RS, 2009), os Parametros
Curriculares Nacionais — Matematica (BRASIL, 1998) e os autores Coxford e Shulte (1995),
enfatizam a importancia do aluno reconhecer a Algebra em suas diferentes concepcdes, ou

seja, as dimensdes da Algebra.

Este estudo tedrico subsidiou a andlise dos itens disponibilizados nos Boletins Pedagdgicos de
Avaliacdo da Educagdo do SAERS, do primeiro ano do Ensino Médio, aplicadas em varias
escolas publicas e privadas do estado do Rio Grande do Sul, nos periodos de dois mil e sete,
dois mil e oito e dois mil e nove. O instrumento a ser analisado ndao pdde ser especificamente
as avaliacOes, mas apenas alguns dos itens que as compdem. Alguns dos itens do SAERS
compdem as avaliacdes do Sistema Nacional de Avaliagdo da Educacdo Bésica (SAEB) que,
por sua vez, ndo disponibiliza nenhum item, ou seja, a avaliagdo completa do SAERS ndo ¢
disponibilizada pelo fato supracitado. Subsidiada pelo estudo tedrico, realizou-se a anélise dos
itens, dos quais foram selecionados os que enfatizam ou possuem maior possibilidade de
mobilizar os diferentes Registros de Representacdo Algébricos. A partir desse processo, foram
selecionados trés, um de cada avaliacdo analisada, sendo estes 0s que possuem maior
possibilidade de conversao/mobilizacao dos Registros de Representacdo Algébricos, ou seja,
os itens podem ser resolvidos a partir de conceitos algébricos. A partir dessa sele¢do, realizou-
se uma andlise dos trés itens, dos quais foram identificados os Registros de Representacao
Algébricos e as possiveis mobilizacdes, ambos necessdrios para a solu¢do dos mesmos. Tal
andlise proporcionou a elaboracdo deste trabalho, sendo que, sequencialmente, serd
explicitada uma discussdo acerca do Ensino de Algebra e os Registros de Representacio
Semidtica, seguida dos Registros de Representacdo Algébricos e suas transformagdes. Em
seguida, serd apresentada a andlise dos trés itens selecionados que, por sua vez, possuem

maior possibilidade de mobilizar os Registros de Representacao Algébricos.
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A avaliacao do SAERS

O Sistema de Avaliagdo do Rendimento Escolar do Rio Grande do Sul (SAERS) € um sistema
de avaliac@o de ordem publica que abrange todas as escolas do estado do Rio Grande do Sul,
considerando escolas publicas e privadas'. Estas avaliacdes estio regulamentadas pela Lei de
Diretrizes e Bases (LDB), Lei n°® 9.394/96, art. 9°, inciso VI, que impde a Unido ‘“assegurar
processo nacional de avaliagdo do rendimento escolar no ensino fundamental, médio e
superior, em colaboracdo com os sistemas de ensino, objetivando a defini¢io de prioridades e
a melhoria da qualidade de ensino” (2009, p. 115). De acordo com os enderecos eletronicos
oficiais do SAERS e da Secretaria da Educacdo, o SAERS € uma iniciativa da Secretaria da
Educagdo com o intuito de verificar as habilidades cognitivas desenvolvidas por alunos, da
segunda série e quinta série do Ensino Fundamental, e primeiro ano do Ensino Médio, nas

disciplinas de Matematica e Portugués.

Esses periodos sdo entendidos como um momento decisivo no percurso escolar dos alunos, de
forma a permitir a intervencdo pedagégica para a corre¢do dos problemas de aprendizagem
detectados no processo de avaliacdo. Tem, ainda, a finalidade de melhorar a qualidade do
ensino e fornecer assisténcia para a correcdo das politicas educacionais. Além disso, a
avaliacdo do SAERS complementa as avaliacdes realizadas pelo Ministério da Educacdo
(Sistema de Avaliacdo da Educac¢do Basica (SAEB) e da Provinha Brasil), pois estas sdo
aplicadas a alunos da quarta série e oitava série do Ensino Fundamental e terceiro ano do

Ensino Médio.

Conforme os Boletins Pedagdgicos (2007 e 2008), a realizacdo das avaliagdes sistematicas
iniciou no Rio Grande do Sul, no ano de mil novecentos e noventa e seis, na qual foram
avaliados alunos da segunda série, quinta série e sétima série do Ensino Fundamental e
segundo ano do Ensino Médio. Em mil novecentos e noventa e sete € mil novecentos e
noventa e oito, aplicaram-se as avaliacdes de Lingua Portuguesa, Redacdo e Matematica aos

alunos de quarta série e oitava série do Ensino Fundamental, e terceiro ano do Ensino Médio.

O quadro abaixo explicitado apresenta o numero de alunos que participaram das avaliacdes,
considerando a primeira avaliacdo do SAERS que se realizou, no ano de dois mil e cinco e,
em sequéncia, as avalia¢des realizadas nos anos de dois mil e sete, dois mil e oito e a previsdao

para o ano de dois mil e nove.

1 e . .. C .
As escolas municipais e/ou particulares somente participam da avaliacdo se suas mantenedoras aderirem ao
SAERS.
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Quadro 1 - Total de alunos que participaram das avaliagdes do SAERS nos anos de 2005, 2007, 2008

e previsdo para 2009, considerando as escolas publicas, particulares e federais.

Ano de Escolas Escolas Escolas Escolas Total de
Realizacio Estaduais Municipais | Particulares Federais Alunos
2005 223 1.243 0 0 46.425
Todas as 56
2007 escolas da . . 18 1 288.734
rede estadual | TURICIPIOS
2008 2.690 S municipios 15 1 246.891
2009 2.470 332 28 0 325.200
(previsto)

Fonte: Dados disponiveis em http://www.saers.caedufjf.net/saers-inst/. Acesso em 03 de novembro de 2009.

As avaliacdes sao elaboradas a partir da Matriz de Referéncia para Avaliacdo. A Matriz de
Referéncia para Avaliacdo € elaborada a partir da Matriz de Referéncia Curricular do Sistema
de Ensino. Ela € composta por descritores que descrevem as habilidades bésicas, consideradas
importantes para a aprendizagem, a serem desenvolvidas nos dominios: Espaco e Forma,
Grandezas e Medidas, Numeros e Operacdes/Algebra, e Funcdes e Tratamento da
Informacdo, que também compdem os blocos de conteudos dos Parametros Curriculares
Nacionais — Matemdtica, bem como influenciam na elaboracdo das Matrizes de Referéncia.
Ainda possui como referéncia uma versdo preliminar da Matriz do Sistema Nacional de

Avaliagao da Educagdo Basica (SAEB).

As questdes das avaliagOes sdo chamadas de itens, sendo que cada um deles contempla apenas
uma habilidade, ou seja, os itens contemplam todos os dominios e seus descritores. A
elaboracdo destes segue um padrdo técnico e pedagdgico com o intuito de produzir itens de
boa qualidade. Parte dos itens que formam as avaliagcdes sdo elaborados por professores
especialistas nas dreas avaliadas e utilizam as Matrizes de Referéncia. No entanto, alguns
itens compdem o banco de dados das avaliagdes do SAEB, sendo que estes componentes nao
sdo disponibilizados pelo Ministério da Educacdo. Levando em consideragdo este fato,
somente alguns itens do SAERS sdo disponibilizados nos Boletins Pedagégicos e enderecos
eletronicos para que as escolas e professores os utilizem a fim de aperfeicoarem a prética
docente. Foram disponibilizados nos anos de dois mil e sete, dois mil e oito e dois mil e nove,

respectivamente, trinta, onze e dez itens das avaliacdes aplicadas.

Todos os itens s@o de multipla escolha e constituidos pelo enunciado, que apresenta uma

situagdo, pelo comando, que € a pergunta chave ou que solicita ao aluno a resposta certa e as
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alternativas de resposta, compostas por quatro opcoes (A, B, C e D), na qual apenas uma ¢é
correta. E vélido ressaltar que alguns dos itens que constituem as avaliagdes para o primeiro
ano do Ensino Médio constituem, também, as avaliacdes para a quinta série do Ensino

Fundamental.

Para a elaboracao das avaliagdes, é contratada uma assessoria técnica especializada na drea de
elaboragdo de avaliacdes, sendo esta responsavel por todos os procedimentos, desde a
elaboragdo até a aplicacio e correcdo das avaliagdes. O processo de aplicacao das avaliacdes
ocorre em um periodo pré-definido pela Secretaria da Educaciao do Estado do RS em todas as
escolas participantes. Durante a aplicacdo, também ocorre paralelamente a aplicagdo de
questiondrios aos alunos, professores e equipe diretiva das escolas, nos turnos da manha, tarde
e noite. Para a aplicacdo das avaliacdes, sdo contratados profissionais que trabalharam durante
a aplicacdo das avaliacdes. Esses passam por um periodo de treinamento distinto, para
coordenadores e supervisores regionais. Os supervisores regionais sdo responsdveis pelo
treinamento dos aplicadores. As avaliagdes e questiondrios sdo mantidos em sigilo, e
empacotados em envelopes de pléstico lacrados para serem abertos somente no momento da
aplicacdo. Sdo distribuidos aos alunos dois cadernos de avaliacdo, um de Portugués e um de
Matemdtica. Apds a realizacdo das avaliacdes, estes sdo recolhidas e devolvidas as

Coordenadorias Regionais de Educacgdo e, posteriormente, a institui¢ao contratada.

ApOs a aplicacao das avaliagdes, os itens sdo analisados e avaliados a luz da Matriz de
Referéncia do SAERS, sendo que cada escola é avaliada separadamente. Nesta andlise ndo
sdo analisados somente acertos e erros, mas consideradas todas as respostas, identificando
quais as possiveis competéncias e habilidades atingidas pelo aluno ao colocar determinada
resposta. As respostas também recebem um tratamento estatistico que possibilita “medir” a
habilidade do aluno. A partir da andlise sdo elaborados os Boletins Pedagdgicos de Avaliagdao
da Educagdo, considerando cada escola individualmente. Estes Boletins sdo enviados a escola
para que esta tenha conhecimento do desempenho dos seus alunos, e para que os professores
reflitam a partir da analise detalhada. Isto é, sdo editados, com o intuito de motivar a escola a
melhorar a qualidade dos projetos pedagdgicos e a prética docente. Nestes, consta uma
parcela dos itens que compuseram as avaliagdes, juntamente com as respostas dos alunos e

uma breve anélise, ja citada anteriormente.

Os resultados das avaliagdes s@o utilizados, ainda, para identificar o rendimento das escolas, a

qualidade do ensino, bem como, identificar e auxiliar posteriormente as escolas que possuem
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dificuldades. E possivel, também, que sejam comparados os resultados atuais com os

resultados anteriores, identificando, assim, a evolu¢ao do desempenho dos alunos.

Teoria dos Registros de Representacao Semiotica e o Ensino de Algebra

O aporte tedrico dos Registros de Representacdo Semidtica possibilita compreender que a
Matematica, diferentemente de outras areas de conhecimento como Fisica, Quimica e
Biologia, nao é perceptivel ou observavel através de objetos concretos, sendo necessaria, para

sua apreensao, a utilizacao e articulac@o das representagdes semidticas (DUV AL, 2003).

Para que a apreensdo dos objetos matemadticos seja significativa, Duval (2003) propde a
mobiliza¢do de ao menos dois Registros de Representacdo de um mesmo objeto matematico
por parte do aluno, ou seja, considerando, por exemplo, a possibilidade de representar uma
funcdo através de uma equacdo, tabela ou grafico, e mobilizd-los em ambos os sentidos.
Damm (1999) afirma que as Representacdes Semidticas sdo necessdrias para as atividades
cognitivas do pensamento, ou seja, sem as Representacdes Semidticas nio é possivel que o
aluno tenha uma compreensdo conceitual significativa. E preciso considerar, ainda, os dois

tipos de transformacao propostos por Duval (2003): o Tratamento e a Conversao.

O Tratamento dos registros consiste em permanecer em um Unico registro do objeto
matematico, realizando, por exemplo, somente a substituicdo da letra por um nimero na
equacdo 3x+6=15. A Conversdo, no entanto, consiste em mudar de registro dentro de um
unico objeto matematico, ou seja, “a conversao se dd entre os registros diferentes” (DAMM,
1999, p. 146). Como exemplo, pode-se considerar o objeto matemdtico funcdo e sua
conversdo para o registro grifico ou equagdo, em ambos sentidos. E importante levar em
conta que existe maior dificuldade por parte dos alunos ao realizar a conversdo entre os
registros, pois exige uma compreensdo significativa dos conceitos matematicos € o

estabelecimento de diferencgas entre as representacoes.

Para a compreensdo de conceitos algébricos, a Teoria dos Registros de Representacdo
Semidtica também assume papel muito importante. Coxford e Shulte (1995), assim como os
Parametros Curriculares Nacionais — Matematica (1998), afirmam que o aluno precisa ter uma
base do que é a Algebra para dar significado e compreender os diferentes conceitos
algébricos, ou seja, compreender as diferentes Dimensdes da Algebra, propostas nos

Parametros Curriculares.
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Este estudo tedrico possibilitou a identificacdo dos Registros de Representacdo Algébricos,
essenciais para a apreensao de conceitos algébricos, e de grande valia se utilizados para
subsidiar a elaboracdo de itens, utilizados para avaliar as competéncias e habilidades
desenvolvidas pelos alunos. Pode-se destacar os seguintes Registros Algébricos: Registro
Aritmético (RA), expressa ou traduz padrdoes numéricos e geométricos a partir de uma
linguagem algébrica; Registro Funcional (RF), a letra assume papel de varidvel, expressando
relagdes; Registro de Equacdes (REq), as letras assumem o papel de incognitas; Registro
Estrutural (RE), as letras sdo entendidas como simbolos abstratos; Registro da Lingua
Materna (RLM), consiste em situagdes apresentadas na lingua portuguesa; Registro Figural
(RFig), compreende figuras que ndo assumem apenas o papel de ilustrar uma situagdo e
figuras geométricas; Registro Grafico (RG), compreende a utilizacdo de graficos no plano

cartesiano; e o Registro Numérico (RN), que compreende sequéncias numéricas e tabelas.

Ao considerar a conversao entre estes registros, serd possibilitado ao aluno compreender de
fato os conceitos algébricos e reconhecer as diferentes formas de representar uma expressao
algébrica, adquirindo uma base concreta para uma aprendizagem de Algebra mais sélida e
rica em significados (BRASIL, 1998). O Referencial Curricular do Rio Grande do Sul (RS,
2009) destaca que € importante ao aluno construir o conhecimento matemadtico por meio do
desenvolvimento de competéncias e habilidades, enfatizando a resolu¢cdo de problemas, onde

se pode considerar a mobiliza¢do dos Registros de Representacdo Algébricos.

Este estudo tedrico, bem como a identificagcdo dos Registros de Representagdo Algébricos,
possibilitou a andlise de parte dos itens das avaliacdes dos SAERS para o primeiro ano do
Ensino Médio, bem como, posteriormente, selecdo e andlise de trés itens, explicitados a

seguir.

Proposicoes dos Itens

Considerando os Registros de Representacdo Algébricos, foi possivel analisar os itens que
compodem as avaliagdes do SAERS para os alunos do primeiro ano do Ensino Médio. A partir
desta andlise, foram identificados trés itens que possuem maior possibilidade de mobilizagcdo
dos Registros Algébricos. Cada item selecionado encontra-se em uma das trés avaliacdes
analisadas. Dentre os trinta itens disponibilizados da avaliagdo de dois mil e sete, quatorze

apresentam possibilidades de mobilizar os RR? Algébricos. No ano de dois mil e oito

2 . A . ~ PR
A partir de agora, ao dar referéncia aos Registros de Representacao, serd utilizado o termo “RR”.
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identificou-se a possibilidade de mobilizacdo em dois itens, dos onze disponiveis. Em dois
mil e nove, de dez itens disponiveis apenas trés t€ém a possibilidade de mobilizar os RR

Algébricos.

O item abaixo indicado (Figura 1) € proposto na avaliagdo do ano de dois mil e sete.

Figura 1 - Item proposto na avaliacdo de Matematica do SAERS no ano de 2007.

(Mosa78s1) Jeremias plantou uma fileira de cinco arvores frutiferas distanciadas 3 metros uma da outra.
Veja abaixo a representacio dessas arvores.

ol e

0 3
Qual & a distancia entre a quinta arvore & a porteira?
Ay 15m
B)1Z2m
C)9m
D)6m

Fonte: Boletim Pedagdgico de Matematica — 1° ano de Ensino Médio, 2007, p. 40.

Conforme o Boletim Pedagégico de Avaliacdo da Educagdo, neste item o aluno precisa
desenvolver a habilidade de resolver problemas, realizando apenas diferentes operagdes com
numeros inteiros. Com este olhar para o item, € possivel identificar o Registro da Lingua
Materna, o Registro Figural e o Registro Numérico. O Registro da Lingua Materna esté
explicito no enunciado do item, onde se faz necessdria a identificacdo de que a cada trés
metros uma arvore € plantada. O Registro Figural € expresso através da figura que, neste caso,
ndo assume apenas o papel de ilustrar a situacdo, mas auxilia o aluno a visualizar a situagdo,
ou utilizd-la como uma reta numérica, na qual realizard o Registro Numérico podendo,
também, realizar a multiplicacdo do ndmero solicitado de drvores pela distancia de trés
metros. Identificando, portanto, apenas um Tratamento Numérico do item, sem envolver

Registros Algébricos de fato.

Com um olhar algébrico, este item poderia ser proposto de forma a utilizar a Algebra para

resolver o problema, considerando a mobilizagio dos Registros Algébricos, pois a Algebra
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possibilita aos alunos realizar abstragdes e generalizacdes, condi¢cdes basicas para o Ensino de

Matematica no Ensino Médio.

A andlise deste item possibilitou detectar que nio é dada €nfase aos Registros Algébricos e
suas mobilizacdes. No entanto, se este fosse estruturado de forma diferenciada, facilitaria a
conversdo do Registro da Lingua Materna e do Registro Figural para os Registros Funcionais
de Equacdes e Grafico, marcando a ideia de mobilidade dos registros, ajudando a desencadear
a aprendizagem, levando em conta que o aprendizado de Matemdtica acontece com a

mobiliza¢do de, pelo menos, dois RR de um mesmo objeto matemético (DUVAL, 2003).

Figura 2 — Item proposto na avaliacdo de Matematica do SAERS no ano de 2008.

(M090147A8) Rose multiplicou a idade atual de seu filho pela idade que ele tera daqui a
5 anos e obteve como resultado 14 anos.
Qual é a idade atual do filho de Rose?

A) 2 anos.
B) 5 anos.
C) 7 anos.
D) 9 anos.

Fonte: Boletim Pedagdgico de Matemadtica — 1° ano de Ensino Médio, 2008, p. 70.

Este item tem como objetivo desenvolver no aluno suas habilidades em relacdo aos conceitos
algébricos, quando entende-se que ocorreu uma pequena evolugdo em relagdo a esta
concep¢do, considerando o item apresentado anteriormente (Figura 1). Este item propde a
possibilidade de exploracdo da situacdo problema, a partir dos Registros da Lingua Materna e
de Equagdes. O Registro da Lingua Materna, explicito no enunciado, exige que o aluno
compreenda o proposto. Para que o aluno realize a mobilizacdo do Registro da Lingua
Materna para o Registro de Equacgdo, que € a solucdo do item, € necessdrio que o aluno
reconheca a idade atual do filho de Rose como uma incégnita (x). Em seguida, que esta idade,
multiplicada pela idade do filho de Rose em cinco anos, terd como resultado o nimero
quatorze, sendo possivel registrar a equacdo x-(x+5) =14. Ou seja, obtendo um pensamento
algébrico, identificando o papel da letra como incégnita em uma equacdo. A partir da
identificacdo deste registro, o aluno alcangca uma Equagdo de segundo grau onde, resolvendo-
a, atingira dois valores distintos para x, sendo estes x'=2 e x"=—7. Neste momento, o aluno
terd que identificar qual o valor que melhor se aplica a esta situagdo problema, identificando,

portanto, que o primeiro valor é o correto, pois ndo existe idade negativa.
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A partir da anélise realizada, identifica-se a mobiliza¢do do Registro da Lingua Materna para
o Registro de Equagdes, fazendo com que o aluno desenvolva habilidades ndo somente para
realizar operacdes com numeros naturais, mas desenvolva habilidades que exijam uma

compreensdo conceitual acerca dos conceitos algébricos.

Figura 3 — Item proposto na avaliacdo de Matematica do SAERS no ano de 2009.

(Moso485A9) Numa papelaria, cada caderno custa 5 reais a mais que um jogo de canetas. Marcos comprou
4 cadernos e 3 jogos de canetas e pagou por essa compra 106 reais.

Qual € a equacéo que expressa esse problema?

A) 3(x+5)+4x=106

B) 4(x + 5) + 3x =106

C)dx+3x+5=106

D)4x-5+3x=106

Fonte: Disponibilizado pela Equipe de Coordenagdo de elaboracdo da avaliagdo do SAERS em 17 de maio de
2010.

Esta situacdo foi disponibilizada para esta pesquisa pela Equipe de Coordenacdo de
elaboragdo da avaliacdo, pois o Boletim Pedagdgico de Avaliagdo da Educacio deste periodo

ainda ndo esta disponivel.

A solucdo deste item também exige que o aluno tenha um pensamento algébrico, porém de
forma mais explicita, pois apresenta incOgnitas em sua estrutura, diferente dos itens
supracitados. Este item envolve dois Registros de Representacdo Algébricos: o Registro da
Lingua Materna e o Registro de Equacgdes. Identifica-se como Registro da Lingua Materna no
enunciado do item, sendo necessdrio ao aluno compreender o proposto, tendo um pensamento
algébrico para, entdo, realizar a conversao deste registro para o Registro de Equagdes que, por
sua vez, é a solugcdo do item. Para tanto, o aluno precisa identificar como x, ou seja, uma
inc6gnita, o nimero de jogos de canetas. E preciso identificar, também, que o nimero de
cadernos € igual ao nimero de jogos de canetas mais cinco (x+35). Considerando as
informacdes do Registro da Lingua Materna, é possivel ao aluno registrar a equagdo

4-(x+5)+3-x=106, ou seja, realizar o Registro de Equacdes.

A partir desta andlise, identifica-se a conversao do Registro da Lingua Materna para o
Registro de Equagdes, exigindo do aluno uma interpretacdo mais aprofundada do Registro da

Lingua Materna, bem como dos conceitos algébricos. Considerando a importancia de o aluno
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compreender significativamente os conceitos algébricos, vale ressaltar a importancia de
envolver ndo somente o Registro da Lingua Materna e o Registro de Equagdes, mas envolver

registros que vao além de a letra assumir apenas o papel de incégnita.

Consideracoes Finais

Esta pesquisa teve por objetivo analisar os itens das avaliagdes de Matematica do SAERS,
aplicadas a alunos do primeiro ano do Ensino Médio nos periodos de dois mil e sete, dois mil
e oito, e dois mil e nove, buscando discutir e identificar as possibilidades de exploracdo dos
itens, considerando os conceitos algébricos e a Teoria dos Registros de Representacdo

Semidtica.

Para atingir tal objetivo - definido por meio do estudo e analise dos Parametros Curriculares
Nacionais — Matematica, da Matriz de Referéncia do SAERS, do Referencial Curricular do
Rio Grande do Sul e por fim dos itens das avaliacdes - buscou-se subsidio na Teoria dos
Registros de Representacdo Semidtica de Duval (2003), definindo alguns critérios com o
intuito de avaliar se os itens possibilitam a mobilizacdo e coordenagdo dos Registros de

Representacdo Algébricos.

A partir do estudo e andlise desenvolvidos, foi possivel identificar que existe grande &nfase
em relacdo as situagdes problema, considerando, em grande parte, apenas um tratamento
numérico através das diferentes operacdes. Ou seja, as andlises possibilitaram identificar que
grande parte dos itens abordam situacdes do cotidiano dos alunos, a partir de situacdes
problema. Tais situagdes sdo propostas apenas para avaliar a habilidade do aluno em resolver
as cisrcunstancias sugeridas com nimeros naturais, envolvendo os diferentes significados das
operagdes (adi¢do, subtracdo, multiplicacdo, divisdo e potenciacdo). Nao € dada é€nfase a
mobilizacao dos registros, sendo que uma das poucas possibilidades ressaltadas nos itens € a

conversao do Registro da Lingua Materna para o Registro de Equacoes.

Poderia haver maior énfase dos Registros Algébricos nos itens disponiveis, considerando toda
a caminhada conceitual algébrica que o aluno obteve até este periodo de ensino, com énfase
para a sétima série e oitava série do Ensino Fundamental. Entende-se, que é importante ser
avaliado nos alunos ndo somente a habilidade de somar, subtrair, multiplicar ou dividir
ndmeros inteiros, decimais, racionais ou fraciondrios. E imprescindivel que seja avaliada a
compreensio dos conceitos, especificamente de Algebra, e a capacidade de mudar de registro,

através da compreensio conceitual e das diferentes formas de representar um tnico objeto
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matematico. Considerando tal fato, existem garantias de que realmente houve um aprendizado
e uma compreensiao conceitual significativos por parte dos alunos, onde a Algebra ndo é
entendida apenas como a troca de letras por nimeros, mas como o estabelecimento de

procedimentos e relacdes expressos numa forma simplificada geral (Coxford e Shulte, 1995).

Como as questdes disponiveis tem a finalidade de orientar o professor, seria pertinente que
esta circunstancia fosse considerada. Estas situacdes permitem afirmar, juntamente com

Coxford e Shulte, que

[...] de um lado hd uma necessidade urgente de novos instrumentos de aferi¢do, que possam
avaliar adequadamente os niveis superiores do raciocinio e a capacidade de resolver problemas.
De outro, hd o perigo permanente de responder as exigéncias de notas mais altas,
enfraquecendo o processo de avaliacdo mais ainda ou “ensinando para o exame”, enfatizando
apenas as habilidades mecanicas que sdo faceis de medir. (1995, p. 7)

Esta afirmacdo nos faz refletir acerca da contribui¢do das avaliagdes para o desenvolvimento
do ensino e, se essa é a forma correta de avaliar as habilidades e competéncias dos alunos. E
necessdrio considerar que os alunos do Ensino Médio j4 possuem extensa caminhada em
relac@o ao estudo de conceitos algébricos, pois estes sao trabalhados no Ensino Fundamental e
reforcados no Ensino Médio, especificamente no primeiro ano. E importante que ocorra um
avango na utilizagdo dos conceitos algébricos em relagdo aos conceitos aritméticos, pois a
Algebra exige do aluno um pensamento generalizdvel e abstrato, sendo necessério, para tanto,

basear-se teoricamente nos Registros de Representacio, consequentemente ocorrendo avango

necessario para o Ensino de Matematica no Ensino Médio.

Acredita-se que, se a Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica, bem como a
articulacdo entre os registros, for considerada, com énfase no momento de elaborar e analisar
os itens que compde as avaliagdes, e isto refletido nos planos de ensino, serd possivel afirmar
que havera uma compreensao conceitual significativa por parte dos alunos, levando em conta
que a compreensio em Matemdtica, especificamente no Ensino de Algebra, implica a

capacidade de mudancga de registro (DUVAL, 2003).
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