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Resumo

Um dos desdobramentos da nossa investigagdo de mestrado, e que também esta inserido no contexto de um
projeto de pesquisa’, é a formagdo continuada de professores. Nesse sentido, orientados pela interrogagio: O que
se mostra das atividades de formagdo continuada de professores nas pesquisas de dissertacoes e teses de
Modelagem na Educagdo Matematica?, na presente investigacdo voltamos nosso olhar para as dissertagdes ¢
teses que em seu ambito trataram das atividades de formagdo continuada. Em um primeiro momento, efetuamos
o levamento desses trabalhos, que resultou em 8 dissertagdes ¢ 1 tese. No segundo momento, eles foram
analisados e categorizados segundo as suas proprias informagdes. Desenvolvemos a pesquisa sob a perspectiva
fenomenoldgica e utilizamos o software Atlas. T.i. no processo de analise e categorizagdo dos dados. Realizamos
interpretagdes decorrentes dos dados analisados que nos permitem afirmar que as atividades de formag@o
continuada em Modelagem t€m como principal caracteristica o “fazer Modelagem”, e em muitos casos ndo
contemplam aspectos mais abrangentes da formacao de professores e da propria Modelagem.

Palavras-chave: Fenomenologia. Andlise hermenéutica. Formagdo de professores.

Abstract

One of the outcomes of our master, and that also placed in the context of a research project, is the teachers
continued formation. In this sense, conducted by the question: What is shows the teachers continued formation
activities in research of dissertations and theses Modeling in Mathematics Education?, in this study we aproach
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to the dissertations and theses that in this scope addressed the continued formation activities. At first, we perfom
a search of these researches, which resulted in 8 dissertations and 1 thesis. In the second moment , they were
analyzed and categorized according to their own information . We develop the research from the
phenomenological perspective and use the software Atlas. T.i. in the analysis and categorization of the data
process. During the research, we perform interpretations of the data analyzed that allow us to state that the
activities of continued formation in Modeling has as main feature the " do modeling ", and in many cases do not
address broader aspects of teacher education and the own Modeling.

Keywords: Phenomenology. Hermeneutical analysis. Teachers education.

Objeto* e contexto da pesquisa

Ao discutir e retomar de modo constante 0 mesmo objeto de pesquisa, diversos caminhos e
possibilidades de reflexdo se abrem. E nesse sentido que distintos aspectos referentes a
formag¢do continuada de professores t€ém se mostrado pertinentes e carentes de

aprofundamentos.

No entanto, o leitor pode se perguntar: por que a formagdo continuada? Isso se deve, ao
movimento de nos voltarmos de modo constante a nossa interrogacdo de pesquisa que sera
desenvolvida no &mbito de uma investigacdo de mestrado. E ao indagarmos para “que lugar a
interrogagdo nos conduz”, deparamo-nos com o PDE — Programa de Desenvolvimento
Educacional do Estado do Parana. Este, por sua vez, desde o ano de 2010, é considerado uma
politica de estado para a formacao continuada da Rede Publica Estadual de Ensino do Parana

(PARANA, 2013).

Nesse contexto, caminhos de pesquisa se abriram e fomos remetidos, também, a busca por
compreensdo de distintos modos de o fendomeno se manisfestar. E um deles concerne,
especificamente, a formagdo continuada de professores no dmbito da Modelagem na
Educag¢do Matemdtica. Por um lado, uma vez que nos debrugamos sobre dissertagdes e teses
no ambito da formacdo de professores, identificamos que ha um consideravel numero de
investigacdes sobre a tematica, como ja apontamos em outra oportunidade (TAMBARUSSI;
KLUBER, 2014). De outro, em termos de metapesquisa, ainda ndo foram efetuados estudos
que retomem aspectos mais abrangentes das atividades de formacdo continuada trabalhadas

nestas investigacoes. Assim, entendemos que essa tematica posta em destaque por nds, vai ao

* Bicudo (1999, p. 18) esclarece que afirmar que a consciéncia ndo tem nada fora de si, quer dizer que nesse
movimento de voltar-se para, de estender-se a, ela ja enlaca o objeto das suas vivéncias e, com isso, esse objeto é
sempre intencional.

O termo objeto intencional ¢ usado de maneira equivalente ao termo fendmeno para manter a diferenciagdo do
objeto no sentido realista, e, portanto, metafisico da realidade (KLUBER, 2012, p. 53).
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encontro, transitivamente, das demandas de pesquisa indicadas nos relatorios do Grupo de
Pesquisa em Modelagem Matematica, GT10, da Sociedade Brasileira de Educagao
Matematica. Eles indicaram, por exemplo, que ha caréncia de estudos sobre “[...] as fronteiras
entre pesquisa sobre modelagem e a pratica de modelagem dos professores” (BARBOSA;

ARAUJO; CALDEIRA, 2009, p. 6).

Sob essa orientagdo compreendemos que o objeto de nossa pesquisa, ora apresentado, se
revela como uma possivel contribuigdo para o campo, uma vez que enlaca, de modo
articulado, a metapesquisa e a formagao de professores em Modelagem. Em outras palavras,

nos inserimos na fronteira entre a pesquisa e a pratica, conforme indicaram os relatores.

O nosso estudo, portanto, dialoga com a dindmica da pesquisa solicitada e fomentada pela
comunidade de Modelagem Matematica, tomando um objeto de pesquisa diferente de outros
metaestudos que foram realizados recentemente, tais como: Niss (2001), Almeida (2006),
Barbosa (2007), Araujo (2009) e mais recentemente Bicudo e Kliiber (2011), Kliiber e Burak
(2012).

Nesse sentido, e de modo mais especifico, num movimento fenomenoldgico de investigacao,
destacamos um dos aspectos referentes a formagao continuada em Modelagem: as atividades
oferecidas aos professores. Esse objeto, no solo em que apresentamos, foi investigado sob a
seguinte interrogacao de pesquisa: O que se mostra das atividades de formag¢do continuada de

professores nas pesquisas de dissertagoes e teses de Modelagem na Educa¢do Matematica?

Essa interrogagdo se originou e conduziu a investigacdo desde uma abordagem de pesquisa
qualitativa segundo a visdo Fenomenoldgica (BICUDO, 2011). E, ao estabelecermos essa
interrogacao, direcionamos o nosso olhar, transitivamente, para as pesquisas ja desenvolvidas
na tematica da formagdo continuada de professores em Modelagem Matematica, de modo
particular, para atividades de formacdo descritas nas pesquisas de dissertacdes e teses. A
caracteristica da nossa interroga¢ao, a partir da leitura de Bicudo e Paulo, (2011, p. 255)
“conduz a0 movimento da meta-pesquisa, ou seja, pesquisa sobre a pesquisa, ou ainda, sobre

a propria producao”.

Na busca por esclarecer o movimento de investigagdo sob a interrogacdo estabelecida, na
proxima secdo do trabalho, explicitamos os aspectos metodologicos da nossa pesquisa. Desse

modo, pretendemos situar o leitor no que diz respeito a pesquisa qualitava sob um enfoque
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fenomenoldgico. Apresentamos, também, os procedimentos adotados, com o objetivo de

mostrar como se deu o processo de recolha e, posteriormente, de anélise dos dados.

Ainda, no sentido de expor a estrutura do trabalho, em uma das se¢des efetuamos as
interpretagdes das categorias que emergiram do estudo, na qual trazemos reflexdes sobre o
que tem sido pesquisado em relacdo as atividades de formacao continuada de professores e a

Modelagem Matematica no ambito da Educacao Matematica.

Aspectos Metodologicos

Ao assumirmos a interrogacao, O que se mostra das atividades de formagdo continuada de
professores nas pesquisas de dissertacoes e teses de Modelagem na Educag¢do Matematica?,
outras possibilidades investigativas se abriram e fomos conduzidos pelo proprio fendmeno

num caminho que lhe pertence (PALMER, 1996).

Nesse sentido, para o levantamento dos trabalhos que eram pertinentes a0 nosso proposito,
retomamos o nosso artigo em que realizamos um mapeamento, no Banco de Teses da Capes,
do que tem sido pesquisado em Modelagem Matematica no dmbito da Educagdo Matematica

de 1989 a 2011 (TAMBARUSSI; KLUBER, 2014).

A partir desse trabalho, identificamos as investigagdes relacionadas a formacao de professores
em Modelagem e ap6s a leitura dos seus resumos distinguimos aquelas que sdo especificas da
formacdo continuada de professores. Dos 15 trabalhos cuja tematica ¢ a formacdo de
professor, 9 dizem do recorte estabelecido para essa investigacdo, sendo que 2 sdo
dissertacdes de mestrado profissional, 6 de mestrado académico e apenas 1 constitui-se em

tese de doutorado.

No entanto, para que pudéssemos dar continuidade a este trabalho e buscar responder a
interrogagdo de pesquisa se fazia necessdrio muito mais do que ler os resumos das
dissertacdes e da tese, era necessario obter essas 9 investigagdes na integra. Para isso,
efetuamos um levantamento nos sites das universidades nas quais os trabalhos foram
defendidos e como, em alguns casos, ndo obtivemos €xito, entramos em contato com 3
pesquisadores que forneceram seus trabalhos. A partir desses procedimentos conseguimos

reunir 8 trabalhos.
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Nesse sentido, com vistas a apresentar ao leitor os trabalhos utilizados em nossa investigagao,

trazemos no quadro a seguir, uma listagem dessas pesquisas.

Quadro 1: Os trabalhos analisados

TITULO

ABREU, Glaucos Ottone Cardoso de. A pratica de Modelagem Matematica como um cenario de
investigacdo na formacdo continuada de professores de matematica. 2011. 102 p. Dissertacdo (Mestrado
Profissionalizante em Educac¢do Matematica), Universidade Federal de Ouro Preto, Ouro Preto, 2011.

CARVALHO, Josu¢ Celesmar de. Um olhar sobre as atividades de Modelagem Matematica a partir da
teoria dos ostensivos e nao ostensivos. 2022. 113 p. Dissertagdo (Mestrado em Educagdo em Ciéncias e
Matematicas), Universidade Federal do Para, Belém, 2011.

DIAS, Michele Regiane. Uma experiéncia com Modelagem Matematica na formagdo continuada de
professores. 2005. 100 p. Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Educagdo Matematica), Universidade
Estadual de Londrina, Londrina, 2005.

FERREIRA, Carlos Roberto. Modelagem Matematica na Educagdo Matematica: contribui¢des ¢ desafios a
formacdo continuada de professores na modalidade Educacdo a Distancia online. 2010. 100 p. Dissertagdo
(Mestrado em Educagao), Universidade Estadual de Ponta Grossa, Ponta Grossa, 2010.

SOUZA, Ricardo Antonio de. A Modelagem Matematica como proposta de ensino e aprendizagem do
conceito de funcdo. 2011. 107 p. Dissertagdo (Mestrado Profissionalizante em Educagdo Matematica),
Pontificia Universidade Catolica de Sdo Paulo, Sdo Paulo, 2011.

ROSA, Selma dos Santos. Possibilidades dos processos e método no ensino a distincia: um estudo de caso de
um curso de Modelagem Matematica. 2009. 150 p. Dissertagdo (Mestrado em Educacg@o), Universidade Regional
de Blumenau, Blumenau, 2009.

MACHADO, Simone Raquel Cassarin. Percep¢des da Modelagem Matematica nos anos iniciais. 2010. 150 p.
Dissertagdo (Mestrado em Educacdo Cientifica e Tecnoldgica), Universidade Federal de Santa Catarina,
Floriandpolis, 2010.

MALHEIROS, Ana Paula dos Santos. Educag¢ao Matematica online: a elaboragdo de projetos de Modelagem.
2008. 187 p. Tese (Doutorado em Educacdo Matematica), Universidade Estadual Paulista Jilio de Mesquita
Filho, Rio Claro, 2008.

Fonte: Os autores

De posse das 8 investigagdes, passamos ao processo de andlise. Nesse processo, utilizamos o
software de apoio a analise qualitativa Atlas T.i., que ajuda a organizar, registrar e
acompanhar o movimento analitico efetuado pelo pesquisador. Destacamos que as principais
funcionalidades do software, abordadas sob diferentes perspectivas, podem ser aprofundadas,
por exemplo, em Kliiber e Burak (2012) e Walter e Bach (2009). Também nos apropriamos
do trabalho de Kliiber (2014) que apresenta esse software no contexto da abordagem

fenomenologica.

Desse modo, com o auxilio do software e a luz da interrogagcdo de pesquisa: O que se mostra
das atividades de formag¢do continuada de professores nas pesquisas de dissertacoes e teses

de Modelagem na Educag¢do Matemdtica? buscamos os invariantes que emergiram das
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atividades de formagdo continuada, relatadas nas dissertagdes e na tese. A leitura destas se
deu com o objetivo de destacar e estabelecer as unidades de significado que ndo se encontram
prontas no texto, mas sao decorrentes do movimento intencional da pesquisa a luz da

interrogacao.

Uma vez estabelecidas estas unidades, retomamos a sua leitura para o entrelagamento dos
significados. Ou seja, buscou-se sair de um momento individualizado para chegar as
convergéncias ou a constituicao das grandes categorias ou categorias abertas. Estas expressam
a rede de significados da estrutura do fenomeno, mostrando como cada unidade se articula.
Estes procedimentos fenomenoldgicos indicam o ato de reducdo ou uma epoché, em que,
abstrativamente, o pesquisador dintingue a esséncia do fendmeno, superando a visdo primeira

(BICUDO, 2006, BICUDO; KLUBER, 2013).

Ressaltamos que a pesquisa qualitativa sob o enfoque fenomenologico

trabalha sempre com o qualitativo, com o que faz sentido para o sujeito, com o
fendmeno posto em suspensdo, como percebido e manifesto pela linguagem; e
trabalha também com o que se apresenta como significativo ou relevante no
contexto no qual a percepcdo e a manifestacdo ocorrem (BICUDO, 2000, p.74).

Além de trabalhar com o que “faz sentido”, com o “qualitativo”, uma atitude fenomenologica

- ) . e , . A
exige o rompimento com a atitude natural e sua tese, as ideias pré-concebidas, as aparéncias,

0 acessorio, o acidental; o cultivo do rigor e da racionalidade no pensar e no agir, enfim, uma

atitude completamente nova diante do real” (COELHO, 1999, p. 88).

As interpretacdes das categorias foram efetuadas hermeneuticamente. Essa afirmagdo traz
consigo “a ideia de tornar explicito o implicito, de descobrir a mensagem, de torna-la
compreensivel, envolvendo a linguagem nesse processo” (HERMANN, 2002, p. 24).
Destacamos que envolver a linguagem na interpretacdo hermenéutica significa renunciar a
verdade absoluta e “reconhecer que pertencemos as coisas ditas, aos discursos, abrindo uma

infinidade de interpretagdes possiveis” (idem).

Bicudo (1993) ao tratar da hermenéutica acrescenta que “ela permite, a0 mesmo tempo, que o
intérprete compreenda o mundo (realidade onde vive, da qual partilha e a qual fabrica) e se
compreenda (enquanto pessoa individual e como ser humano)”(p. 65). Essa explicitagdo vai

ao encontro daquela efetuada por Hermann (2002) na qual compreende que essa interpretacao
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ndo se restringe ao texto escrito, mas o ultrapassa, e mais do que isso, se refere “a uma

manifestagdo vital que afeta as relacdes dos homens entre si e com o mundo” (p. 25).

A partir da explicitagdo da perspectiva assumida nesse trabalho, nossa exposi¢ao, a seguir, se

centra na analise e interpretagdo das categorias.

Analise e Interpretacio

No ambito da metodologia assumida e das descrigdes efetuadas, foram estabelecidas 7
categorias que emergiram das unidades de signicado destacadas das dissertagdes e da tese
analisadas. Estas sdo apresentadas no quadro a seguir e, sdo expostas de tal modo, que na
primeira coluna organizamos as suas representagdes, isto €, a primeira categoria atribuimos o
simbolo Cl1 e, assim sucessivamente. J& na segunda coluna apresentamos os nomes dessas

categorias, que dizem das unidades de significado.

Quadro 2: As categorias

CATEGORIA NOME
Cl Sobre os professores participantes
C2 Sobre os objetivos das atividades
C3 Sobre a duragdo, a modalidade, o contexto e a natureza das atividades
C4 Sobre os modos de abordar as teorias nas atividades
C5 Sobre as concepgdes de Modelagem Matematica
C6 Sobre o desenvolvimento das atividades de Modelagem na pratica docente
C7 Sobre as ferramentas auxiliares utilizadas nos cursos ofertados na modalidade EaD

Fonte: Os autores

A categoria, C1 - Sobre os professores participantes, no ambito da formacao continuada,
revela que eles sao formados em Matematica ou areas afins e que atuam nas Séries Iniciais, na
Educacdo Bésica e no Ensino Superior. No que diz respeito ao nimero de professores
participantes, destacamos que as atividades contemplam arranjos variados, de 5 a 35

professores.

Os professores, em geral, sdo convidados a participar destas atividades e, portanto, fica ao seu

critério engajar-se. Por um lado, as atividades poderiam receber mais participantes, contudo
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fica evidente a baixa procura. De outro, nas atividades com maior niumero de inscritos hd um

consideravel nimero de desisténcias.

A baixa procura e a desisténcia podem estar relacionadas a diversos fatores, como a cultura
escolar do professor, a dimensdo burocratica da escola, aos modelos das atividades ofertadas,
aos tipos de atividades, (curso, programa de formagdo, oficinas e disciplina em programa de
pos-graduacgdo), as modalidades em que elas foram veiculadas, ao nivel da pesquisa em que a
atividade estava inserida. Como os professores participantes das atividades analisadas sdao, em
sua maioria, apenas da Educagdo Basica, revela-se uma auséncia de procura por formagao no
ambito do Ensino Superior e, também, um enderecamento da formagao aos professores da

Educagao Basica.

Nesse contexto, destaca-se que ha no ambito da pesquisa em Educacdo Matematica, uma
crenca de que os problemas da aprendizagem estdo relacionados ao nivel basico da formagao
escolar. Nesse sentido, as propostas, convergem para um ideal que é implicitamente veiculado
nas discussoes sobre a qualidade do ensino e da aprendizagem da Matematica. A Modelagem
Matematica, por sua vez, ¢ tomada em seu potencial de solucionar alguns dos problemas do
ensino e aprendizagem da Matematica, o que pode ser visto em documentos oficiais e outros

relatorios de pesquisa nacional e internacional e na literatura sobre o assunto.

Do ponto de vista historico, da trajetéria de formagdo de professores no Brasil, sabe-se que
grande parte ndo teve acesso, em sua formagdo inicial, as atuais tendéncias da Educagdo
Matematica. Assim, as propostas visam, em sentido amplo, suprir ou sanar uma auséncia da

formacao de professores na Educagdo Basica.

O nuimero de participantes das atividades revela o nivel exploratério das pesquisas. Em outras
palavras, sdo pesquisas de pequeno porte e de pouco alcance tedrico e pratico. A maioria delas
conta com poucos participantes, o que expressa a pontualidade da investigacao situada apenas
no contexto da producdo da dissertagdo ou da tese, sem se vincular a projetos de pesquisa
mais amplos, sobre a formacdo de professores. Essa carateristica mostra a incipiéncia para
uma contribuicdo efetiva - de fronteira ao campo - tendo em vista que a formacao de
professores requer pesquisas com intervalos de tempo mais amplos e a consideragdo de

aspectos culturais que estdo presentes na acao docente.

A partir dos dados coletados, revela-se que algumas das atividades desenvolvidas em nivel de

formagdo continuada explicitam os seus objetivos, apresentados na categoria: C2 - Sobre os
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objetivos das atividades. Elas buscavam proporcionar que o professor: 1) aprendesse sobre e
por meio da Modelagem, além de encoraja-lo a usar a Modelagem na sala de aula; 2)
modelasse matematicamente, agucasse a criatividade e adaptasse o processo utilizado para
modelar nas praticas pedagdgicas; 3) desenvolvesse projetos de Modelagem Matematica para
o ensino de fungdes; 4) efetuasse discussoes e reflexdes sobre aspectos concernentes a pratica
do professor e ao seu crescimento profissional. Enfim, as atividades tinham em seu dmago o
objetivo de aproximar e envolver os professores em atividades de Modelagem, com

caracteristicas pontuais ou mais abrangentes.

Esses objetivos podem evidenciar a concepgao que se tem de que os professores aprenderdo a
fazer Modelagem a partir do momento em que estiverem na condi¢gdo de aluno. Essa
concepgdo pode, em certo sentido, contribuir para que os professores se aproximem da
Modelagem em termos mais praticos e ndo apenas teoricos. E se a atividade de formacao for
desenvolvida razoavelmente e assumida com preocupagdes mais amplas relacionadas a
formagao dos professores, ela pode favorecer um momento no qual os professores discutam,

por exemplo, alternativas para a implementagao dessa tendéncia no contexto educacional.

No entanto, esse momento de reflexdo e discussdao acerca da pratica docente tende a ser
superficial ou nem chega a acontecer, devido as proprias caracteristicas das atividades de
formagdo continuada, uma vez que, em muitos casos, a duragdo ¢ o formato na qual foram
assumidas nao contribuem para esse momento. Nessa perspectiva, o argumento de que se
aprende Modelagem Matematica fazendo-a, o qual parece sustentar as propostas de
atividades, ndo se mantém. Essa posi¢cdo pode ser contraposta ao reconhecermos que a
Modelagem Matematica ndo ¢ concebida de modo homogéneo e permanece, neste argumento,
apenas num sentido geral da aprendizagem, sem adentrar em especificidades da Modelagem,
da formacao de professores e de aquisicdes de competéncias profissionais. Além disso,
argumentamos que o professor participante dessas atividades ndo deve ser colocado,
simplesmente, na condi¢ao de aluno, mas na condi¢ao de aprendente. Este ¢ entendido como
alguém que aprende sem perder as suas caracteristicas pessoais, profissionais e intelectuais de

professor.

A categoria revela, ainda, a propria concep¢do de formacdo de professores daqueles que
propuseram as atividades de formacdo continuada. E a partir das unidades de significado

destacadas das dissertagdes e tese analisadas, revela-se que muitas dessas atividades estdo
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centradas em aspectos pontuais da Modelagem Matematica, buscando, desse modo, preparar o
professor para uma “especificidade técnica”, que nesse caso ¢ desenvolver uma atividade de

Modelagem.

De acordo Imbernén, (2010) a formagao de professores na Espanha “persiste num processo
composto de licdes-modelo, de nogdes oferecidas em cursos, de uma ortodoxia do ver e do
realizar a formacgao, de cursos padronizados [...]” (idem, p.8). Em certo sentido, a descri¢ao
dada pelo autor também pode ser vista nessa categoria, revelando, como ja dito, a concepgao

subjacente aos processos formativos.

Nesse contexto, ao criticar os processos de formagdo com essas caracteristicas, o autor chama
a atengdo para o fato de que a formagdo ndo deve ficar restrita a no¢des ou disciplinas, ela
deve se caracterizar por uma formag¢do em um “maior conhecimento subjetivo: autoconceito,
conflito, conhecimento de si, comunicac¢do, dindmica de grupos, processos de tomadas de
decisdo coletivas, etc (idem, p. 43)”. Apesar de essa ndo ser uma perspectiva unica, ela se

mostra razoavel, para esclarecer as concepgdes que emergiram do fendmeno investigado.

Na categoria, C3 - Sobre a duracio, a modalidade, o contexto e a natureza das atividades,
descrevemos e interpretamos alguns aspectos concernentes as atividades de formagdo
continuada, no que se refere a duragdo (incluindo o niimero de encontros e a carga horaria
destinada as atividades como um todo e as suas partes), modalidade, contexto ¢ a natureza

delas.

Quanto a duracgdo elas se mostram com caracteristicas pontuais, com apenas 2 encontros de
duas horas cada; 3 encontros, sendo que 2 tiveram duracdo de 4 horas e 1 com duracdo de
apenas 1 hora; 4 oficinas de 4 horas/aula cada. Outras atividades foram mais extensas
contemplando 14 encontros semanais de 2 horas e meia cada; 16 encontros com um total de
40 horas de duragdo distribuidas num periodo de 80 dias; 39 horas sem especificar como essas
horas foram distribuidas e, por fim, uma disciplina no ambito de um curso de especializa¢ao

de 360 horas sem explicitar a carga horaria da disciplina na qual a atividade foi desenvolvida.

\

No que se refere a modalidade, dentre as 8 atividades de formagdo continuada, 5 foram

desenvolvidas na modalidade presencial e 3 na modalidade EaD.
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Quanto a natureza e o contexto, identificamos que elas foram denominadas de oficinas, cursos
de extensdo, programa de formacao e disciplinas especificas ofertadas na propria escola e em

nivel de pos-graduagao lato e stricto sensu.

Em primeiro lugar, a interpretacdo aponta para as concepcoes de formagao de professores, de
Modelagem Matematica, de ensino e aprendizagem dos pesquisadores que as propuseram. Em
segundo, pode ir ao encontro da urgéncia que os professores t€ém em utilizar diferentes
metodologias em sala de aula. Isto ¢, ha uma “pressa” de sua parte em se ambientar com as
tendéncias em Educacdo Matematica. De certo modo, essa situacao desdobra-se em atividades
de formagdo continuada extremamente rapidas. Assim, as propostas se configuram em ofertas

de “receitas” para serem utilizadas, em sala de aula, pelos professores.

Entretanto, para que tenhamos um processo de formacao que contribua efetivamente para a
melhoria da pratica docente e para o contexto geral da sala de aula, esse imediatismo
requerido pelos professores e, muitas vezes ofertado nas atividades de formacdo continuada,
pode ndo contribuir para uma mudanca significativa. Nesse sentido, Kliiber (2012, p. 66)

afirma que

[...] a superac@o de obstaculos ou mesmo o rompimento com praticas consideradas
inadequadas no ambito de um coletivo de pensamento nio sdo metas simples de
serem alcancadas pelos professores, que, habitualmente, buscam solu¢des mais
rapidas para a sua atuagdo em sala de aula.

Por se tratar de atividades com uma carga horaria reduzida, a grande maioria restringe-se ao
envolvimento dos professores em atividades de Modelagem, na condicdo de aluno, sem
possibilitar um momento de discussdo sobre a pratica docente, ou outras discussoes referentes
a pratica profissional do professor. H4, portanto, tracos de uma concepcdo pragmatista, de

cunho técnico, muito mais informativa do que formativa.

Assim, ao tratar da formacdo de professores, Novoa (1995) citado por Gongalves (2006, p.
52) explicita que ela “ndo se constrdi por acumulag¢do de (cursos, de conhecimento ou de
técnicas), mas, sim, através de um trabalho de reflexividade critica sobre a pratica e de
(re)constru¢do permanente de uma identidade profissional”. Esse contexto discutido pelo
autor favorece a compreensao de que as atividades de Modelagem se vinculam a essa tradi¢@o

formativa.
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Ainda no sentido de indicar alguns aspectos que poderiam ser contemplados na formacao de
professores, acrescenta-se a afirmag¢do de Novoa, o apresentado por Imbernén (2010, p. 45)
quando esclarece que “a formagao continuada deveria fomentar o desenvolvimento pessoal,
profissional e institucional dos professores, potencializando um trabalho colaborativo para

transformar a pratica”.

Para além da perspectiva apontada pelos autores, destacamos que as concepcdes que orientam
os processos formativos em Modelagem nao se diferenciam de processos que vém sendo
debatidos e mesmo refutados no ambito da formacao de professores, em especifico no ambito
da Modelagem. Como ja expusemos o tema de pesquisa em formagdo de professores no

ambito da Modelagem ¢ recente, no entanto, as concepgdes veiculadas se alinham a

concepgdes antigas.

Na categoria, C4 - Sobre os modos de abordar a teoria nas atividades, desvela-se que a
maioria delas inicia-se com a explicitagdo de aspectos concernentes a teoria. De um modo
geral, os primeiros encontros sdo destinados a apresenta¢do das distintas concepcdes de
Modelagem Matemdtica ou algum outro referencial que '"sustente" as propostas das
atividades. Apenas uma delas fez o caminho contrario: envolveu os professores em atividades

de Modelagem para depois abordar os aspectos tedricos.

O fato de a maioria das atividades de formagao iniciar com a teoria pode revelar a presenca de
elementos do paradigma dominante. Neste, sustenta-se que, primeiramente, ¢ preciso
conhecer a teoria para s6 em seguida dar inicio a parte pratica. Pode revelar, também, a
formacao do pesquisador/proponente da atividade de Modelagem, haja vista que, quando nao
ha uma reflexao acerca dos processos formativos, tende-se a reproduzir as acdes e concepgcoes

as quais foram expostos.

Em complemento ao interpretado, recorremos a Imbernén (2010), que apresenta em seus
estudos o quanto somos influenciados pelos processos de formagdo aos quais nos
submetemos. Isso pode refletir nas atividades de formagao propostas por professores que nao
asssumem o habito e ndo estdo dispostos a discutir a formagdo que tiveram: “[...] esses
docentes foram formados no autoritarismo, com fundo positivista e como uma visdo técnica

de um oficio no qual havia solugdes tedricas para tudo e para todos [...]” (p. 19).

Hé uma variedade no que diz respeito as concepgdes de Modelagem Matematica assumidas

nas atividades de formacdo continuada, isso se expressou na categoria: C5 - Sobre as

REVEMAT. eISSN 1981-1322. Floriandpolis (SC), v. 9, Ed. Tematica (junho), p. 38-56, 2014. 49



concepcoes de Modelagem Matematica. As principais sdo: a Modelagem como ambiente de
aprendizagem (Barbosa, 2001); a Modelagem como metodologia de ensino de Matematica
(Burak, 2004), a Modelagem como alternativa pedagodgica (Almeida, 2003) e ainda a
apresentacdo das diversas perspectivas. De um modo geral, estdo relacionadas aos

orientadores, que sao pesquisadores significativos da area.

Assumir determinada concep¢do para o desenvolvimento das atividades de formagao
influencia diretamente no modo como o professor serd conduzido ao “fazer modelagem” e,
certamente, influenciara a pratica desse professor em sala de aula caso ele decida utilizar essa

tendéncia com os seus alunos.

Em certo sentido, essa categoria revela o confronto tedrico e pratico que permenece no
interior da comunidade. As dissertacdes € a tese, por sua vez, contemplam aspectos mais
amplos para além da concepcdo assumida. No entanto convergem para praticas especificas
que sdo justificadas pelas escolhas feitas. Em outras palavras, desvela-se o didlogo ¢ o
distanciamento no interior da comunidade de Modelagem Matematica quando o foco ¢ a
formagdo de professores. Ainda, descortina-se a preocupagdo em apresentar as distintas
compreensdes, mais ou menos aprofundadas conforme a atividade desenvolvida. A teoria
veiculada sobre as concepgdes se mostra como uma possibilidade de abrir-se ao novo e

reconfigura-lo em-pratica.

Esse cuidado de apresentar diferentes concepgdes cumpre o papel de evidenciar a nao
homogeneidade das teorias e praticas de Modelagem. Por um lado pode ser visto como um
posionamento critico sobre o debate interno da comunidade. De outro lado, retomando a
categoria da duracdo das atividades, somos autorizados a afirmar que o impacto nas praticas
dos professores fica reduzido, por ndo assumir uma perspectiva, ou ao assumi-la, ela ¢
abordada brevemente e sem o devido aprofundamento. Em resumo, essas propostas apenas

tangenciam esses aspectos.

Na categoria, C6 - Sobre o desenvolvimento de atividades de Modelagem na pratica
docente, quatro atividades de formacdo continuada propuseram que os professores a
implementassem no contexto da sala de aula. Trés dessas implementacdes aconteceram
concomitantemente aos encontros propostos na atividade. Desse modo, os professores

poderiam socializar as experiéncias com os pares e sanar suas dividas. Uma implementagao
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ocorreu apos o término dos encontros de formacdo com o acompanhamento das professoras

por parte do pesquisador.

Destacamos aqui, um ponto relevante dessas atividades, uma vez que proporcionaram
momentos de discussao e reflexdo entre os pares, constatacdo que vai ao encontro de um dos

aspectos defendidos como importantes nesse processo de formacao continuada.

[...] a formagdo continuada proporciona aos professores uma (re)elaboragdo de seus
saberes iniciais em confronto com suas experiéncias praticas, num processo coletivo
de troca de experiéncias. (DIAS; ALMEIDA, 2004, p. 3).

As unidades de significado desta categoria evidenciam a preocupagdao de algumas das
atividades de formagdo continuada em proporcionar ao professor um contato com a
Modelagem e a sua pratica em sala de aula. Isto €, transcender a mera leitura de textos e
superar o desenvolvimento de atividades na condi¢do de aluno. Essa preocupacdo ou até
mesmo essa mudanga no perfil de determinadas atividades de formacao pode ter vinculo com
as proprias expectivas dos professores envolvidos no processo. Isto porque ha um
descontentamento quando essas atividades se restringem apenas a aspectos tedricos sem uma

aproximagao com a sua pratica de sala de aula.

O fato de a maioria das implementacdes de Modelagem nas praticas docentes terem sido
executadas no decorrer das atividades de formagdo expde a necessidade em se realizar tais
atividades por um periodo de tempo maior. Para que, além de sanar as suas duvidas, os
professores possam, caso 1sso seja propiciado, socializar a sua experiéncia em sala de aula e

consolidar em-pratica a nova perspectiva.

Ressaltamos ainda que, ao valorizar o espago da pratica do professor, em seu trabalho
cotidiano, ele passa a ser visto ndo apenas como um lugar de aplicacdo de saberes produzidos
por outros, mas também como um espaco de producao, de transformagao e de mobilizacao de

saberes que lhe sdo proprios (TARDIF, 2012).

Na categoria, C7 - Sobre as ferramentas auxiliares utilizadas nos cursos ofertados na
modalidade EaD, a partir das unidades estabelecidas, destacaram-se as que seguem:
ferramenta wiki que possibilita uma forma de interacdo colaborativa; videoconferéncia para a
transmissao de aulas virtuais; chat para realizacdo de encontros constantes e elaboragdo de
projetos de Modelagem e ainda a plataforma Moodle que contempla vérias ferramentas

interativas, como por exemplo chat e forum. Essa categoria tem um significado especial, pois
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ela se expressa, especificamente, no ambito da Modalidade de Educagdo a Distancia. Dito de
outro modo, as unidades que a compdem s6 tém sentido no contexto desta modalidade, pois
de outro modo, ndo encontrariam ressonancia e pertinéncia de serem destacadas. A partir dela
revela-se, entre outras coisas, um movimento de apologia a Modelagem Matematica em outra
instancia. A defesa pela adogdo da Modelagem e as limitagdes em sua divulgacdo e
socializacdo em modalidades presenciais, como a nossa andlise e interpretagdo confirmou,
abriu um campo de investigagdo na modalidade a distancia. A nossa interpretagdo indica que
ocorreu uma transposicao dos fundamentos assumidos de Modelagem para as plataformas de

EaD.

Nesse contexto, desvelou-se uma apologia ao uso das ferramentas desta modalidade, como
potencialmente significativas para a superagdo de problemas proprios da modalidade
presencial, como, por exemplo, temporais e espaciais. Além disso, as ferramentas poderiam
favorecer interatividade e algum grau de vinculagdo entre professor participante e

pesquisador.

Esse provavel favorecimento ¢ identificado ao olharmos para as caracteristicas dessas
ferramentas. O Wiki, por exemplo, ¢ uma ferramenta importante dentro da plataforma do
Moodle e, permite a edi¢ao de textos com gerenciamento de versdes. Além disso, ele pode ser
utilizado para desenvolver trabalho de maneira cooperativa, no qual varios integrantes de um

grupo podem participar do processo de escrita.

Outras ferramentas, como o chat e o forum, utilizadas nesses trabalhos, também apresentam
aspectos que contribuem para que, em certo sentido, a “distancia” seja diminuida e os
professores possam trocar experiéncias € o contato entre os pesquisadores e os professores se

tornem frequentes mesmo com a problematica do distanciamento geografico.

Destacamos, a partir dessa compreensdo, que apesar de existir a preocupagdo em levar a
formacgao de professores em Modelagem para um contingente maior de professores, por meio
da modalidade EaD, ¢ razodvel afirmar, desde essas interpretagdes, que ha a necessidade do
estabelecimento de problemas de pesquisa mais amplos que envolvam a formacdo de

professores em Modelagem nesse tipo de modalidade educacional.
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A Guisa de Conclusio

As interpretagdes efetuadas ao longo dessa investigagdo nos permitem afirmar que ha uma
crenga implitica, por parte daqueles que se propdem a ofertar atividades de formagado
continuada, que “fazer” Modelagem Matematica favorece o trabalho com essa tendéncia em
Educacdo Matematica enquanto professor. Essa crenca pode encontrar uma justificativa no
fato de a Modelagem ser derivada da Matematica Aplicada. O que, em certo sentido, contribui

para a ideia de um pragmatismo no enfrentamento das situacdes de formacado de professores.

Ainda relacionado a afirmacao efetuada destacamos que ela, de um modo geral, se sustenta.
Uma vez que, a partir desse “fazer” Modelagem os professores passam a ter um contato mais
proximo com essa tendéncia. No entanto, o modo como essa aproximacao tem sido realizada
ndo tem contribuido para que haja uma efetiva implementacdo da Modelagem Matematica no
contexto da sala de aula. Em outras palavras, pode-se defender que, muito mais do que
apresentar aos professores essa tendéncia, as atividades de formagdo continuada precisam
acompanhar os professores em sua pratica docente e desenvolver outras maneiras de

estabelecer os processos formativos.

Desse modo, pelas dissertacdes e tese analisadas, revela-se que a reflexao sobre os processos
de formacao de professores esta sendo relegada a um segundo plano em detrimento da propria
Modelagem. Nesse sentido, acrescentamos que saber sobre Modelagem é um dos aspectos
necessarios nas atividades de formagao continuada, mas nao ¢ o suficiente. Assim, cabe

questionar que outros aspectos se fazem complementares.

Essas atividades revelaram, ainda, a concep¢do de transferéncia ou transmissdo de
conhecimentos em que os proprios pesquisadores foram formados tendo em vista as
concepgoes acerca da formacdo do professor que emergiram. Isto €, concepgdes que na
maioria das vezes estavam voltadas a aspectos pontuais do contetdo matematico e da
tendéncia em Educacdo Matematica abordada, sem uma reflexdo mais ampla sobre o contexto
da sala de aula e sobre aspectos da propria formagao do professor, que vao além de discussoes
voltadas a disciplina em questdo, ou ao dominio do conteudo. Abrange caracteristicas da
postura do professor, do incentivo e formagdo relacionada a mudanca na sua pratica. De
discussdes que ndo se prendam a uma ou outra teoria e, que tenha como foco contribui¢des

efetivas para a sala de aula.
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Nesse contexto, as interpretagdes e discussodes efetuadas ao longo da investigagdo, revelam a
urgéncia de a comunidade de Modelagem realizar estudos voltados a formagao de professores,
de modo particular, a formagao continuada. Estudos que transcendam o nivel exploratorio de
pesquisa e, que tragam reflexdes e contribuigdes efetivas para a formacao de professores em

Modelagem Matematica.

Referéncias

ALMEIDA, Lourdes Maria Werle de. Algumas reflexdes sobre a pesquisa em Modelagem
Matematica. In: Seminario Internacional de Pesquisa em Educagdao Matematica, 3, 2006,
Aguas de Lindoia - SP. Anais... . Curitiba: SBEM, 2006.

. Modelagem Matematica em sala de aula: em direcdo a educacdo matemadtica critica.
In: Conferénia Nacional sobre Modelagem na Educagdo, 3., Piracicaba — SP. Anais...
Piracicaba, 2003.

ARAUIJO, Jussara de Loiola. Pesquisas sobre Modelagem em eventos cientificos recentes de
educacdo matematica no Brasil. In: Seminario Internacional de Pesquisa em Educagao
Matematica - 4, 2009, Taguatinga, DF. Anais ... . Taguatinga: UCB, 2009. p. 1-14.

BARBOSA, Jonei Cerqueira. Modelagem na Educacdo Matematica: Contribui¢des para o
detabe tedrico. In: Reunido Anual da ANPED, 24, 2001. Caxambu. Anais... Caxambu:
AMPED, 2001.

. Sobre a pesquisa em modelagem matematica no Brasil. In: Conferéncia Nacional
sobre Modelagem na Educa¢do Matematica, 5, novembro de 2007. Ouro Preto, Anais...
Universidade Federal de Ouro Preto/Universidade Federal de Minas Gerais, 2007. p. 82-103.

: ARAUJO, Jussara de Loiola; CALDEIRA, Ademir Donizeti; GT 10 — Modelagem
Matematica: relatorio das sessdes do GT10 no IV SIPEM. SBEM: 2009. Disponivel em:
http://www.sbem.com.br/gt10/pdf/relatorio_ivsipem.pdf. Acesso em 05 de fevereiro 2013.

BICUDO. Maria Aparecida Viggiani. A hermenéutica e o trabalho do professor de
matematica. Cadernos da Sociedade de Estudos e Pesquisa Qualitativos. v. 3, n. 3, 1993,
p. 61-94.

. Fenomenologia: Confrontos e avancos: Sdo Paulo: Cortez, 2000.

. Pesquisa Qualitativa e Pesquisa Qualitativa segundo a abordagem fenomenolégica. In:
BORBA; Marcelo de Carvalho; et al. Pesquisa Qualitativa em Educacao Matematica. Belo
Horizonte: Auténtica, 2006.

. Pesquisa qualitativa: segundo a visdo fenomenologica. Sao Paulo: Cortez, 2011.

REVEMAT. eISSN 1981-1322. Floriandpolis (SC), v. 9, Ed. Tematica (junho), p. 38-56, 2014. 54


http://www.sbem.com.br/gt10/pdf/relatorio_ivsipem.pdf

; KLUBER, Tiago Emanuel. Pesquisa em modelagem matematica no Brasil: a caminho
de uma metacompreensdo. Cadernos de Pesquisa, Sao Paulo, v.41, n.144, p.902-925,
set./dez. 2011.

; KLUBER, Tiago Emanuel. A questdo da pesquisa sob a perspectiva da atitude
fenomenolodgica de investigacao. Conjectura: Filos. Educ., Caxias do Sul, v.18, n.3, p.24-
40,set/dez.2013

; PAULO, Rosa. Monteiro. Um Exercicio Filosofico sobre a Pesquisa em Educacgdo
Matematica no Brasil. Bolema, Rio Claro, SP, v. 25, n. 41, p. 251-298, dez. 2011.

BURAK, Dionisio. Modelagem Matematica e a Sala de Aula. In: I Encontro Paranaense de
Modelagem na Educagdo Matematica. | EPMEM, 2004, Londrina:UEL, Anais..., 2004.

COELHO, Ildeu Moreira. Fenomenologia e Educacdo. In: BICUDO, Maria Aparecida
Viggiani; CAPPELLETTI, Isabel Franchi (Org). Fenomenologia: Uma visdo abrangente da
Educacdo. Sao Paulo: Olho d’agua, 1999.

DIAS, Michele Regiane; ALMEIDA, Lourdes Maria Werle de. Formagdo de professores e
Modelagem Matematica. In: Encontro Nacional de Educacdo, 8., 2004, Recife. Anais...
Recife: SBEM, 2004.

GONCALVEZ, Tadeu Oliver. A constituicio do formador de professores de matematica:
a pratica formadora. Belém: CEJUP, 2006.

HERMANN, Nadja. Hermenéutica e Educacfo. Rio de Janeiro: DP&A, 2002.

IMBERNON, Francisco. Formacio Continuada de Professores. Porto Alegre: Artmed,
2010.

KLUBER, Tiago Emanuel; BURAK, Dionisio. Sobre a Pesquisa Qualitativa na Modelagem
Matematica em Educagdo Matematica. Bolema. Boletim de Educagdo Matematica (UNESP.
Rio Claro. Impresso), 2012.

. Uma metacompreensio da Modelagem Matematica na Educacio Matematica.
2012. 396 f. Tese (Doutorado em Educacao Cientifica e Tecnologica) — Centro de Ciéncias
Fisicas e Matematica, Universidade Federal de Santa Catarina, Florianopolis, 2012.

. (Des) Encontros entre a Modelagem Mateméatica na Educa¢do Matematica e a
formacgdo de professores de Matematica. Alexandria. Santa Catarina, v. 5, n. 1, p. 63-84,
2012.

. Atlas. ti como instrumento de andlise em pesquisa qualitativa de abordagem
fenomenologica. ETD — Educac¢ao Tematica Digital. Campinas, v. 16, n. 1, p. 5-23, 2014.

NISS, Mogens. Issues and problems of research on the teaching and learning of applications
and modelling. In J. F. Matos, W. Blum, S. K. Houston & S. P. Carreira (Eds.), Modelling
and mathematics education — ICTMA 9: Applications in science and technology (pp. 72-
88). Chichester: Horwood Publishing, 2001.

REVEMAT. eISSN 1981-1322. Floriandpolis (SC), v. 9, Ed. Tematica (junho), p. 38-56, 2014. 55



PALMER, Richard. E. Hermenéutica. trad. Maria Luisa Ribeiro Ferreira. Lisboa: Edi¢des
70,1996. (Colecao o Saber da Filosofia).

PARANA. Secretaria de Estado de Educagdo. Programa de Desenvolvimento Educacional —
PDE. Documento sintese. Curitiba: SEED, 2013.

TAMBARUSSI, Carla Melli; KLUBER, Tiago Emanuel. Focos da pesquisa stricto sensu em
Modelagem Matematica na Educacdo Matematica brasileira: consideracdes e reflexdes.
Educac¢io Matematica Pesquisa. Sao Paulo, v. 16, n. 1, p. 209-225, 2014.

TARDIF, Maurice. Saberes Docentes e formacao profissional. Petropolis, RJ: Vozes, 2012.

WALTER, Silvana Anita; BACH, Tatiana Marceda. Adeus papel, marca-textos, tesoura e
cola: Inovando o processo de analise de contetido por meio do Atlas. In: Seminarios de
Empreendendorismo e Educagao, 12, 2009. Sao Paulo. Anais... Sdo Paulo: USP, 2009.

REVEMAT. eISSN 1981-1322. Floriandpolis (SC), v. 9, Ed. Tematica (junho), p. 38-56, 2014. 56



