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Resumo

Esse artigo analisou as formas de contextualizagdo que tem sido utilizadas para o ensino de equagdes nos livros
didaticos, observando quais as mudangas que ocorreram passados 12 anos desde a implantacdo do Programa
Nacional do Livro Didatico. Para isso buscamos observar quais livros didaticos estiveram presentes desde a
primeira versdo do PNLD até os dias atuais, em seguida buscamos realizar a categorizagdo das formas de
contextualizacdo nos capitulos destinados ao ensino de equagdes do primeiro grau com uma variavel, categorias
estas que foram estruturadas a partir do trabalho de Silva e Santos (2004) a respeito de contextualizagdo. E por
fim realizamos a comparagdo entre os resultados obtidos nos livros antes e depois da implantagdo do PNLD. Em
nossos resultados finais podemos constatar que as principais formas de contextualizacdo utilizadas antes do
PNLD mantiveram-se como as mais utilizadas, no entanto apresenta-se agora de maneira mais harmonizadas,
sendo estas a contextualizagdo em praticas sociais € em contextos internos a matematica.
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Abstract

This article analyzed the forms of contextualization that has been used for teaching equations in textbooks,
noting what changes occurred the past 12 years since the implementation of the National Textbook Program. For
this we seek to see which textbooks were present from the first version of PNLD to the present day, then we seek
to perform the categorization of forms of contextualization in chapters dedicated to the education of first degree
equations with variable categories these were structured from Silva and Santos work (2004) on contextualization.
Finally we perform the comparison between the results obtained in the books before and after the
implementation of PNLD. In our final results we can see that the main forms of contextualization used before
PNLD remained as the most used, however it has now more harmonized way, which are the context in social
practices and internal contexts mathematics.
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Introducio

Nao ¢ de hoje que o ensino de matematica vem passando por problemas em todos os seus
niveis de ensino, problemas esses que muitas vezes sao refletidos na baixa compreensao dos
alunos e também em suas notas. Um dos problemas que ocorre frequentemente ¢ que o
conteudo ¢ apresentado de maneira estatica e desligado de qualquer sentido pratico para o
aluno, o que ¢ contrario ao que segundo Santos (2007) realmente deveria acontecer, para ele

“A matematica ndo € uma ciéncia cristalizada e imovel; ela estd afetada por uma continua
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expansdo e revisdo dos seus proprios conceitos.” Dessa forma cabe ao professor fazer a
mediagdo entre contedo aluno, de forma que os discentes consigam fazer ligagdes do
conteudo que estao aprendendo com aquilo que ja aprenderam, além daquilo que vivem em
seu cotidiano, ou ainda com aquilo que estudam em outras disciplinas, ou seja, cabe ao
professor trazer o conteudo de maneira contextualizada, acreditamos assim que o ensino de
matematica abordado desta forma pode vir a ser melhor compreendido pelos alunos.
Apropriando-nos de tal concepgdo propomos como tema deste trabalho investigar as formas
de contextualizagdo que tem sido utilizadas para o ensino de equagdes nos livros didaticos,
observando quais as mudangas que ocorreram passados 12 anos desde a implantagdo do
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD).

Pensamos neste tema devido a concepgao elencada acima, ¢ também em virtude de
que no decorrer de minha graduagdo nas diversas discussdes a respeito de como trazer o
contedo de uma maneira mais interessante e atrativa para o aluno eram apontados fatores que
evidenciavam a importancia do ensino contextualizado, e utilizamo-nos do livro didatico
como objeto da pesquisa, pois 0 mesmo ¢ uma ferramenta frequentemente utilizada como
norteador da aula pelo professor.
A partir da definigdo deste tema nos dispomos a responder o seguinte problema de pesquisa
quais as principais mudangas ocorridas no livro didatico relativas a contextualizagdo com a

implantacdo do PNLD?

Breve historia da algebra

A origem do nome algebra segundo Eves (2004) vem do titulo do tratado de al-
Khowarizmi sobre o assunto “Hisab al-jarb w’al-muga-balah”, que em uma traducao literal
quer dizer “a ciéncia da reunido e da oposi¢do”, uma parte deste texto que foi preservada
tornou-se conhecida através de uma traducao latina e a partir da palavra al-jarb originou-se a
palavra algebra como ciéncia das equagoes.

Seu desenvolvimento pode ser caracterizado em trés periodos historicos, no primeiro
tem-se a algebra retorica, que € caracterizada por ndo fazer uso de simbolos ou abreviacdes
para representar o pensamento algébrico dessa forma era utilizada apenas a linguagem
corrente para solucionar os problemas. Os Primeiros relatos de uma algebra retorica, vem dos
babilonicos, que por volta do ano de 2000 a.C. ja tinha este método bem desenvolvido, de

modo que conseguiam resolver equagdes quadraticas pelo método equivalente a substituicao
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em uma formula geral e também pelo método de completar quadrados, além disso eram
discutidas formas de resolu¢do de equagdes cubicas e biquadradas.

No segundo periodo temos a algebra sincopada, € nesta fase que acontece o inicio da
utilizacao de abreviagdes para algumas quantidades e operagdes que se repetem na resolugao
de um problema. A algebra sincopada tem seus primoérdios através do matematico Diofanto
que viveu em Alexandria, ndo se sabe ao certo o periodo em que ele viveu porem alguns
historiadores o situem no século III. Em seu trabalho “Aritmética” o Gnico que remanesceu de
maneira completa até os dias atuais o matematico traz uma abordagem analitica sobre a teoria
algébrica dos nimeros, onde s3o discutidos 130 problemas que geram equagdes do primeiro e
segundo graus e apenas uma equagao cubica, porém Diofanto ndo fazia uso de métodos gerais
e admitia apenas solugdes racionais positivas, de modo que sua grande contribui¢do foi que
ele pode ter sido o primeiro a fazer o uso de abreviacdes atribuindo-as para incognitas,
poténcias de incognita até o expoente 6, subtracdo, igualdade e inversos. Nesse periodo
também temos os Hindus que da mesma forma serviram-se de uma algebra sincopada,
fazendo uso de abreviagdes para representar suas subtragdes, produto, divisdo e também para
raiz quadrada assim como também existiam abreviagdes para representar incognitas e
constantes, através do uso de abreviacdes do nome de cores para incognitas. Um aspecto
importante ¢ que segundo Cajori (1980, p.147) “Os indianos foram os primeiros a
reconhecerem a existéncia de quantidades absolutamente negativas. [...] Também a concepg¢ao
de direcdes opostas sobre uma reta, como interpretacdes do + € do -, ndo eram estranhas a
eles.”. Porem, a algebra retorica ainda continuou a ser muito utilizada no resto do mundo por
muitos anos, ha exemplo disto a algebra retorica permaneceu na Europa Ocidental até o
século XV.

Por fim no terceiro periodo tem-se a dlgebra simbolica na qual sdo utilizados simbolos,
que por vezes nada tem haver com o objeto representado. A 4lgebra simbolica deve muito ao
matematico francé€s Francois Viete que nasceu em 1540 e que embora ndo fosse matematico
por profissdo dedicava boa parte de seu tempo livre a matematica. Seu trabalho intitulado “In
Artem Analyti com Isagoge” de 1591 introduz a pratica de representar incognitas por vogais e
constantes por consoantes, antes dele era comum que fossem utilizadas letras e simbolos
diferentes para varias potencias de uma quantidade, entretanto Victe fazia uso da mesma letra
com sua qualificacdo, ele também fazia uso dos sinais de (+) e (-) embora ndo tivesse um
simbolo para igualdade. O sinal de igualdade moderno por sua vez foi utilizado a principio

por Robert Record em sua obra “The Whetstone of witte” que foi publicada em 1557 e
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segundo Record esse uso de dois segmentos de reta paralelos se dava pois “ndo pode haver
duas coisas mais iguais”.
Desta forma podemos ver de maneira breve como se deu o desenvolvimento da

linguagem algébrica através da historia, mas o que vem a ser a algebra?

Livro didatico

O livro didatico ocupa hoje um papel de grande importincia dentro do ambiente
escolar, pois, muitas vezes ¢ o nico material disponivel ao professor como recurso de suporte
para preparacao de suas aulas, e também pode ser o inico material impresso disponivel para o
uso dos alunos. Portanto a maneira que os contetidos serdo ensinados, frequentemente ¢
norteada a partir deste recurso, dado sua maior acessibilidade tanto por parte dos alunos como
dos professores.

Dada esta importancia o governo federal aponta alguns fatores essenciais que o livro

didatico deve desempenhar, segundo Brasil (2014, p.53)

E preciso que o livro didatico contribua com o trabalho do professor no sentido de
propiciar aos alunos oportunidades de desenvolver ativamente as habilidades
envolvidas no processo de ensino e aprendizagem, e, além disso, buscar a formagéo
dos alunos como cidaddos, de modo que possam estabelecer julgamentos, tomar
decisdes e atuar criticamente frente as questdes que a sociedade, a ciéncia, a
tecnologia, a cultura e a economia tém colocado ao presente e, certamente, colocardo
ao futuro.

Desta forma uma vez que o livro didatico ocupa um papel tdo importante na sala de
aula € necessario que conhegamos mais sobre ele. Primeiramente de acordo com o dicionario
da lingua portuguesa Houaiss(1999, p.626) livro ¢ a “Publicagdo impressa que consiste em
uma reunido de paginas ou cadernos de papel com textos impressos, costurados entre si.” e
também segundo Houaiss(1999, p.333) didatico ¢ “1.Escolar. 2. Relativo ao ensino. 3. Proprio
para instruir” deste modo o livro didatico pode ser compreendido como uma publicagdo
impressa que ¢ propria para instruir.

Também ¢ importante compreendermos qual o papel que o livro didatico vem
desempenhando na historia brasileira ndo s6 no ambiente escolar, mas também social, cultural
e politico. Para isso faremos uma breve explanacdo sobre a historia do livro didatico de
matematica no Brasil que ¢ relativamente recente uma vez que o primeiro livro didatico
escrito aqui segundo Valente (1999, apud Alves, 2005, p.29) data de 1744, com o titulo de
“Exame de Artilheiros” e foi escrito por José Fernandes Pinto Alpoim com o intuito de
ensinar a arte militar, nele eram discutidos temas da matematica necessarios para compressao

dos conteudos militares, dentre os assuntos matematicos abordados no livro temos, aritmética
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e geometria, e apesar deste livro ter sido escrito no Brasil devido a falta de impressas no
Brasil colonial foi impresso em Lisboa. O primeiro livro didatico de matematica a ser
impresso no Brasil de acordo com Pfromm (1974, apud Alves, 2005, p.31) s6 ocorre em 1809
depois da vinda dos equipamentos de tipografia nos pordes dos navios que trouxeram a
familia real em 1808, tendo como uma de suas primeiras publica¢des a traducdo de autores
europeus importantes como, por exemplo, a obra de Legendre “Os Elemento da Geometria e
Tratado de Trigonometria” que segundo Biehl (2009) era utilizada na formacao de alunos da
academia militar do Rio de Janeiro.

Segundo Mantovani (2009, p.26) é apenas em 1929 que o governo federal comeca a
ter certa preocupacdo com os livros didaticos criando o Instituto Nacional do Livro (INL) que
tinha o objetivo de legislar sobre o livro didatico e contribuir para sua legitimacdo. Porém de

acordo com Silva (2014, p.14)

foi apenas em 1938, por meio do Decreto n. 1.006, de 30/12/1938, que se oficializou
e regulamentou a primeira politica de legislagdo e controle de producao e circulagio
do livro didatico no Brasil, por meio dela se instituiu uma Comissdo Nacional do
Livro Didatico (CNLD).

Cujo objetivo era de examinar, julgar e indicar livros didéticos estrangeiros para a traducio
visto que ainda ndo havia efetiva produ¢do de livros didaticos nacionais e também sugerir
abertura de concursos para producdo de outras espécies de livros didaticos ainda ndo
existentes no pais. Ainda de acordo com Silva esta preocupagdo do governo em avaliar os
livros didaticos se dava, pois através dos livros o governo conseguia transmitir os objetivos
buscados pelo Estado para a populacdo, mesmo assim Biehl (2009, p.2) destaca que ja era
possivel que os professores fizessem a escolha do livro a ser utilizado a partir de uma lista
pré-determinada por lei. De acordo com Silva(2014) durante o periodo da ditadura militar
(1964 a 1984) houve severo controle sobre o sistema educacional e nos matérias didaticos
utilizados e novamente os livros didaticos eram utilizados como ferramentas para a
disseminar os ideais politicos defendidos pelo governo vigente, deixando em segundo plano o
papel principal do livro que ¢ o de auxiliar no processo de ensino.

De acordo com Silva (2014, p.15) “Com o fim do periodo militar no Brasil, por meio
do Decreto n° 91.542, de 19/08/1985 foi criado um novo programa responsavel pela compra e
distribui¢do dos livros didaticos o Programa Nacional do Livro Didéatico (PNLD)” programa
este que permanece até os dias de hoje, em ciclos de trés anos com o objetivo que segundo o
site do MEC ¢ “de subsidiar o trabalho pedagdgico dos professores por meio da distribuigao

de colec¢oes de livros didaticos aos alunos da educacdo basica”. Ainda de acordo com Silva
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apesar de sua criacdo em 1985 seu efetivo funcionamento s6 se da a partir de 1996 com o
inicio da avalia¢ao pedagodgica dos livros que iriam compor o PNLD 1997.

Visto que o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) esta em funcionamento até
os dias atuais, € que o mesmo sera um dos objetos de estudo desta pesquisa iremos aprofundar
nossos estudos sobre ele. Atualmente em sua sexta edicdo para alunos dos anos finais do
ensino fundamental, este programa fornece livros de Lingua Portuguesa, Matematica,
Ciéncias, Historia, Geografia e Lingua Estrangeira Moderna (Inglés e Espanhol), que segundo
Brasil (2014) sdo avaliados em trés momentos: a triagem que se destina a examinar os
aspectos fisicos e atributos editoriais das coleg¢des inscritas, a pré-andlise que consiste no
exame do atendimento da documentagdo necessaria definida em edital, e a avaliagdo
pedagdgica que ¢ realizada por instituigdes publicas de educacdo superior, de acordo com as
orientacdes e diretrizes estabelecidas pelo Ministério da Educacdo. A avaliacdo pedagdgica se
da a partir de critérios comuns tais como respeito a legislagdo, observancia de principios
éticos, corregdo e atualizacdo de conceitos, entre outros e também sobre critérios especificos,
que caso sejam encontrados erros implicam na exclusdo do livro no processo de selecdo e
consequentemente na exclusdo de toda colecdo. Estes critérios apontados por Brasil (2014,

p.67) para o livro de matematica sao:

1. apresentar erro ou indugdo a erro em conceitos, argumentagdo e procedimentos
matematicos, no livro do aluno, no Manual do Professor e, quando houver, no
glossario;

2. deixar de incluir um dos campos da Matematica escolar, a saber, nimeros e
operagdes, algebra, geometria, grandezas e medidas e tratamento da informacao;

3. der atenc@o apenas ao trabalho mecanico com procedimentos, em detrimento da
explorac@o dos conceitos matematicos e de sua utilidade para resolver problemas;

4. apresentar os conceitos com erro de encadeamento logico, tais como: recorrer a
conceitos ainda ndo definidos para introduzir outro conceito, utilizar-se de
defini¢des circulares, confundir tese com hipdtese em demonstragdes matematicas.
5. deixar de propiciar o desenvolvimento, pelo aluno, de competéncias cognitivas
basicas, como: observagdo, compreensdo, argumentac¢do, organizagdo, analise,
sintese, comunicacdo de ideias matematicas, memorizagao;

6. supervalorizar o trabalho individual;

7. apresentar publicidade de produtos ou empresas.

Dentre os critérios especificos sdo levantadas questdes que sao de extrema importancia
para o efetivo aprendizado do aluno tais como o critério 3 onde fica evidenciada a aspiragao
de que o ensino seja trabalhado de maneira que venha construir algo além da execu¢do de
algoritmos, isto ¢é, que ele desenvolva seu raciocinio matematico. Nao deixa de lado também
itens indispensaveis como no ponto 2 onde € expressa a preocupagdo com a completude dos
assuntos que fazem parte do curriculo escolar ou nos pontos 1 e 4 onde existe o cuidado para

com a inexisténcia de erros bem como situagdes que possam induzir a eles, e também no
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ponto 5 onde sdo apresentadas as habilidades basicas que devem ser trabalhas no livro

didatico.

Contextualizacao

Nao ¢ de hoje que o ensino de matematica passa por dificuldades, mesmo que em
outras disciplinas existam impedimentos e entraves, ¢ em matematica que boa parte dos
alunos sente maior dificuldade, e como destaca Vasconcelos (2007, p.14) “apesar da
importancia atribuida ao ensino e a aprendizagem de Matematica, o que percebemos ¢ que o
seu ensino tem sido caracterizado por altos indices de reprovacgao, fomentando nos individuos
a crenga de que essa ciéncia ¢ direcionada apenas a pessoas particularmente talentosas”. Um
dos aspectos que dificultam a aprendizagem dos alunos e contribui para esse tipo de
pensamento € que, muitas vezes os assuntos sdo apresentados sem uma justificativa anterior
que possa legitimar seu estudo e também, que cada conteudo ¢ trabalhado de maneira
separada e sem ligacdes com outros assuntos anteriormente estudados, o que é prejudicial

para a formagao do aluno como ¢ destacado por Brasil (2014, p.52):

A apresentacdo de conceitos e procedimentos sem motivagdo prévia, seguida de
exemplos resolvidos como modelo para sua aplicacdo em exercicios repetitivos €
danosa, pois ndo permite a construgdo, pelo aluno, de um conhecimento significativo
e condena esse aluno a ser um simples repetidor de procedimentos memorizados.

Ainda a respeito disto Vasconcelos (2007, p.18) aponta também que

na maioria das salas de aula, os contetdos sdo trabalhados de forma isolada, sem
conexdes com outros conceitos ou conhecimentos relativos a outras disciplinas.
Além de serem mecanicas e repetitivas, as situagdes de aprendizagem, geralmente,
ndo estdo centradas na construgdo de significados e na elaboragdo de estratégias
proprias para a resolucdo de problemas, mas em atividades que envolvem
memorizagao.

Considerando tais entraves que dificultam o aprendizado de matematica um recurso
pedagdgico que se apresenta como uma possivel solucdo para estes problemas ¢ a

contextualizagdo matematica. Pois como ¢ evidenciado por Luccas e Batista (2007, p. 9)

A contextualizacdo dos objetos matematicos pode estimular os alunos para que se
sintam motivados a aprender, principalmente quando envolve um contexto diferente
do puramente matematico [...] Outro aspecto possibilitado pela contextualizagdo
consiste em saciar determinados questionamentos presentes no dmbito escolar, tais
como: Por que ¢ importante aprender isto? Em que situacdes cotidianas eu vou
utilizar o que estou aprendendo? O que tem a ver isto que estou estudando em
Matematica com a minha vida?

Portanto acreditamos que o ensino contextualizado pode ter grande relevancia, para a
resolucao dos entraves sentidos pelos alunos como ja citado. Contudo, mesmo que esta se

apresente como uma possivel solucdo € necessario que se tenha certa cautela, por que na

busca de contextualizar os assuntos a qualquer custo em muitos casos a defini¢do deste termo

REVEMAT. Florianopolis (SC), v.11, n. 2, p. 369-386, 2016 369



ndo ¢ compreendida em sua totalidade, fazendo com que sejam gerados novos problemas

como ¢ citado por Fernandes (2006, p.7)

Boa parte dos professores acredita que o ensino contextualizado ¢ aquele em que o
professor deve relacionar o contetido a ser trabalhado com algo da realidade
cotidiana do aluno. Esta realidade cotidiana ¢ quase sempre interpretada como sendo
a vida extra-escolar dos educandos. Desta concepgao resulta que, contetidos que néo
sdo faceis de contextualizar, nestes termos, ndo se faz necessario trabalhar

Santos, Oliveira e Oliveira (2013, p.5) também se alinham a esta compreensdo e

evidenciam que

Embora as situagdes do dia-a-dia tenham grande importancia no sentido de favorecer
a construcdo de significados para muitos conteidos a serem estudados, faz-se
necessario considerar a possibilidade de construcdo de significados a partir de
questdes internas da propria Matematica, caso contrario, muitos conteidos seriam
descartados por ndo fazerem parte da realidade dos alunos.

Desse modo ¢ importante que se conheca o que de fato ¢ contextualizar, para evitar
seu uso incorreto. De acordo com Tufano (2002, p.40) contextualizar ¢ o ato de colocar no
contexto, ou seja, colocar alguém a par de alguma coisa, uma agdo premeditada para situar um
individuo em um lugar no tempo e no espago desejado, ou ainda segundo ele pode ser
entendido como uma argumentacao.

Para Souza (2014, p.26) que traz a contextualizagdo a partir de uma perspectiva da

matematica contextualizar é

o trabalho com a Matematica presente em diferentes campos cientificos, visando
promover a atribui¢@o de significados e a compreensdo da mesma como resultado de
um processo historico, que inclui idas e vindas para o desenvolvimento de
determinado conceito, além da compreensdo dessa ciéncia como articulada tanto a
outras areas do conhecimento, quanto a outros campos da Matematica e as praticas
sociais.

Assim, contextualizar no ensino de matematica € levar o discente a compreender os
aspectos historicos, sociais e interdisciplinares que perpassam determinado contetido.

Isto posto iremos agora buscar compreender quais e como sdo as formas de
contextualizagdo apresentadas por alguns autores.

Em seu trabalho Silva e Santo apresentam e discutem as seguintes formas de
contextualizag¢do: no cotidiano do aluno, na historia da matematica, a interdisciplinaridade e o
contexto da matematica pela matematica.

Ao discutir sobra a contextualizagdo no cotidiano do aluno Silva e Santos (2004, p.4)
apontam que “Essa forma de contextualizacdo do conhecimento matematico, ¢ a mais
difundida, sobretudo porque ¢ a forma classica defendida por alguns dos pesquisadores da
educagdao matematica” apontando como um dos principais defensores dessa linha pensamento

o grupo de estudo representado por Terezinha Nunes e difundido a partir do livro “na vida dez
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na escola zero”. Acreditamos que este tipo de contextualizacdo aparece como o mais
difundido também devido a sua maior facilidade de abordagem, uma vez que ¢ de consenso
geral que matematica esta presente no cotidiano, quer por meio de formas geométricas
encontradas em construcdes, quer por uma comparagao de precgos realizada entre produtos ou
até mesmo ao fazermos a verificacdo de um troco. Contudo ¢ reiterado pelo autor de que esta
ndo seja a Unica forma de contextualiza¢do, pois ao fazermos isto estariamos dando énfase
unicamente a matematica aplicada, o que ¢ um equivoco dado que “O conhecimento ¢ um sé e
¢ o contexto de direcionamento de interesses que faz ora ser matematica aplicada, ora ser
pura”(SILVA; SANTO, 2004, p.6).

Ao tratar sobre a contextualiza¢do na historia da matematica ou como ¢ colocado pelos
autores “o conhecimento contextualizado no tempo e no espago”. Silva e Santo (2004, p.7)

apontam que

Se o conhecimento escolarizado ¢é resultante da sistematizagdo do conhecimento
matematico formalizado pelos matematicos que por sua vez, em grande parte,
tiveram sua influéncia da matematica do cotidiano (sobretudo os conceitos mais
basicos, como o conceito de nimero natural e as operagdes basicas), entdo ¢ mister
que esses conceitos possam ser apresentados aos alunos com uma recontextualizag@o

no tempo € no espago.

Portanto através da contextualizagdo no tempo e no espago € possivel que seja
apresentada as motivagdes que levaram ao desenvolvimento de determinado conhecimento
cientifico, contribuindo assim para desconstrucao do pensamento de que a matematica ¢ uma
ciéncia que estd pronta ou cristalizada, mostrando também as idas e vindas necessarias para a
construcdo do saber como ¢ apresentada na definicdo de contextualizagdo de Souza. Desta
forma como ¢ evidenciado por Fossa (2001 apud SILVA, SANTOS 2004, p.7) podemos
considerar que “a Historia da Matematica ¢ uma das formas de se contextualizar o ensino da
Matematica escolarizada como possibilidades de situar o conhecimento no tempo € no espaco
bem como motivar os alunos para um despertar para a aprendizagem da matematica”.

Logo em seguida ¢ discutida a contextualizag@o através da interdisciplinaridade onde
Silva e Santos (2004, p.8) afirmam que “A contextualizacdo do conhecimento matematico em
conteudos de outras disciplinas ¢ uma das formas de se mostrar a contribui¢ao da matematica
na leitura dos diversos fendOmenos naturais e sociais em que outras ciéncias se apresentam.”.

Ou ainda como ¢ exposto por Fernandes (2006, p.9)

A contextualizagdo do conhecimento matematico em conteudos de outras disciplinas
¢ uma outra forma de mostrar a contribui¢do da Matematica na leitura dos diversos
fendmenos naturais e sociais em que outras ciéncias se apresentam. A
interdisciplinaridade consiste nisso, em utilizar os conhecimentos de varias
disciplinas para resolver um problema ou compreender um determinado fendmeno
sob diferentes pontos de vista.
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Portanto acreditamos que esta maneira de contextualizar pode ressaltar o valor da
matematica como ferramenta a ser utilizada para compreensdo de fendmenos naturais, ou
ainda uma vez empregado por outras ciéncias mostrar o seu uso no cotidiano dos alunos.

A contextualizagdo da matematica pela matematica e dividida por Silva e Santo em
dois modos o pro-ativo e o retroativo. O contexto pro-ativo deve ser utilizado quando o
conteudo abordado ¢ muito abstrato para a compreensdo dos alunos, neste caso para Silva e
Santos (2004, p.10) o docente deve “situar o raciocinio do aluno a partir de um conceito que
seja uma forma mais elementar daquele conhecimento considerado.”. Ja no contexto
retroativo a ideia seria partir de um conhecimento mais dificil para melhorar a compreensao
de outros mais simples e esta forma de contextualizar segundo Silva e Santo (2004, p.13)
pode ainda “resolver um dos problemas sérios do ponto de vista da formagao do professor: a
capacidade para justificar um conteido com vistas a motivacdo do aluno para o estudo e a
aprendizagem significativa.” Pois esta apresentaria quais as utilidades de conteudos
previamente estudados.

Além destas formas de contextualizagdo acima destacadas Luccas e Batista(2007) apesar
de ndo discutir a seu respeito afirmam que a contextualizacdo pode ocorrer também através da
metodologia de resolucdo de problemas, para tanto acreditamos que primeiro seja necessario a
compreensdo do que realmente constitui um problema que segundo Lester(1982 apud Dante
2011, p.12) ¢ “uma situagdo que um individuo ou grupo quer ou precisa resolver e para a qual
nao dispde de um caminho rapido e direto que o leve a solug@o”, portanto quando se propde a
trabalhar contextualizagdo através de problematizagdes € necessario que seja apresentado
mais que um simples exercicio de aplicacao de formulas, primeiramente ¢ necessario que seja
gerado nos alunos o desejo de resolver tal problema e também que os discentes nao
disponham de uma solu¢do mecanica e direta para o0 mesmo, sendo assim ¢ possivel que esta
forma de contextualizagdo se integre com as demais fortalecendo assim o uso de cada uma

delas.

Metodologia

Para realizarmos a escolha da colecao a ser analisada, observamos os editais do PNLD
dos anos de 2014, 2011, 2008, 2005, 2002, 1999 buscando verificar quais os autores que
estavam presentes em mais edi¢des. A partir desta analise pudemos constatar que os livros de
Iracema Mori e Dulce Satiko Onaga bem como os livros de Luiz Mércio Imenes e Marcelo

Lellis estavam presentes em todas as edigdes do PNLD citadas acima. Entretanto devido a
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maior facilidade de acesso que tivemos aos livros de Iracema e Dulce optamos por adotar esta
cole¢do em nossa pesquisa.

Para isto estabelecemos quatro categorias de contextos que serdo nossa base para a
analise do livro didatico, tais categorias encontra-se na tabela a seguir, ¢ foram elaboradas

tendo como base as categorias elencadas por Silva e Santo(2004) em seu trabalho.

Tabela 1: Categorias de Analise.

Aquela em que sdo apresentadas motivagdes ou

A. Contextualizagdo Historica. justificativas historicas para o surgimento daquele
contetdo.
Aquela em que a matematica ¢ utilizada como
B. Contextualizacdo Interdisciplinar. ferramenta para auxiliar a compreensdo de

fendmenos de outras ciéncias.

Aquele em que contetidos matematicos mais
basicos sdo apresentados como fundamento para
C. Contextualizacdo interna a Matematica. conteudos mais complexos ou aquele os conteudos
complexos sdo delimitados e aprofundados
chegando a seus contetdos basilares.

Aquela que sao trazidos elementos do cotidiano do
D. Contextualizacdo em Praticas Sociais. aluno como situagdes motivadoras ou de aplicacdo
daquele contetdo.

A partir destas categorias realizamos a analise nos livros didaticos apenas nos
capitulos destinados ao ensino de equacdes do primeiro grau com uma variavel. Sendo
observadas primeiramente a forma como o assunto ¢ apresentado e em seguida os exercicios

propostos pelo livro didatico.

Analise e discussao dos resultados
Livro I

Estaremos considerando como o livro I a obra da 6° serie do ensino fundamental “para
aprender matematica” de Iracema Mori e Dulce Satiko Onaga que possui 248 paginas e esta
dividida em 13 capitulos, dos quais apenas um sera nosso objeto de estudo, sendo este o
capitulo 7 que tem por titulo “Equagdes do 1° Grau com Uma Variavel”. Este livro foi
publicado em 1998 e, portanto ¢ anterior a implantacdio do PNLD nos anos finais do ensino
fundamental, nos possibilitando assim observar a forma como era utilizada a contextualiza¢ao
matematica antes do PNLD. Apresentaremos a seguir alguns recortes deste livro que podem
ser enquadrados em nossas categorias de contextualizagdo previamente citadas em nossa

metodologia.
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Discussio dos contetidos
Contextualiza¢ao Historica: Em todo o capitulo destinado a equagdes do primeiro
grau pudemos encontrar a utilizagdo da contextualizagdo historica em apenas um caso como

podemos observa na figura abaixo.

Figura 1: Contextualizacdo Historica I.

= B I
=OQOURACOES

Em documentos antigos, o registro da resolugd@oc de um problema normalmente & bas-
tante longo. Isso se deve ao raciocinio aritmeético detalhado e ao tipo de linguagem utilizada.

Com o avango da Matemaéatica em direcao a Algebra, essas resolugdes puderam ser resu-
midas em algumas linhas.

No processo algébrico € fundamental determinar a equagéo do problema, que envolve
ve sempre uma igualdade. Essa € uma idéia bastante recente.

©O simbolo de igualdade apareceu pela primeira vez na histéria, em 1557, num livro edi-
tado na Inglaterra.

Nesse livro, o autor explica que esco-

Ilheu um “‘par de linhas paralelas’'” de mesmo T 14.%0 . —+—.11.9 71.9.
comprimento para indicar ““duas coisas pa- a. 202 18-9 eg.
recidas’’, pois “"duas coisas nunca podem ser X
iguais™’. A A et e 25 1oxe—t+—ar3.g.
¥ 1 9.5 ——192.9 |l o F—t—1089——1 9%
5. 18.%72 +—2 4.9. 8. 5= —1 2.%g .
dome —f—q8cp—o. K-

6. 345 1z
1. An the ficlte there appeareth. 2. nombers , thatis
14.30 .

i ' significa: “‘as duas expressdes representam o
mesmo namero’.

Nesta unidade iniciaremos o estudo das equagdes, dos simbolos, dos conceitos, e das
propriedades, que simplificam a resolucdo de problemas.

Fonte: Mori ¢ Onaga, 1998, p.112.

Podemos notar que o Livro didatico utiliza de forma sutil da contextualizacao historica
para motivar o estudo da algebra, uma vez que ele apresenta a mesma surgindo a partir de
uma dificuldade dos matematicos, que era o tamanho das resolu¢cdes de um problema, no
entanto ao fazer isto o livro comete um equivoco, pois ao utilizar a expressao “Com o avango
da matematica em dire¢do a algebra” ele passa a ideia de que antes das resolucdes de
problemas em poucas linhas (entendemos isto como a algebra simbodlica) o que havia ndo era
algebra, o que baseado em nosso primeiro capitulo esta incorreto, pois desconsidera a
existéncia da algebra retorica e sincopada. Ainda nesta figura, podemos notar que as autoras
apresentam uma curiosidade historica que ¢ a criagdo do sinal de igualdade, porém seu uso
fica restrito a simples apresentagdo deste fato.

Contextualizacdo interna a Matematica: Nesta categoria em que buscamos
encontrar ligacdes que possam ser feitas entre o estudo de equagdes e outros conteudos
matematicos, pudemos encontrar o uso do contexto pré-ativo citado por Silva e Santo em pelo
menos dois casos, pois como ilustrado nas figuras a seguir, as autoras se preocupam em partir
de estruturas matemadticas mais simples, a saber, expressdes algébricas e sentencas

matematicas, para constru¢do da defini¢do de equagdo, ou seja, o aluno ¢ situado no conteudo
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de equacgdes a partir de conceitos de menor complexidade, como podemos ver na figura a

seguir.
Figura 3: Contextualizag@o interna & Matematica

O inspetor podera fazer esse registro de varias maneiras diferentes:

= utilizando uma tabela: ]

Horas i 2 3 “
Ndamero de B T |
pacotes &0 | 120 ‘ 180 240
= escrevendo uma frase: Multiplicar o nidmero de horas por 60.
= utilizando uma expressaoc algébrica: &S50 - t ou &0t.
Chamamos 60t de expressac algébrica. Ela € o produto do ndmeroc 60 pela letra t. A
etra t € a variavel da expressaoc.
| Na expressao: 60t
| W | t representa © ndmero de horas
| 60t representa o numero de pacotes produzidos em t horas
| Em:
| 1h — 80t = &0 1 = 60 60 pacotes
I 2 h S0t = 60 - 2 = 120 120 pacotes
i 10 h — 60t = 60 - 10 = 600 &£00 pacotes

Fonte: Mori ¢ Onaga, 1998, p.113.

Ao trabalhar expressoes algébricas, um fator interessante ¢ que as autoras introduzem
este conceito através de uma questdao, a qual os discentes ndo possuem ferramentas que os
levem a uma solucdo rapida e direta da mesma, sendo assim desde que seja bem trabalhada
pelo docente, a mesma pode vir a ser caracterizada como um problema de acordo com a
metodologia da resolucdo de problemas. Além disto, ao apresentar a solugdo da questdo, o
livro ndo se limita a expor apenas uma forma de soluciona-lo, exibindo algumas solugdes
possiveis para sO entdo trazer a tona a ideia de que todas as solucdes sugeridas até entdo
podem ser sintetizadas a partir do uso de expressdes algébricas.

Contextualizacio em Praticas Sociais: Em nossa andlise pudemos identificar neste
capitulo do livro didatico apenas uma contextualizacdo desta forma, que se repetiu em dois
casos, o que contradiz nossa hipdtese inicial de que esta seria uma das formas de

contextualizagdo mais utilizadas. Apresentamos a seguir um dos casos que foram encontrados,
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Figura 2: Contextualizagdo em praticas sociais

~0oes equivalentes

ConsideArz © problema: Dois tijolos de massa igqual e trés ““pesos de balanca’ de 71 kg
<cada um estado num dos pratos de uma balanca, que estd em equilibrico, como mostra a figu-

ra. Calcule & massa de cada tijolo.

Os trés pesos do prato A sdo equilibra-
dos por trés pesos do prato B. Os dois tijo-
los devem equilibrar os outros & pesos de
1 kg cada um. Como <les teém massas iguais,

cada um deve ter 3 kg.

f"odemos resolver esse problema utilizando uma equagcae. Chamamos de x a massa de
um tijolo e temos 2x + 3 no prato A € 2 no prato B o que nos dé a equagao 2x + 3 = 9.

Acompanhe a resolugdo dessa equacao.

Passos para determinar a massa de um tijolo

l!-LC%J (& C@lg:b J

F

Retiramos 3 pesos, de 1 kg, de cada prato:
. m om \ RS,
_

Deixamos a metade em cada prato:

;-[—}A'—CHC)_O—J

Como as equagdes 2x + 3 = 9, 2x = &
e = 3 tém a mesma raiz, dizemos que elas
sdo equivalentes entre si. A equagao x = 3
€ a equagaoc equivalente mais simples.

Nela obtemos mais facilmente a raiz das
equagdes 2xXx + 3 = 9 [ 22x = 6.

Passos para resolver a equagac

L™ s e T - ]

Subtraimos 3 unidades de cada
membro:

2x + 3 — &
2x

Dividimos cada membro por 2:

lo -
-z [~
> 3

3 € a raiz das equacdes:
2x + 3 =9 — 2 -3 + 3 =9
S + 3 =9
=9 W
2x = 6 — 2 - 3 =6
& =6 (V)
x = 3 — 3 =3

Fonte: Mori e Onaga, 1998, p.123.

Podemos observar que a pratica social utilizada como contexto neste caso € o uso da

cotidiano dos alunos.

balanca de dois pratos, € que a mesma ocorre para a introdugcdo das propriedades dos
principios aditivo e multiplicativo de equivaléncia, esta contextualizagdo € congruente ao seu
proposito uma vez que possibilita ao aluno formular suas proprias ideias e atribuir
significados a estas ferramentas matematicas, vale salientar ainda, que esta pratica social era
de presenga mais marcante no cotiando dos alunos no ano de langamento deste livro, hoje a
mesma ainda se constitui como uma forma de contextualizagdo no entanto seu principio

necessita ser explicado pois este tipo de balanca ndo ¢ mais presente de forma tdo marcante no

Contextualizag¢ao Interdisciplinar: Neste capitulo do livro didatico analisado nao

Discussao das questdes

Identificamos 131 questdes que se dividem da seguinte forma:

encontramos nenhum uso da contextualizag¢do interdisciplinar na exposi¢ao dos contetidos.
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Grafico 1: Percentual das atividades livro I.

Percentual das Atividades

M N3do Contextualizadas M Contexto de Praticas Sociais

i Contexto interno a Matematica

Podemos observar a partir do grafico acima, que a grande maioria das questdes sdo
trazidas de maneira descontextualizada, limitando-se muitas vezes a comandos como
simplifique, calcule, identifique, entre outros que se caracterizam por serem mecanicos ¢
devido a sua grande quantidade se tornam repetitivos, pois além de estarem em maior numero
estas questdes em muitos casos se subdividem em varias “letras”. O que a partir da
implantacao do PNLD passaria a ser bastante criticado, por ndo permitir ao aluno a construgao

de um conhecimento significativo como ja citamos em nossa fundamentagao.

Livro 1T

Estaremos considerando como o livro II a obra do 7° ano do ensino fundamental
“Matematica ideias e desafios” de Iracema Mori e Dulce Satiko Onaga que possui 304
paginas e esta dividida em 10 unidades, das quais apenas uma sera nosso objeto de estudo,
sendo esta composta por trés capitulos, a saber, O uso de letras em matematica, Equagoes de
1 °grau com uma incognita e Equagoes e resolugdo de problemas. Este livro foi publicado em
2012 e atende as exigéncias do PNLD 2011. O qual ao apresentar sua visao geral a respeito do

livro entre outro fatos destaca que

A tonica da obra ¢ a contextualizagdo dos conteudos na propria matematica escolar.
H4, por outro lado, um numero significativo de atividades que envolvem contextos
sociais, ambientais, historicos ou de outras areas do saber. Estes servem de base para
a formulagdo de questdes sobre conceitos e procedimentos matematicos, mas se
explora pouco a discussdo de outros aspectos da situacdo abordada. (BRASIL, 2011,

p.53)
Portanto através da descri¢ao feita pelo PNLD esperamos encontrar maior numero de

contextualizagdes e ainda que estas estejam divididas de forma mais harmonica que no Livro

L.
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Discussao dos conteudos

Contextualizacio Historica: Ao longo da unidade destinado a equacdes podem ser
encontradas ao menos quatro situagdes que se caracterizam como contextualizacdo historica,
logo ao iniciar o capitulo podemos encontrar o seguinte uso desta:

Figura 3: Contextualizagdo Historica II.

Um pouco sobre a histéria da Matemdtica

A Histdria nos conta que entre os anos 783 e
850 viveu Al-Khowarizmi, um grande matemaéatico
arabe.

Ele viveu e trabalhou na biblioteca do califa al-
~-Mamun, em Bagda, capital do atual Iraque.

Por volta do ano 830, apdés uma viagem as in-
dias, escreveu um famoso tratado de Algebra, o AJ-
-Jjabr wa’'l mugdbalah.

A palavra algebra vem de al/-jabr. Imagina-se
que al-jabr signifique “restauracdo’™ ou completa-
¢80, e parece que o termo foi empregado no senti-
do de transposicdo dos termos de uma equacgédo de
um membro para o outro.

Mugabalah refere-se a reducg&o ou equilibrio e
quer dizer “promover o cancelamento de termos se-
melhantes em membros diferentes de uma equacdo’.

O certo & que Al-Khowarizmi expressou ideias
que possibilitaram mais tarde a representacdo de
nuameros por meio de letras. - " o :

O desenvolvimento da Algebra provocou grande Sl ;‘.';’;:‘.C;“‘,',?;J““'- e sl
e rapido progresso nas ciéncias e muitas mudancas
na histéria da humanidade. Ela se tornou um instrumento poderoso na resolucdo de problemas.

A utilizacdo da linguagem algébrica permite a traducdo do texto de um problema expresso
em linguagem corrente para um texto em linguagem simbdlica. Quando fazemos isso, dizemos
que estamos equacionando um problema.

Fonte: Mori e Onaga, 2012, p.146.

Podemos observar que neste caso o uso da contextualizagdo historica possibilita aos
discentes ter conhecimento sobre a origem do termo “algebra”, em seguida ¢ feita uma alusdo
a importancia deste instrumento na resolu¢do de problemas, no entanto, os fatos histéricos
apresentados ndo possuem ligacdo direta que possa validar a importancia deste instrumento, e
portanto ainda que algebra possua tal relevancia ndo ha fundamentagdo logica que sustente
esta afirmag¢do, desse modo ndo existe um uso motivacional do fato historico apresentado e a
motivagdo feita ndo recebe fundamentos que lhe deem suporte.

Pudemos também nos deparar com o uso do mesmo fato histoérico encontrado no livro

I que recebeu uma nova caracterizagdo como podemos observar a seguir:

Figura 4: Contextualizagdo Historica III.

A evolucdo de alguns simbolos

Segundo a Histdria, com o tempo, as palavras de uso freqguente na Algebra comeca-
ram a ser abreviadas. Posteriormente, as abreviaturas foram se desprendendo da ideia
original e se transformando em simbolos, que deixaram de ter ligagdo com as operagdes
que representavam.

Por exemplo, a adigdo, na Ildade Média, era indicada pela palavra pfus por extenso;
mais tarde unicamente pela inicial p com um til em cirna:EA Esse simbolo se transformou
por fim em —+.

A subtracdo era indicada pela palavra minus, por extenso, e, mais tarde, apenas pela
inicial m com um til em cima: m. Com o tempo, a letra desapareceu, ficando apenas o til,
que se transformou em um trago: —.

O simbolo de igualdade apareceu pela primeira vez em 1557, em um livro editado na
Inglaterra.

Nele, o autor Robert Recor-

de explica que escolheu um par ;g‘é&_i_'ls-Q E———— ok
de linhas paralelas de mesmo S HEE -18.Q2 -102.Q.
comprimento para indicar duas g —|— 1O0ge ———= 0 _z- - I0ge —|—2712.@,

pupun=

coisas iguais, pois duas coisas D.5e 192.Q. 10z —|— 108Q 19ze
ndo podem ser mais iguais do L &g = 8.3 —+— 2.ze:
que duas retas paralelas. i 12 ges 40 ze —— 480Q—— 9.3

Fonte: Mori ¢ Onaga, 2012, p.176.
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Com esta contextualizagdo ¢ possivel despertar no aluno a ideia de que a matematica
ndo ¢ uma ciéncia estagnada, uma vez que a mesma ilustra o desenvolvimento simbolos
matematicos que atualmente sdo de uso recorrente em resolugcdes de problemas através da
algebra, descontruindo assim a concepcdo de que a matematica ¢ imutavel. Também com
relacdo a este fato histdrico foi corrigido a expressdo que no livro I transmitia a ideia de que
antes da utilizacdo de simbolos o que havia ndo era algebra.

De um modo geral o uso das contextualizagdes histdricas neste capitulo se da de uma
forma sucinta e superficial, necessitando assim que haja a intervencdo do docente para que as
mesmas possam despertar nos alunos a motivagao e curiosidade para se aprofundar no assunto
e entdo se apropriar de uma visdo critica a respeito do conteudo.

Contextualizacio Interdisciplinar: Na apresentacdo dos conteudos ndo encontramos
nenhuma referéncia direta que considerdssemos como um contexto interdisciplinar, no
entanto, em um primeiro momento ao apresentar a unidade referente ao estudo de equagodes

temos a imagem do fisico tedrico Albert Einstein como podemos ver na figura abaixo:

Figura S: Contextualizagdo interdisciplinar I.

Fonte: Mori e Onaga, 2012, p.145.

Esta imagem permite ao professor tecer um breve comentario a respeito do uso do
conteudo de equagdes por outras ciéncias, a exemplo disto a propria fisica, trazendo assim
novamente a contextualizagdo como um motivador para o estudo deste conteido fazendo
assim que possivelmente o aluno possa legitimar o estudo deste contetido.

Contextualizacdo interna a Matematica: Neste tipo de contextualizagdo pudemos
encontrar dois casos de seu uso o primeiro acontece de forma bem semelhante ao que
encontramos no livro I com expressoes algébricas e por este motivo ndo o discutiremos mais

aprofundada. O segundo caso que encontramos pode ser observado na figura a seguir:
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Figura 6: Contextualizago interna a Matematica III.

Equacoes, geometria e medidas

Nesta figura, a semirreta OP é bissetriz do &ngulo MON.
® Qual é o valor de x? 1s

® Qual é a medida de MON? os-

Como OP ¢ bissetriz de MON, as medidas de MOP e PON sdo iguais.
5-x—26°=3-x + 4°
Resolvendo essa equagédo de 12 grau, temos:
5:-X—3-x=4°+26°——2.x = 30°-

Substituindo x por 15° em 5 - x — 26°, temos a medida de MOP:

3 5-x —26°=05"15° — 26° = 75° — 26° = 490
Logo, med MON = 2 - 49° = gge
A medida do angulo MON & 98¢,

X =159

Fonte: Mori ¢ Onaga, 2012, p.174.

Podemos notar que a contextualizacdo acontece fazendo a ligagdo do conteudo de
geometria com equagdes, porém ainda que este se caracterize como uma interligagcdo entre
dois contetdos matematicos ¢ explorado de maneira muito breve sendo o contetdo desta
figura todo o assunto trabalhado, desta forma entendemos que a mesma foi inserida apenas
para mostrar a existéncia de tal ligacdo sem uma preocupacao com sua real relevancia para o
aprendizado.

Contextualizacio em Praticas Sociais: Esta forma de contextualizagdo se apresentou
como sendo uma das mais utilizadas neste capitulo do livro didatico estando presente em ao

menos oito casos, dos quais podemos destacar os seguintes:

Figura 7: Contextualizagdo em praticas sociais II.

Com as economias que juntou, Livia quer
comprar uma bicicleta e dois capacetes.

A soma dos pregos dos capacetes com o
pPreco da bicicleta é R$ 734,00.

§

® Escreva uma sentenca que traduza
este problema. = -« aze 734

Vamos usar a letra x para representar o preco de um capacete. Como © pregco € um num
racional positivo, x representa um ndmero racional positivo.

x — — prego de um capacete
2 - x preco de dois capacetes
RS 426,00 —_——— — preco da bicicleta

pPreco de dois o prego da

capacetes mal= bicicleta €igual a = S R e
l I | 1 J
=2 -+ a4z6 — 734
A traducdo deste problema é expressa pela sentencga 2 - x + 426 = 734,

Fonte: Mori e Onaga, 2012, p.158.

Este problema ¢ apresentado como sendo o primeiro contato que os alunos terdo com
equacdes neste capitulo do livro didatico, podemos observar que o contexto social criado

apesar de ser ficticio poderia acontecer no cotidiano do aluno, outro fator importante a ser
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considerado nesta questdo ¢ que a figura apresentada ndo ¢ meramente ilustrativa mas contem
dados que serdo importantes na resolucdo do problema. Na resolucdo do problema o livro
didatico inicia trabalhando aquilo que seria a primeira concepgao de algebra abordada por
Usiskin que ¢ da algebra como uma generalizadora modelos, isto ¢, o problema ¢ traduzido de
uma linguagem materna (portugués) para a linguagem matematica, e partir disto a equacao
assume sua forma canonica. E s6 entdo ¢ apresentado o conceito formal de equacdo, logo em
seguida ¢ utilizado o contexto de uma balanca de dois pratos que ja havia sido por ele
apresentado para contextualizar as propriedades do principio aditivo e multiplicativo da
igualdade, ¢ importante destacar que antes do primeiro uso deste contexto de balancas foi
trazida uma breve explicagdo do funcionamento deste tipo de balanga o que é importante uma
vez que esta ndo esta presente no cotidiano dos alunos como outrora.

Um outro exemplo de contextualizagdo em praticas sociais que podemos destacar ¢
feito ao ser apresentado o conceito de simplificacdo de expressoes algebricas como podemos

verificar nas figuras abaixo:

Figura 15: Contextualizagdo em praticas sociais [V.

Exemplo 1:

Cida tinha no banco certa quantia em dinheiro. Pre-
cisou pagar uma divida e, para isso, sacou o séxtuplo do
seu saldo bancério.

Veja como representar o saldo bancério de Cida,
apds o saque, usando uma expressdo algébrica.

Fonte: Mori e Onaga, 2012, p.150.

Podemos notar neste uso da contextualizagdo, que a situagdo proposta apesar de partir
de uma pratica do cotidiano adquire caracteristicas totalmente desligadas da realidade
diferentemente do exemplo anterior, outro ponto negativo desta contextualizagdo ¢ que a
figura que foi apresentada em nada interfere na resolucdo da questdo sendo assim €
completamente dispensavel. Quando ¢ feita a exposi¢ao da resolucao ¢ adotada uma postura
também semelhante ao que descrevemos no exemplo anterior onde primeiramente ¢ feita uma
traducdo da linguagem materna para a linguagem matematica e entdo sao utilizadas técnicas

para a simplificacdo da expressao.

Discussao das questoes

Neste capitulo encontramos 86 questoes que se dividem da seguinte forma:
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Grafico 2: Percentual das atividades livro II.

Percentual das Atividades

H N3o Contextualizadas H Contexto Interdisciplinar id Contexto de Praticas Sociais
H Contexto interno a Matematica B Contexto Histérico

6%

3%

Podemos perceber a partir do grafico acima que a maioria das questdes ¢ trazida de forma
descontextualizada trazendo comandos para que o aluno execute o calculo. No entanto
podemos encontrar também em numero significativo questdes que apresentam alguma forma

de contextualizagao.

Analise comparativa entre livros 1 e Il

O grafico a seguir ilustra as mudangas que ocorreram na distribuicdo das questoes

encontradas nos livros didaticos:

Grifico 3: Comparacdo entre Livro I e II.

Comparacgao Entre Livro l e |l
80%
e 70%
o 60%
o 50%
T 40%
S 30%
2 20%
= 10% 4
0% i S s S
Nao Contexto Contexto Contexto |Contexto de
Contextuali | Histdrico Interdiscipli | Interno a Praticas
zada nar Matematica Sociais
M Livro | 76% 0% 0% 7% 17%
M Livro Il 57% 5% 3% 20% 14%

A partir do grafico 3 podemos notar que nas duas obras analisadas o enfoque das
questdes ¢ na forma ndo contextualizada, entretanto ¢ possivel notarmos uma diminui¢ao

significativa no namero deste tipo de contextualizagdo entre o livro I e II, o que possivelmente
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demonstra uma maior preocupacdo com a forma que as questdes sdo trazidas a partir da
implantacdo do PNLD. Outro fator importante que podemos destacar a partir da analise do
grafico ¢ que enquanto no Livro I havia grande diferenga entre a quantidade de questdes
contextualizadas a partir das praticas sociais € em contextos internos a matematica, no Livro
IT esta diferenca caiu consideravelmente estando assim melhor harmonizadas entre si ndo
priorizando apenas uma maneira de contextualizagdo.

Apesar desta harmonizagdo tida no livro II entre os contextos Social e Interno a
Matematica, o contexto interdisciplinar aparece ainda pouco utilizado, estando presente em
apenas trés questoes no Livro II o que pode representar um avango em relacdo ao livro I que
ndo possui nem ao menos uma questdo desta forma, mas ainda estd muito abaixo de uma
quantidade que possa ter significac¢do efetiva para a formacao do aluno.

Ja o contexto historico que também nao aparece em nenhuma questdo do capitulo
analisado no livro I, pode ser observado em algumas questdes logo no inicio da unidade no
livro II, com a existéncia desta forma de contextualizagdo os alunos podem comegar a
desconstruir ideias erradas a respeito da matematica, ideias tais como o pensamento de que a
matematica ¢ uma ciéncia que esta pronta e acabada nao admitindo mudangas e que ela
sempre esteve pronta desta forma, pois ainda sendo apenas 5 perguntas geram no aluno um
posicionamento no momento histérico e também algumas das motivagdes que levaram ao
desenvolvimento deste conteudo.

Quanto a forma como os assuntos sdo apresentados nos Livros didaticos, podemos
notar que no livro II as contextualizagdes sdo mais presentes e estdo melhor distribuidas no
decorrer dos capitulos analisados, diferentemente do que ¢ encontrado no livro I onde
contextualiza¢des acontecem de forma bem mais pontual e discreta. Outro fator que pode ser
relevante ¢ uso figuras que o avango tecnologico possibilitou ao livro II trazer em maior
quantidade e qualidade, fazendo com que além de um contexto “falado” possam haver
imagens que ilustrem o que esta sendo dito.

Desta forma acreditamos que a partir da implantagdo do PNLD houveram mudancgas
significativas na forma como sdo apresentados os contetidos nos Livros didaticos uma vez que
forma observadas mudancgas na distribui¢ao ¢ na forma como sao feitas as contextualizagoes.
Portanto acreditamos que em edi¢gdes futuras deste livro didatico possam ser observadas ainda
mais avangos que possivelmente foram propiciados pela exigéncias contidas nos editais do

PNLD.

Consideracoes finais
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A partir das analises feitas no decorrer desta pesquisa, foi possivel constatarmos que a
as principais formas de contextualizagdo utilizadas pelo livro didatico sdo feitas a partir de
praticas sociais bem como de contextos internos a matematica, contextos tais como o historico
e o interdisciplinar sdo pouco trabalhados no decorrer da obra analisada. Foi-nos possivel
também perceber que houve grande avango na forma como as contextualizagdes sdo trazidas,
a exemplo disto podemos observar o que ocorreu na contextualizagdo de praticas sociais onde
no livro antes do PNLD as contextualizagdes quase sempre tratam de situagdes muito
artificiais enquanto no livro p6és PNLD existem questdes que sao retiradas situagdes que
realmente ocorreram, possibilitando assim mais proximidade ao discente.

Podemos observar também que muitas das contextualizagdes trazidas pelo livro
didatico apresentam situagdes que necessitam da intervengdao do professor para que seu
sentindo possa ser compreendido de forma integral, o que nos motiva a pensar em uma nova
pesquisa que busque compreender como ocorre a relagdo entre professor, livro didatico e a
contextualizagao.

Outro ponto que foi possivel ser observado € que nos capitulos dos livros didaticos
analisados tanto no livro I como no Livro II sdo priorizadas questdes nao contextualizadas, o
que pode ser reflexo de que os capitulos analisados estdo construindo uma introdu¢do ao
assunto e por este motivo fazerem com que o aluno execute o0 mesmo calculo diversas vezes
para sua memorizacao, no entanto deve haver certa cautela para que ndo ocorra a pratica de
uma memorizac¢ao de algoritmos que ndo possuem significado algum para o discente pois tal

pratica € prejudicial e ¢ combatida pelo proprio PNLD.

Referéncias

ALVES,AM.M; Livro Didatico De Matematica: Uma Abordagem Historica (1943 —
1995). 188f. Dissertagdo (Mestrado em Educacdo)- Universidade Federal de Pelotas, Pelotas.
2005. Disponivel em:
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/artigos_tesessMATEMATICA/di
ssertacao_antonio_mauricio_medeiros_alves.pdf Acesso em: 09/09/2015.

ARAUJO, A. J. de. O ensino de Algebra no Brasil e na Franga: um estudo sobre o ensino de
equacdes do 1° grau a luz da teoria antropologica do didatico. Tese de doutorado, UFPE,
20009. Disponivel em: <
http://repositorio.ufpe.br/xmlui/bitstream/handle/123456789/3947/arquivo3433_1.pdf?sequen
ce=1&isAllowed=y> Acesso: 20/10/2015.

BARBOSA, E. J. T. Equagdao do Primeiro grau em livros didaticos sob a oOtica da teoria
antropologica do didatico. Dissertacdo de mestrado, UEPB. 2011. Disponivel em: <
http://tede.bc.uepb.edu.br/jspui/bitstream/tede/1833/1/PDF%20-
%20Edelweis%20Jose%20Tavares%20Barbosa.pdf> Acesso em: 20/10/2015.

REVEMAT. Florianopolis (SC), v.11, n. 2, p. 384-386, 2016 384


http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/artigos_teses/MATEMATICA/dissertacao_antonio_mauricio_medeiros_alves.pdf
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/artigos_teses/MATEMATICA/dissertacao_antonio_mauricio_medeiros_alves.pdf
http://repositorio.ufpe.br/xmlui/bitstream/handle/123456789/3947/arquivo3433_1.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://repositorio.ufpe.br/xmlui/bitstream/handle/123456789/3947/arquivo3433_1.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://tede.bc.uepb.edu.br/jspui/bitstream/tede/1833/1/PDF%20-%20Edelweis%20Jose%20Tavares%20Barbosa.pdf
http://tede.bc.uepb.edu.br/jspui/bitstream/tede/1833/1/PDF%20-%20Edelweis%20Jose%20Tavares%20Barbosa.pdf

BIEHL, J.V; BAYER, A; A Escolha Do Livro Didatico De Matematica. Disponivel em: <
http://www.projetos.unijui.edu.br/matematica/cd_egem/fscommand/CC/CC_43.pdf> Acesso
em:15/05/2015.

BRASIL. Edital De Convocac¢ao 06/2011 — Cgpli 2014

BRASIL. Guia de livros didaticos: PNLD 2011: Matematica. — Brasilia : Ministério da
Educagdo, Secretaria de Educacdo Basica, 2010. 96 p. Disponivel em:
<http://www.fnde.gov.br/arquivos/category/125-guias?download=6041 :pnld-2011-
matematica> Acesso em: 20/11/2015.

CAJORI, F.(1980) Uma Histéria da Matematica. Traducdo: Lazaro Coutinho. Rio de
Janeiro: Editora Ciéncia Moderna, 2007

COXFORD, A.F; SHULTE, A.P; As Idéias da Algebra. Sao Paulo: Atual, 2004. 285p. in
USISKIN, Z. As concepgdes sobre algebra da escola média e utilizagdes das variaveis.

DANTE, L.R; Formulac¢ao e Resolucao de Problemas de matematica — Teoria e Pratica.
Editora Atica. 2011.

EVES,H; Introducio a Histéoria Matematica. Tradug¢do: Hygino H. Domingues. Campinas-
SP: Editora da Unicamp, 2004.

FERNANDES, S.S; A contextualiza¢ao no ensino de matematica — um estudo com alunos
e professores do ensino fundamental da rede particular de ensino do distrito federal.
2006 Disponivel em:
https://www.ucb.br/sites/100/103/TCC/22006/SusanadaSilvaFernandes.pdf =~ Acesso  em:
03/07/14.

HOUAISS, A; Dicionario Melhoramentos da Lingua Portuguesa. 20.ed. Sao Paulo, 1999,
Melhoramentos, 1126.

LINS, R.C; GIMENEZ, J; Perspectivas em Aritmética e Algebra Para o Século XXI. 4°
edi¢do. Campinas, SP: Papirus, 2001.176p.

LUCCAS, S; BATISTA, ILL; A Importincia da Contextualizacio e da
Descontextualizacio no Ensino de Matematica: uma Analise Epistemologica. Disponivel
em: http://www?2.rc.unesp.br/eventos/matematica/ebrapem2008/upload/205-1-A-
Microsoft%20Word%20-%20gt2 luccas_ta.pdf Acesso em:03/07/14.

MANTOVANI, K.P; O Programa Nacional Do Livro Didatico — PNLD Impactos Na
Qualidade do Ensino Publico. 126f. Dissertacao Mestrado — Universidade de Sao Paulo. Sao

Paulo 2009. Disponivel em : < http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/8/8136/tde-
24112009-152212/publico/KATIA_PAULILO_MANTOVANILpdf> Acesso em: 09/09/2015

MORYI, I.; ONAGA, D.S.; Matematica ideias e desafios. 17° edi¢do. Saraiva, 2012. 304p.

MORYI, I.; ONAGA, D.S.; Para Aprender Matematica. 9° edicdo. Saraiva, 1998. 248p.

REVEMAT. Florianopolis (SC), v.11, n. 2, p. 385-386, 2016 385


http://www.projetos.unijui.edu.br/matematica/cd_egem/fscommand/CC/CC_43.pdf
http://www.fnde.gov.br/arquivos/category/125-guias?download=6041:pnld-2011-matematica
http://www.fnde.gov.br/arquivos/category/125-guias?download=6041:pnld-2011-matematica
https://www.ucb.br/sites/100/103/TCC/22006/SusanadaSilvaFernandes.pdf
http://www2.rc.unesp.br/eventos/matematica/ebrapem2008/upload/205-1-A-Microsoft%20Word%20-%20gt2_luccas_ta.pdf
http://www2.rc.unesp.br/eventos/matematica/ebrapem2008/upload/205-1-A-Microsoft%20Word%20-%20gt2_luccas_ta.pdf
http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/8/8136/tde-24112009-152212/publico/KATIA_PAULILO_MANTOVANI.pdf
http://www.teses.usp.br/teses/disponiveis/8/8136/tde-24112009-152212/publico/KATIA_PAULILO_MANTOVANI.pdf

SANTOS, A.O.; OLIVEIRA, C. R.; OLIVEIRA, G.S.; A Contextualizacio no Processo de
Aprendizagem da Matemaitica: Desafios e Possibilidades. Disponivel em:
http://vedipe.blessdesign.com.br/pdf/gt05/co%20grafica/Anderson%200ramisio%20Santos.p
df. Acesso em: 05/11/15

SANTOS, J. A; FRANCA, K.V; SANTOS L.S.B; Dificuldades na Aprendizagem de
Matematica. Sao Paulo. 2007. Disponivel em:
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/artigos_tesess MATEMATICA/
Monografia_Santos.pdf Acesso em:03/07/14.

SILVA, D.G; O Livro Didatico No Processo De Ensino E Aprendizagem Da Matematica:
Consideracoes De Professores De Escolas Publicas De Ji-Parana. Ji-Parana. 2014.

Disponivel em: http://www.dmejp.unir.br/menus_arquivos/1787 2014 daiane_gomes.pdf
Acessoem:25/08/15

SILVA, F. H. S; SANTO, A.O.E S; A contextualizacdo: Uma questao de contexto. In VII
ENCONTRO NACIONAL DE EDUCACAO MATEMATICA. 2004, Recife. Disponivel em:
http://www.sbem.com.br/files/viii/pdf/07/CC08065128220.pdf Acesso em:02/12/2015

SOUZA, N.F; Contextualizacdo no ensino da algebra: analise de livros didaticos do 7°
ano. 2014. 107f. Dissertagao (P6s Graduagcdo em Educagdo Matematica) - Universidade
Federal de Mato Grosso do Sul, Campo Grande — MS. 2014. Disponivel em:
http://files.ddmat.webnode.com/200000027-
d5d26d6¢bd/Disserta%C3%A7%C3%A30%20FInal%20Naiara%20Fonseca.pdf Acesso
em:02/12/2015

TUFANO, W; IVANI, F; Dicionario em construciao. Sao Paulo. 2° Edi¢ao. Editora Cortez.
2002. 275p. Disponivel em: http://www.institutoveritas.net/livros-
digitalizados.php?baixar=46 Acesso em: 03/07/14.

VASCONCELOS, M. B. F; A Contextualizaciao e o Ensino da Matematica: Um Estudo de
Caso. 18/12/2007. 113f. Dissertacdo (Mestrado em Educacdo Popular, Comunicacido e
Cultura) — Universidade Federal da Paraiba (UFPB), Jodo Pessoa. 2007. Disponivel em:

http://www.ce.ufpb.br/ppge/index.php?option=com content&task=view&id=170&Itemid=52
Acesso em 26/07/14.

REVEMAT. Florianopolis (SC), v.11, n. 2, p. 386-386, 2016 386


http://vedipe.blessdesign.com.br/pdf/gt05/co%20grafica/Anderson%20Oramisio%20Santos.pdf
http://vedipe.blessdesign.com.br/pdf/gt05/co%20grafica/Anderson%20Oramisio%20Santos.pdf
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/artigos_teses/MATEMATICA/Monografia_Santos.pdf
http://www.educadores.diaadia.pr.gov.br/arquivos/File/2010/artigos_teses/MATEMATICA/Monografia_Santos.pdf
http://www.dmejp.unir.br/menus_arquivos/1787_2014_daiane_gomes.pdf
http://www.sbem.com.br/files/viii/pdf/07/CC08065128220.pdf
http://files.ddmat.webnode.com/200000027-d5d26d6cbd/Disserta%C3%A7%C3%A3o%20FInal%20Naiara%20Fonseca.pdf
http://files.ddmat.webnode.com/200000027-d5d26d6cbd/Disserta%C3%A7%C3%A3o%20FInal%20Naiara%20Fonseca.pdf
http://www.institutoveritas.net/livros-digitalizados.php?baixar=46
http://www.institutoveritas.net/livros-digitalizados.php?baixar=46
http://www.ce.ufpb.br/ppge/index.php?option=com_content&task=view&id=170&Itemid=52

