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Resumo

O presente artigo descreve uma atividade desenvolvida com um grupo de professores de Matematica do “sexto
ano” do Ensino Fundamental que interagem, sob a orientagdo da Universidade, através de seus docentes
pesquisadores, em integragdo com a Secretaria Municipal de Canoas/RS. O objetivo do estudo foi analisar como
os alunos solucionam problemas matematicos, envolvendo operagdes com Numeros Naturais e se existe uma
base comum no desempenho destes alunos. Para a realizagdo desta pesquisa, foram selecionados, resolvidos e
aplicados dez problemas matematicos, a cento e cinquenta alunos do sexto ano do Ensino Fundamental em seis
turmas de quatro escolas municipais. A analise quantitativa e qualitativa dos resultados aponta perspectivas de
base comum no desempenho dos alunos, salientando o papel do conhecimento matematico e das circunstancias
didatico/pedagogicas que envolvem a solugdo de problemas como competéncias e habilidades.

Palavras-chave: Ensino fundamental; Resolugdo de problemas matematicos; Sexto ano; Competéncias e
habilidades.

Abstract

The article describes a developed activity with a Mathematics teachers’ group of “year six” of Elementary
Education who interact under the University guidance through their researcher docents, in integration with the
Municipal Secretary of Canoas/RS. The objective of this study was to analyse how students solve mathematical
problems, involving operations with natural numbers and wether there is a common base in these students’
performance. To carry out this research, ten mathematical problems were selected, solved and applied to one
hundred and fifty students of year six of Elementary Education in six classes of four municipal schools. The
results’ quantitative and qualitative analysis point to common base perspectives in the students performances,
highlight the role of mathematical knowledge and the didactic/pedagogical circumstances that involve problem
solving such as competences and abilities.

Keywords: Elementary education; Mathematics problem solving; Year six; Competences and abilities.

Introducio
Resolver problemas faz parte do cotidiano humano, sejam eles matematicos ou nao. O
fundamental é que o mesmo seja um desafio, estimule o pensar, o levantar hipoteses, o
experimentar e a verificagdo da solu¢do encontrada. Um problema matematico requer do
estudante algo mais que a habilidade de calcular, exige a compreensdao do contexto, supde
conhecimentos prévios e que o aluno assuma o desafio da busca de uma solucao.
Questiona-se, neste artigo, como os alunos do sexto ano do Ensino Fundamental

solucionam problemas matemadticos, envolvendo operagdes com Numeros Naturais e, se

REVEMAT. Florianépolis (SC), v.11, n. 2, p. 437-456, 2016 437


http://dx.doi.org/10.5007/1981-1322.2016v11n2p437
mailto:claudiag1959@yahoo.com.br
mailto:claudiag@ulbra.br

existe perspectiva de uma base comum no desempenho desses estudantes. O estudo do tema
torna-se relevante pelas circunstancias que envolvem os alunos desse ano escolar, pelo fazer
didatico dos professores no ensino/aprendizagem, pelas perspectivas de aprimoramento
profissional docente e pelas relagdes convergentes Escola/Secretaria Municipal de
Educagao/Universidade.

Os participantes de um grupo em formagdo continuada de professores municipais de
Canoas/RS propuseram-se a agdes de identificagdo, analise, resolugdo e aplicagdo, aos seus
alunos, de problemas matematicos, envolvendo as operagdes com Numeros Naturais, leitura e
interpretagdo/representagdo de graficos. A escolha e andlise dos problemas que seriam
adequados ao curriculo do 6° ano do Ensino Fundamental e as habilidades que os estudantes
desse nivel de ensino deveriam possuir para a resolugcdo das atividades foi resultado do
trabalho de um grupo de formacgdo continuada composto por 8 professores de Matematica, da
representante da area de Matematica do Municipio de Canoas e dois professores da

Universidade Luterana do Brasil que se reuniram mensalmente no ano letivo de 2015.

Problemas: um desafio ao aprender

Ao longo dos tempos, a humanidade enfrentou dificuldades e buscou estratégias para
supera-las. Carvalho (2010, p. 13) aponta que “A historia da matematica foi e estd sendo
construida com resolucdo de problemas, porque, se 0 homem nao tivesse um problema para
resolver, ele ndo iria pensar em uma solucdo”. Cotidianamente, surgem problemas que
desafiam o pensar para soluciona-los. Mas o que ¢ realmente um problema?

Para Dante (1989, p. 9-10), “E qualquer situa¢io que exija o pensar do individuo para
soluciona-la”. Ja o problema matematico, para o mesmo autor, “E qualquer situa¢io que exija
a maneira matematica de pensar e conhecimentos matematicos para soluciona-la”.

Percebe-se que a forma de expressar o problema matemadtico afasta a ideia de
atividade de rotina, indicando algo que pode ser feito mediante a acdo do pensamento
(SANCHEZ HUETE; FERNANDEZ BRAVO, 2006). Nesse sentido, Vila e Callejo (2006, p.
10) consideram que um problema “... ndo ¢ simplesmente uma tarefa matematica, mas uma
ferramenta para pensar matematicamente um meio para criar um ambiente de aprendizagem
que forme sujeitos autobnomos, criticos e propositivos...”.

Segundo Groenwald (2014, p. 2), um problema “¢ toda situagdo que se apresenta a um
aluno, ou a um grupo de alunos, com conhecimentos suficientes para entendé-lo, mas que

necessitam desenvolver um plano de acdo para resolvé-lo”.
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Endossam-se os conceitos, entendendo que um problema matematico ¢ um
mobilizador do pensamento que estabelece relagdes entre o saber, o fazer e o sentir na busca
de uma solucgao criativa e possivel.

Para Corso € Menza (1999, p. 113), resolver um problema matematico “implica o uso
de técnicas, habilidades, estratégias e atitudes proprias de cada sujeito”, pois consideram que
solucionar um problema “ndo ¢ repetir um procedimento, ¢ um processo que implica tomar
decisoes, e a possibilidade de conhecer diretamente as consequéncias dessas decisdes, a fim
de modifica-las se for necessario, para adequa-las ao alcance do objetivo perseguido”
(CORSO; MENZA, 1999, p. 112).

Existem diferentes propostas e pesquisas que abordam a resolugdo de problemas.
Entretanto, observa-se a sua complexidade pelo envolvimento de muitas circunstancias,
como: conhecimento prévio, estdgio de desenvolvimento do aluno — por exemplo, das
operagdes concretas — fatores emocionais, socioecondmicos, didaticos, experiéncias
anteriores, em suma, multiplas varidveis intervém no processo resolutério.

Villella (1998) chama aten¢do para o fato da resolucdo de problemas possibilitar o

desenvolvimento de operagdes de pensamento (Quadro 1).

Quadro 1: Operagdes de pensamento

OPERACAO CARACTERISTICAS

Buscar suposi¢des E estabelecer hipoteses, levando em consideragdo que elas podem ser verdadeiras
ou falsas.

Classificar E agrupar conceitos, ideias, considerando certos atributos comuns, que devem ser

eleitos por quem realiza a tarefa.

Codificar E transformar uma ideia em um elemento que pode dividir-se, o que implica
elaborar um quadro grafico, linguistico, simbolico, possivel de ser decodificado
pelo receptor da informagdo proposta.

Comparar E observar diferencas e semelhangas para encontrar pontos de relacdo entre os
objetos e as ideias levadas em consideragdo.

Planejar a agéo E tragar um plano de agdo para solucionar uma situagdo conflituosa.

Formular criticas E formular juizos, analisar e avaliar a situag@o, de acordo com certos principios e
normas estabelecidas.

Formular hipoteses E redigir um enunciado provisorio, com carater de tanteo, que se propde com
possivel solu¢do de um problema.

Imaginar E formar uma ideia de algo ndo presente.

Interpretar E explicar o significado de uma situagdo estudada.

Resumir E estabelecer, e modo breve e condensado, a ideia do texto apresentado.

Reunir e organizar dados | E organizar os dados da situagcdo estudada com o fim de utilizd-la para o
desenvolvimento das hipoteses, solugdes...

Tomar decisdes E responder a pergunta: “que fazer e para qué?” envolvendo normas, leis e
procedimentos validos, assim como valores que intervém na situagdo a ser
resolvida.

Fonte: Villella, 1998.
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Percebe-se que a resolucdo de problemas estd associada a objetivos claros, que
desafiam o aluno a refletir, estabelecer hipoteses, observar, comparar, organizar dados, aplicar
conceitos e interpretar situacdes, entre outras operagdes que favorecam a construcdo do
conhecimento, ou seja, pensamento e agao estao integrados.

Entende-se que o problema matematico ¢ um desafio que deve estar em consonancia
com o estagio de desenvolvimento do aluno, que desperte, por si sd, o interesse € o desejo de
compartilhd-lo com outras pessoas, que possibilite a aplicacdo de conhecimentos prévios e a
elaboragdo de novos conhecimentos (CORSO; MENZA, 1999). Essa ideia ¢ fortalecida por
Sanchez Huete e Ferndndez Bravo (2006), acrescentando a essa adequagdo a formacgdo
integral, pois, ao resolver um problema, aprende-se algo novo.

A adogdo de uma metodologia de resolucdo de problemas pressupde a presenca de
algumas caracteristicas basicas, como: a possibilidade de problematizar a situagdo;
compreensdo e atitude investigativa; énfase no processo, delineando hipdteses;
estabelecimento de relagdes e comparacgdes entre o que se sabe e o que se estd aprendendo;
exercicio do pensamento critico na validagdo e expressao da possivel solucdo. Acredita-se,
portanto, que o processo didatico na resolucdo de uma situacao-problema vai além da
formulagdo do desafio, da leitura, da compreensdo do algoritmo, dos contetidos e do
significado dos vocabulos. Requer habilidades, raciocinio e atitudes, como comprometimento
e persisténcia na busca de solugdes (NCTM, 2014). Segundo o National Council of Teachers
of Mathematics (NCTM, 2014), os estudantes devem ter experiéncias que lhes permitam,
entre outras situacdes, construir socialmente o conhecimento, através do discurso, da
atividade e da interacdo relacionadas com problemas significativos e desenvolver uma
consciéncia metacognitiva de si mesmo como estudante, pensador e solucionador de
problemas, aprendendo a supervisionar sua aprendizagem e desempenho.

Corso e Menza (1999) sugerem alguns passos metodologicos para a resolucdo de
problemas: a correta leitura do enunciado do problema para que agdes sejam condizentes com
a sua solucdo; levantamento de hipdteses, delineamento do caminho e estratégias de
intervengdo docente em diferentes aspectos; releitura do enunciado do problema que permita a
solucdo da hipotese mais adequada na busca da solugdo; validacdo através da revisdo do que
foi feito, individualmente ou em grupo.

Na perspectiva construtivista, as atividades de ensino e aprendizagem, em forma de
desafios, contribuem para o desenvolvimento de habilidades como a observagdo, a leitura, a

interpretacdo, a deducdo e a postura critica.
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Percebe-se que a solugdo de qualquer problema ¢ um processo complexo que deve ser
realizado, segundo Pélya (2006), seguindo uma série de passos determinados, apresentados a
seguir:

a) Compreender o problema ¢ a etapa de leitura do enunciado do problema, para
identificar dados, incognitas, determinar o que ¢ pedido, que elementos se tem e quais fazem
falta, que semelhangas e novidades ha em relagdo a outra situagdo ja vivenciada. As perguntas
que podem facilitar sdo: Qual ¢ a incognita? Quais sdo os dados? Qual ¢ a condigdo? A
condigdo é suficiente para determinar a incognita? E suficiente? Redundante? Contraditéria?

b) Elaboragdo de um plano de agdo ¢ a etapa de criagdo de uma ou vdrias
estratégias a seguir, para responder o que se pede. Refere-se a utilizagdo de estratégias ja
conhecidas, provenientes de outros problemas resolvidos, uso de propriedades, simplificagao
do problema original em partes mais faceis que ocupem menos tempo, determinacdo de
tarefas e divisdo de responsabilidades. As perguntas que podem facilitar sdo: Ja encontrou um
problema semelhante? Ja viu o mesmo problema proposto de maneira um pouco diferente?
Conhece um problema relacionado com esse? Conhece algum teorema que possa lhe ser 1til?
Esse ¢ um problema relacionado com outro que ja foi resolvido? Vocé poderia utiliza-1o?
Poderia usar o seu resultado? Poderia empregar o seu método? Considera que seria necessario
introduzir algum elemento auxiliar para poder utiliza-lo? Poderia enunciar o problema de
outra forma? Poderia apresentd-lo de forma diferente novamente?

C) Executar o plano € a etapa em que se pde em pratica o planejamento realizado,
cumprindo ou ndo todas as fases, modificando aqueles elementos que representam obstaculos
a solucdo do problema e comprovando ou refutando as hipoteses do plano, replanejando até
encontrar a solugdo desejada.

d) Visdo retrospectiva, avaliagdo do plano ¢ a etapa do monitoramento da agao.
Nela ressaltam-se dois aspectos: a avaliacdo da eficacia e eficiéncia do plano em fun¢do da
comparacgao realizada com outros planos apresentados para resolver o mesmo problema;
validacdo da solucdo encontrada, a qual se torna uma ferramenta para elaborar outras
estratégias para utilizagdo em problemas similares. As perguntas que podem facilitar sdo:
Vocé pode verificar o resultado? Pode verificar o raciocinio? Pode obter o resultado de forma
diferente? Pode vé-lo com apenas uma olhada? Vocé pode empregar o resultado ou o método
em algum outro problema?

O professor deve motivar os alunos a reverem, durante a resolugdo de problemas, a

forma de raciocinio utilizado, incentivando atitudes reflexivas quanto as diferentes maneiras
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de resolucdo, criando, assim, oportunidades para que os mesmos utilizem estratégias que
exijam habilidades de constru¢do de tabelas, de organizagdo e interpretagdo de graficos, entre
outras. O professor deve, ainda, enfatizar a necessidade de testar cada mecanismo e forma de
pensamento utilizado e intercalar, através da revisdo ou da construgdo, os conteudos
matematicos que porventura sejam necessarios para a resolugao.

Uma pratica de solugdo de problemas, envolvendo os Numeros Naturais, permite
observar indicios e discutir aspectos pertinentes, como a possibilidade de uma base curricular
comum em todas as escolas. Também pode auxiliar os professores na escolha de situagdes-
problema que colaborem na superacdo das dificuldades dos estudantes e possibilitem revisitar

conceitos que ainda necessitam de reforco.

O contexto da pesquisa

A Lei n® 11.274, de 6 de fevereiro de 2006, ampliou de oito para nove anos o Ensino
Fundamental, no Brasil, uma vez que a Lei n° 11.114/2005 estendeu a obrigatoriedade do
Ensino Fundamental a partir dos seis anos.

Nesse contexto, o aluno chega ou chegard ao sexto ano com um ano a mais de
escolaridade, mas na mesma faixa etdria entre 10 e 12 anos que teria na denominada 5% série e,
possivelmente, com os mesmos dilemas e preocupacdes. Convém acrescentar que, na teoria
Piagetiana (1977), essa fase corresponde ao estagio das operagdes concretas, em transi¢ao
para o estagio das operacdes formais.

Sabe-se que, até o 5° ano escolar, ¢ comum, com raras excegdes, cada turma ter um
unico professor, o que de certa forma, por si so, garante certa continuidade no cotidiano da
sala de aula. Mas, € no sexto ano que o aluno passa a ter um professor para cada componente
curricular. Muitas vezes, esse estudante provém de outra escola, ¢ também o momento em que
ocorre um numero significativo de reprovacdes em Matematica, requerendo do educador uma
metodologia adequada ao contexto sociocultural do aluno, que lhe possibilite a interacdo com
o objeto de conhecimento, pois, na aprendizagem, ¢ importante o olhar atento do professor.
Esse olhar expressa-se na identificacdo dos aspectos relevantes das situagdes de ensino a
serem trabalhadas com seus estudantes, na utilizacdo do conhecimento sobre o contexto das
interacoes em sala de aula, e na realizacdo de conexdes entre o processo de ensino e
aprendizagem que possibilitem tomar decisdes de acdo. Essas habilidades sintetizam o
“observar com sentido”, segundo Llinares (2012). Essa competéncia docente, vista como a

inter-relacdo de trés habilidades especificas (identificar, interpretar e tomar decisdes de acao)
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torna a observagdo de uma sala de aula mais profissional, possibilitando ao professor a
identificacdo de aspectos-chaves e a interpretagdo dos mesmos a partir de um referencial

tedrico existente.

Metodologia da Pesquisa

O presente estudo objetivou investigar o desempenho de estudantes do sexto ano do
Ensino Fundamental, na solu¢do de problemas com as operagdes basicas com Numeros
Naturais. Com essa inten¢ao, um grupo de professores de Matematica deste ano escolar
discutiu o tema, participou da andlise, selecdo, resolugdo prévia e discussdo de dez situagdes-
problema a serem aplicados aos seus alunos. O instrumento envolveu o conteudo das
operagdes basicas com Numeros Naturais, 16gica, pensamento combinatdrio e tratamento da
informacao.

As atividades planejadas foram testadas previamente, em uma turma de “sexto ano”,
visando definir o grau de dificuldade das mesmas. A analise dos resultados do pré-teste
apontou 3 questoes faceis, 4 questoes de dificuldade média e 3 questdes consideradas dificeis.

Entre as 10 atividades do instrumento aplicado foram consideradas faceis as questoes
1,7 e 8, de dificuldade média, as questoes 3, 4, 5 e 10, dificeis as questdes 2, 6 ¢ 9.

Nunes et al. (2012) define da seguinte forma os niveis de dificuldades: sao
consideradas faceis as questdes de aplicacdo direta de um conceito, uma propriedade ou um
algoritmo. As questdes de dificuldade média exigem leitura mais detalhada, interpretagdo e
analise de dados, aplicando, na sua resolu¢do, um ou mais conceitos. As questdes dificeis
necessitam de leitura, interpretacdo e andlises mais detalhadas e elaboradas, exigindo
elaboragdo de hipoteses, plano de agdo e execucao desse plano, na qual o estudante ndo
conhece de imediato a resposta, necessita organizar o conhecimento ja adquirido e adequa-lo
na resolugdo da atividade (NUNES ET AL, 2012, p.1). Segundo Krulik e Reys (1997), as
pesquisas consideram dificeis os problemas em que a estrutura da sentenca ¢ complexa ou
quando contém dados e/ou informacgdes desconhecidas.

O instrumento foi aplicado pelos professores de Matematica participantes do grupo de
forma¢do continuada, em seis turmas de “sexto ano” do Ensino Fundamental, em quatro
escolas do municipio de Canoas, do estado no Rio Grande do Sul, com o objetivo de
analisarem as dificuldades e caréncias desses estudantes.

A andlise e a discussdo dos resultados focalizam o quantitativo, em percentuais, € o

qualitativo, com os registros dos estudantes durante o desenvolvimento das atividades.
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As atividades aplicadas no experimento

Ao se constituirem como grupo, os professores de Matemadtica participantes do grupo
de formagao continuada delinearam atividades e agdes que promovessem a reflexao e o pensar
para o aperfeigoamento da pratica em sala de aula. Entre essas atividades/agdes, foram
realizadas: leituras de artigos relacionados ao projeto curricular (MACEDO, 2005) e a
metodologia de problemas (GROENWALD, 2014; DUHALDE; CUBEREZ, 1998); reflexao
sobre o curriculo de Matematica do sexto ano e defini¢ao dos conteidos que sao trabalhados
em sala de aula (pesquisados nos planos de ensino das escolas de atuagdo dos professores e
nos livros didaticos adotados pelas escolas); as metodologias e os tipos de atividades que sdo
adequadas a esse nivel de ensino.

Concretizadas as acdes iniciais, o grupo realizou diferentes atividades matematicas
que envolveram o pensar ¢ o descobrir, com a finalidade de desenvolver o raciocinio dos
alunos e a sinalizacdo de formas adequadas de desencadear o processo de ensino e
aprendizagem dos conteudos matematicos para esse nivel escolar. A seguir, em continuidade,
o grupo elaborou, resolveu e discutiu uma série de problemas matematicos, envolvendo as
quatro operacdes aritméticas com Numeros Naturais. Desses problemas, o grupo selecionou
dez para serem aplicados aos seus alunos, assinalando as habilidades e competéncias
requeridas a solugdo. Decidiram que seria muito importante conhecer o nivel de
conhecimentos dos estudantes e, para isso, optaram pela aplicacdo e analise das solugdes dos
problemas propostos.

O contetido abordado nas situagdes-problema caracterizou-se pelas quatro operagdes
com Numeros Naturais, pelo conceito de cada operagdo, o significado dos termos envolvidos
na operacao, pensamento combinatdrio, leitura e interpretacao de graficos estatisticos, 16gica
e pela ideia de medida ou distancia.

Entende-se como competéncia a “capacidade ou aptiddo” (FERREIRA, 2008) para a
realizagdo de algo ou “... a capacidade que as pessoas desenvolvem de articular, relacionar
saberes, conhecimentos, atitudes e valores, constituidos por intermédio de sua vivéncia e dos
conhecimentos construidos na escola” (CRUZ, 2002, p. 29).

Le Boterf (1997 in PERRENOUD, 1999, p. 27) propde “a ideia fundamental de
mobilizagdo, ao definir a competéncia como um saber-fazer” em determinada situacdo ou
circunstancia. Perrenoud (1999, p. 26) lembra que: “A partir do momento em que ele fizer — o
que deve ser feito — sem sequer pensar, pois ja o fez, ndo se fala mais em competéncia, mas

sim em habilidades ou habitos” que fazem parte da competéncia, segundo ele.

REVEMAT. Florianépolis (SC), v.11, n. 2, p. 444-456, 2016 444



Entende-se competéncia como a capacidade de mobilizagdo de processos mentais para

resolver problemas, ressaltando-se as habilidades que atuam em conjunto para o éxito da

solugdo. Neste estudo,

busca-se construir significados para os Numeros Naturais

reconhecendo, no contexto social, diferentes significados, representacdes e operagdes

necessarias a resolucdo de situagdes-problema envolvendo esse conjunto numérico.

As conceituagdes de competéncias e habilidades contribuiram para as defini¢des

expressas em cada atividade do instrumento de pesquisa, como se observa no quadro 2.

Quadro 2: Problemas matematicos para o 6° ano do Ensino Fundamental

Problema Dificuldade Conteudo Competéncias Habilidades
1. Uma biblioteca recebeu a doagdo de 1422 .
. Algoritmo da .
livros, enquanto uma escola recebeu 1392 - ~ Leitura e .
. . Fécil subtragdo com | . ~ Célculo
livros. A escola recebeu quantos livros a Niimeros Naturais interpretacao
menos do que a biblioteca? (Dante, 2009)
2. Se Laura gastar a metade do que tem, ela .
, p Conceito de .
podera comprar 3 CDs de 18 reais cada um. Leitura e
. \ metade e|. ~ ~
A quantia que Laura tem ¢é: o . interpretagdo Compreensdo do
. . Dificil algoritmo da ~ . ,
a) 27 reais ¢) 54 reais multinlicacio com Inversdo conceito e calculo
b) 108 reais d) 91 reais Nﬁmelz)ros I‘\?Iaturais (metade/ dobro)
(Dante, 2009)
3. Carmem tem trés saias, preta, azul e Leitura Organizagdo de
branca, e duas blusas, vermelha e amarela. L1 Pensamento interpretagdo e | esquemas
. S Meédia S . ~
Quais combinagdes ela pode fazer? combinatorio Definigao de Representacdo
(Carvalho, 2010). Hipoteses por diagramas
Algoritmo da | Leitura e | Calculo e
4. Tenho 26 balas para distribuir igualmente divisdo, interpretacao compreensdo dos
entre 4 criancas. Quantas balas ndo serdo | Média subtragdo, resto, | Relagdo entre a | conceitos das
distribuidas? (Carvalho, 2010). com Numeros | informacdo e a | operagdes e do
Naturais negacao resto da divisdo
5. Uma estrada tem 189 quilometros. Um
caminhoneiro parou no quilometro 84 para Algoritmo da .
A N Leitura e .
abastecer. Quando estava no quildmetro 109, subtragdo com | . o Calculo e
A L 1 , . interpretacao 5
o pneu furou. Quantos quilometros o | Média Numeros Naturais Percencio do | compreensio dos
caminhoneiro andou do momento que e conceito de pe conceitos
. . excesso de dados
abasteceu até a hora que o pneu furou? medida
(Carvalho, 2010).
Algoritmo da
6. Pedro e Jodo tém R$ 180,00. Sabendo que subtragdo com | Leitura e | Calculo e
Pedro tem R$ 110,00. De quanto a quantia de | Dificil nimeros naturais | interpretagdo compreensdo dos
Pedro excede a de Jodo? (autoria propria). e conceito de | Andlise conceitos
eXCesso
7. Um mesmo modelo de telefone estd sendo
vendido na Loja ‘“Preco Bom” em 4 Algoritmo da | Leitura e
prestacdes de 19 reais cada uma e na Loja | Facil multiplicagdo com | intepretacdo Calculo
“Barateira” por 78 reais. Em qual das lojas o Numeros Naturais | Comparacdo
preco do telefone é menor? (Dante, 2009).
8. Juca ganhou 15 bombons de sua madrinha. . Leltura ~ ¢
~ . Algoritmo da | interpretacdo
7 sao bombons de cereja e o restante de . ~ ~ .
- ~ ~ Facil Subtracdo com | Relagdo entre a | Célculo
marzipad. Quantos bombons ndo sdo de ] . . ~
o Numeros Naturais | informagdo e a
cereja? (Carvalho, 2010). ~
negacao
9. As avds Antonieta, Altair, Jandira e Sonia
gostam muito de seus netos. Mas sdo avos Oreanizacio  de
com idades muito diferentes. Elas tém 96, 48, Leitura e | es gu ema:
68 ¢ 51 anos. Descubra as idades das avos de | Dificil Loégica . ~ q N
interpretacdo Representacio

Ricardo, Bruno, Gustavo e Wilson.
o A avo do Gustavo ¢ 17 anos mais velha
que a avo Sonia.

por graficos
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Problema Dificuldade Conteudo

Competéncias

Habilidades

o A avo do Wilson é a mais velha de todas.

o Avo Antonieta tem o dobro da idade da
avo do Bruno.

o Gustavo ndo é neto da avd de Altair.
(Carvalho, 2010).

10. Uma loja tem trés filiais em diferentes
zonas da cidade. Para representar as vendas
do ano foi feito o seguinte grafico. Observe-o
e responda:

100
90
80
70
60
50
40

Trim Trim Trim Trim

a)Qual das lojas revé a maior venda e em que
trimestre? (Carvalho, 2010).

b)Qual foi o total das vendas das trés lojas no
4° trimestre?

c¢) Elabore uma pergunta com base no
grafico.

30 Média Estatistica
20
10
0 -+ - ;
10 2 [-] 3 o 40

Leitura e
interpretagdo  de
graficos.
Observagdo,
Comparagdo e
Sintese

Algoritmo
Adigédo
Numeros
Naturais

da
com

Fonte: A pesquisa.

Na resolugdo de problemas matematicos, mobilizam-se processos mentais

que

requerem o saber (o conhecer), o fazer (as habilidades) e o assumir (atitudes) diante da

situacdo desafiadora. Nesse sentido, as atividades selecionadas para aplicacdo em estudantes

do sexto ano do Ensino Fundamental contemplam a leitura e interpretagdo da atividade,

leitura e interpretagdo de graficos, levantamento de hipoteses, percep¢ao do excesso de dados,

relacdo entre a informagdo e a negacao, pensamento logico, combinatério e o exercicio da

observagdo, analise e sintese. Para a concretizacdo dessas competéncias, convém lembrar a

necessidade das habilidades de calculo das quatro operacdes basicas com Numeros Naturais,

esquemas, diagramas e graficos.

Em sequéncia, a atividade proposta foi aplicada em seis turmas do 6° ano do Ensino

1 L. e . .
Fundamental de quatro’ escolas municipais de Canoas. A analise dos resultados evidencia o

desempenho dos participantes desta pesquisa.

" Duas eescolas aplicaram nas turmas A e B.
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Problemas matematicos: analise e discussdo das resolucoes

A idade média dos alunos, sujeitos desta pesquisa foi de, aproximadamente, onze anos
e sete meses, permitindo afirmar que se situam numa transi¢do entre os estadgios de
desenvolvimento das operagdes concretas (Piaget, 1977) e o inicio do nivel operatério
abstrato. Em relacdo ao género, o grupo ¢ constituido de setenta e oito meninos e setenta e
duas meninas.

Em média, o nimero de alunos por turma era de vinte e cinco estudantes, com uma
amplitude méaxima de sete alunos. Considera-se a possibilidade de que o tamanho da turma
seja padrdo referencial para o ano escolar em estudo. A turma com maior nimero de alunos,
no experimento realizado, apresentou o melhor desempenho na resolucdo das situagdes-
problema, contrariando as afirmativas de que turmas menores tém maior possibilidade de
rendimento.

A andlise do desempenho em relacdo a idade (Tabela 1) chama ateng¢do pela
correlacdo inversa entre idade e desempenho, o que parece ser coerente com as politicas que

clamam pela “idade certa” desde a alfabetizacao.

Tabela 1: Perfil dos estudantes do 6° ano escolar

Escola N° de alunos Idade média Desempenho (média)
M F T (em a. e me)

1 16 8 24 11a Sme 5,79
2 12 17 29 11a 6me 6,65
3A 13 11 24 11a 2me 5,12
3B 10 12 22 12a 4me 4,68
4A 11 14 25 11a 10me 6,48
4B 16 10 26 12a 4me 3,80°
Total 78 72 150 ~11a 7me 5,46

Fonte: dados da pesquisa.

Constata-se, também, a presenca de desempenho menos significativo, no experimento
realizado, nas turmas B, com estudantes que possuem média de idade acima de 12 anos.

Investigar as respostas dadas pelos alunos na solu¢do de problemas ¢ uma
oportunidade rica em possibilidades de informacgdes. A andlise pode fornecer elementos
indicativos em relagdo ao conteudo especifico do ano escolar, as estratégias adotadas, a
contextualizagdo das atividades e a formag¢ao didatica do professor. Deduz-se que ao analisar
a solucdo de problemas, sem estar em situagdo de avaliacdo, com conceito ou nota dada aos
alunos, podem-se estudar suas respostas, sem objetivar o erro, mas, como indicagdo para o

desenvolvimento de praticas pedagdgicas e de competéncias e habilidades.

2 .
Maior desempenho.
3 Menor desempenho.

REVEMAT. Florianopolis (SC), v.11, n. 2, p. 447-456, 2016 447



Para Cury (2007, p. 62-63), “Um texto matematico produzido por um aluno [...] pode
ser analisado com base em procedimentos sistematicos para inferir conhecimentos sobre as
formas com que aquele estudante construiu um determinado saber matematico”. Nessa
perspectiva, podem-se viabilizar processos didaticos que preencham lacunas no
ensino/aprendizagem da solugdo de problemas com operagdes bdsicas com Numeros Naturais
no sexto ano do Ensino Fundamental.

A Tabela 2 apresenta o desempenho analisado em cada questdo e o desempenho das

turmas participantes do experimento.

Tabela 2: Sintese do desempenho nos problemas matematicos

Escola N° de Questdes Total
Municipal alunos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | N° %
1 24 1910 9 16 19 10 | 16 | 21 | 7 | 12 [ 139|579
2 29 24 |14 15 17|20 8 | 26|27 | 19 | 23 [ 193] 67,0
3A 24 208 3 10 11| 3 | 223 7 |14 |123]512
3B 22 20 1 | 4 | 1210 1 18 | 21 | 4 | 12 | 103 | 468
4A 25 19 9 | 142219 8 |19 | 23 | 13 | 16 | 162 | 64.8
4B 26 23 |1 5 110 | 7 |zero 21 |19 | 1 | 12 | 99 | 38,0
Total 150 127 | 43 | 50 | 87 | 8 | 30 | 122 | 134 | 51 | 89 | 819 | -
Percentual de 100 84 | 29 | 33 | 58 | 57 | 20 | 81 | 89 | 34 | 59 | - -
acertos (%)

Fonte: dados da pesquisa.

Observando-se o desempenho dos participantes em cada uma das situagdes (Tabela 2)
evidenciam-se alguns aspectos que merecem uma andlise mais particularizada. A primeira
atividade, considerada facil, envolve a operacdo de subtragdo e requer a habilidade de leitura e
interpretagdo. Entretanto, para interpretar, ha a necessidade de compreender ndo so6 a
operagdo, mas o significado dos termos envolvidos no texto que descreve o contexto, como
por exemplo, “a menos do que”. Embora aproximadamente 85% dos alunos tenham
respondido afirmativamente, seria conveniente enriquecer o vocabulario e/ou a busca do
significado dos termos. Seria desejavel (DUHALDE; CUBERES, 1998) que os alunos se

perguntassem “o que significa”. Observa-se uma resolugdo correta na figura 1.

Figura 1: resolucdo correta do problema 1 por um estudante participante do experimento
I Uma biblioteca recebeu a doagao de 1422 livros, enquanto uma escola recebeu

1392 Tivros. A escola recebeu quantos livros a menos do que a biblioteca?

P Uk

—fi-m 0 B A ocde bt o mimes 20 Jiatey

Fonte: dados da pesquisa.

As questdes seis e oito apresentavam similaridade com a primeira situagao-problema

em relacdo a leitura, interpretacdo e habilidade no céalculo da operagdo de subtragdo,
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entretanto, na atividade seis, hd a necessidade de exercer a analise de relagdes e compreensao

do termo “excede”. A Figura 2 apresenta uma resolugao correta do problema 6.

Figura 2: resolucdo correta do problema 6 por um estudante participante do experimento

Fonte: dados da pesquisa.

A atividade oito, por sua vez, requer a relagdo entre a informacgdo e a negagdo da
pergunta, além do ja citado. A resposta do aluno, na figura 3, demonstra que ndo houve a

construcdo do conceito da operagdo (Questao 8).

Figura 3: resolugdo incorreta do problema 8 de um estudante participante do experimento

Fonte: dados da pesquisa.

A questdo quatro também opera com a subtracdo, mas ndo ¢ a Unica operagao, pois
envolve divisdo, multiplicacdo, subtracdo e o significado de resto. Nas situagdes que
envolvem divisdo com resto, usualmente, a pergunta dirige seu foco para o quociente,
entretanto, para Carvalho (2010, p. 41), “... também podem propiciar perguntas negativas”,
como nesse caso. Afirma, ainda, a referida autora, que “esse tipo de problema possibilita ao
aluno estabelecer relacdo entre a informacdo do problema e a negacdo da pergunta para
soluciona-lo” (p. 41). Observa-se que o desempenho do grupo, nessa situagdo, apresenta um
percentual positivo de cinquenta e oito por cento. Observa-se um exemplo na Figura 4, de

uma resolugdo correta e resposta incorreta.

Figura 4: resolugfo incorreta do problema 4 por um estudante.

Fonte: dados da pesquisa.
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A atividade proposta, na questdo cinco, também requer o calculo da operagdo,
subtracdo, envolvendo a ideia de medida, mas, para aplicar o céalculo, adequadamente, ¢
necessaria a leitura e interpretacdo na selecdo dos dados, uma vez que lida com o excesso de
informagdes. O grupo apresentou um desempenho positivo de cinquenta e sete por cento
nessa atividade, cujo objetivo atende ao desenvolvimento da percepcao das informagdes
necessarias a solucdo e, portanto, necessita de atencdo na leitura, selecdo e interpretacdo das

mesmas (exemplo na Figura 5).

Figura 5: resolugdo incorreta do problema 5 por um estudante participante do experimento

Fonte: dados da pesquisa.

O problema proposto na questdo sete apresenta uma situagao de familiaridade para os
alunos, em virtude das multiplas fontes de propaganda na midia e pela atualidade do tema.
Exige a operacao de multiplicagdo, mas envolve a leitura e interpretagdo para efetuar a
comparag¢do. No caso, o termo “menor” remete a ideia de comparacdo positiva e terd que ser
feita pela subtragdo, para calcular a diferenga entre os pregos. Apresenta um aproveitamento
positivo de oitenta e um por cento das solu¢des, chamando a atengdo para a atualidade da

contextualizagdo (exemplo na Figura 6).

Figura 6: resolugdo correta do problema 7 por um estudante participante do experimento.

Fonte: dados da pesquisa.

A situacdo-problema de numero dois oferece uma contextualizagdo especifica,
remetendo a habilidade multiplicativa, apds a leitura e interpretagdo, com o entendimento de
inversdo metade/dobro. Enquanto isso “a palavra dobro leva a operagdo de multiplicagdo...”
(CARVALHO, 2010, p. 28). Mas, para resolver algum problema, utiliza-se a divisdo. E
evidente que, para metade, usar-se-a, nessas circunstancias, a multiplicagdo. A questao

também oferece a possibilidade de multipla escolha e obteve um resultado de
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aproximadamente vinte e nove por cento de acertos, ficando aquém do desempenho desejado
(exemplo resolvido corretamente na Figura 7).

Figura 7: problema 2 resolvido corretamente por um estudante participante do experimento

Fonte: dados da pesquisa.

Sabe-se que, em um enunciado, hd um texto a ser lido, interpretado e informagdes e
questionamentos para levantar hipoteses e tracar estratégias de resolu¢do. Entretanto, existem
palavras no vocabuldrio matematico que contribuem para melhor entender e relacionar a
situacdo a operagdo, como por exemplo: somei, ganhei, perdi, adicionei, acumulei, retirei,
dividi, metade, dobro, distribui, resto, sobrou, repartiu, trocou, entre outras. Assim, a
contribui¢do vocabular pode vir de outras fontes, além da Matematica.

A atividade de numero trés aborda o pensamento combinatorio, exige leitura,
interpretacdo e levantamento de hipotese. Sua solucdo remete a diferentes estratégias para
resolvé-la, como diagramas e esquemas até a testagem das hipoteses. Evidenciou-se um
desempenho grupal de apenas trinta e trés por cento de efetividade, o que permite lembrar,
segundo Goulart (1996, p. 117-118), que “A emergéncia do pensamento combinatério ¢ uma
caracteristica do pensamento logico formal e acontece por volta dos 11/12 a 14/15 anos. [...]
Trata-se de simples tentativas empiricas, ndo sistematicas, mas que ja revelam progresso”.
Essas afirmagdes parecem justificar o desempenho obtido no experimento, uma vez que a
faixa etaria dos participantes desta pesquisa varia de 11 anos e 2 meses a 12 anos e 4 meses,
apresenta-se um exemplo de uma resolucdo incorreta, na Figura 8, onde o estudante calcula
corretamente mas ndo responde adequadamente, pois a pergunta do problema era quais
combinagdes sdo possiveis.

Figura 8: resolucdo incorreta da atividade 3 por um estudante participante do experimento

Fonte: dados da pesquisa.

Ao verificar os resultados da questdo nove, constatou-se um percentual de trinta e

quatro por cento de positividade. E um problema desafiador, como afirmou um dos
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respondentes: “tentei, mas nao consegui’. O problema envolve o pensamento l6gico, a leitura
e a interpretacdo. Sua solugdo pode ocorrer usando esquemas e graficos. Pela teoria
Piagetiana, quando a situacdo envolve diversas varidveis, o pensamento logico se concretiza
no final da fase operacional concreta (9 a 11 anos); entretanto, quando as varidveis sao mais
complexas, s6 sera possivel, na fase operacional formal, que parece ser este caso. Nao
significa que se deve evitar este tipo de desafio, mas recomenda-se prudéncia (KRULIK;
REYS, 1997).

Na Figura 9, apresenta-se o exemplo da resolugdo correta por um estudante

participante do experimento que utilizou um esquema grafico para sua resolucao.

Figura 9: resolugfo correta da atividade 9 por um estudante participante do experimento

Fonte: dados da pesquisa.

A situacdo-problema de numero dez, que encerra a lista de atividades propostas,
contempla o conteudo de estatistica ou tratamento da informag¢do. Requer habilidade aditiva
baseada na leitura, na interpretacdo de graficos, apdés a observagdo, fazendo uso da
comparagdo ¢ do pensamento de sintese na formalizagdo de uma pergunta. Apresentou um
desempenho de cinquenta e nove por cento de positividade. Esse resultado traduz a
importancia de um trabalho relacionado a natureza da questdo, usual nos meios de
comunicagdo como jornais, revistas e outras publicagdes nos quais figuram tabelas e graficos.
Esses podem contribuir para outras leituras, como legenda e escalas, ao ter contato com
graficos e imagens, podendo ainda suscitar perguntas a respeito dos mesmos, como ¢ o caso
da atividade proposta aos participantes da pesquisa. E uma aprendizagem de ferramentas para
possiveis pesquisas simples, mas que despertam a curiosidade para o conhecimento da
realidade que os cerca, ou seja, do seu entorno vivencial. A Figura 10 apresenta um exemplo

de resolugdo correta de um estudante participante do experimento.
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Figura 10: resolucdo correta da atividade 10, realizada por um estudante participante do experimento.

Fonte: dados da pesquisa.

Consideracoes Finais

O estudo proporcionou uma experiéncia positiva de integragdo entre
professores/pesquisadores/Universidade/Secretaria Municipal de Educagdo de Canoas/RS,
permitindo que os professores participantes do grupo analisassem as respostas e o
desempenho dos seus estudantes, conhecendo os aspectos que necessitam de reforco e os que
os estudantes dominavam.

A leitura e reflexdo, no grupo de formagdo continuada, sobre os aspectos que
compdem o curriculo de Matematica para o sexto ano do Ensino Fundamental possibilitou
uma defini¢do de metodologias para ests ano escolar, entre essas, a resolu¢do de problemas
matematicos no conjunto dos Numeros Naturais.

Também possibilitou que os professores refletissem sobre o ensino e aprendizagem
desse processo, evidenciando que € interessante questionar, ao escolher uma atividade para
trabalhar com os estudantes: Qual o objetivo dessa atividade? Que competéncia(s) o aluno ird
desenvolver? Que habilidades sdo requeridas? Qual o sentido da atividade? O aluno domina o
significado da terminologia? A atividade esta associada ao seu meio ou a uma realidade mais

ampla?
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Nesse sentido, a aplicagdo e analise dos resultados encontrados possibilitaram
visualizar as caréncias e acertos dos estudantes, fazendo-os perceber a complexidade do tema
ao estuda-lo, pois os autores referidos recomendam que o problema proposto ao aluno seja
planejado com adequacdo aos seus conhecimentos prévios e compreensdo vocabular. E
preciso oferecer aos alunos o exercicio de elaboragdo de planos de acdo, a execugdo desses
planos, a testagem de suas hipdteses e a validacdo das solu¢des encontradas.

A analise dos resultados da solugdo de problemas com Numeros Naturais, por alunos
do sexto ano do Ensino Fundamental, revelou um lastro comum de desempenho em sessenta
por cento das questdes propostas, com mais de cinquenta por cento de acertos, obtendo-se
sucesso nas questdes envolvendo temas veiculados na midia e desenvoltura no calculo das
operagdes simples. Entretanto, apontou dificuldades de compreensao e resolugdo das
expressOes vocabulares € na interpretacdo do contexto, descri¢ao restrita da solucdo e a nao
verificagdo da mesma. Indicou, ainda, pequenos ensaios em relagdo ao pensamento logico e
combinatorio.

Salienta-se que a média de acertos de 5,46 ndo pode ser considerada insatisfatoria,
porém, levanta debilidades em relagdo as turmas 3B ¢ 4B.

As questdes 1, 7 e 8 foram as questdes resolvidas corretamente por mais de 80% dos
150 estudantes, apontando que os mesmos desenvolveram a habilidade de calculo com o
algoritmo da subtracdo e multiplicacdo com Numeros Naturais, bem como a competéncia da
leitura e interpretacdo das questdes faceis.

As questdes 2 e 6, consideradas dificeis, evidenciaram um percentual de acertos menor
de 30%, sinalizando dificuldades no conceito de excesso, dobro/metade e inversdo ao
interpretar/analisar situacdes na aplicagdo do calculo de subtragdo e multiplicacao.

O percentual de acertos, nas questdes 3 e 9 (dificuldade média e dificil,
respectivamente), foi pouco superior a 30%, envolvendo o pensamento ldgico e combinatorio,
proprio do estagio formal. Apesar dos resultados, ¢ um indicador significativo e sinaliza a
aplicacdo de esquemas e levantamento de hipdteses.

Considerando as limitacdes deste estudo, sugere-se sua continuidade e recomendam-se
algumas agdes que visem ao desenvolvimento da competéncia interpretativa e o
enriquecimento vocabular, possivel numa proposta interdisciplinar que ofereca diferentes
situagoes de aprendizagem para que os estudantes possam construir uma base conceitual e

operativa essencial a solugdo de problemas nesse conjunto numérico.
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Salienta-se que, conhecer o nivel de conhecimentos dos alunos e das dificuldades que
apresentam auxilia na escolha das situagdes-problema a serem trabalhadas, bem como nos
conteudos que devem ser reforgados e nas habilidades que tais situagdes podem desenvolver,

possibilitando o observar com sentido, competéncia docente salientada por Llinares (2012).
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