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Resumo

Este artigo apresenta aspectos histdricos relacionados com pesquisas cientificas contemporaneas, sendo
explicitadas compreensdes acerca da visdo de mundo subjacente, conhecida como pensamento ecoldgico ou
pensamento sist€émico. No texto ¢ destacado que, para assumir a visdo de mundo ecoldgica no ensino da
Matematica, ndo € necessaria a substituicdo de contetidos que constituem a grade curricular, mas sim a mudanga
no modo de aborda-los. Exemplificando, é enfocada uma atividade didatica envolvendo a fun¢do quadrdtica,
sendo sugerido um modo de abordéa-la assumindo a visdo de mundo fenomenologica.
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Abstract

This paper presents some historic aspects related to current scientific research and clarifies some understandings
about the underlying world view, known as ecologic thought or sistemic thought. The text highlights that, in
order to achieve the ecologic world view in Math teaching, it's not necessary to replace the contents of the
curriculum, but instead, to change the way those are approached. As an example, a didactic activity is
emphasized, which involves the quadractic function, giving a suggestion about how to approach it when
assuming the phenomenological worldview.

Keywords: Math teaching; Ecologic Thought; Phenomenology.

Introducio

Durante a realizagdo do VI Semindrio Internacional de Pesquisa em Educacdo
Matematica (VI SIPEM-edi¢do 2015), na reunido do grupo de trabalho gtl1-Filosofia da
Educagdao Matematica, foi apresentada uma analise filosofica sobre os conteidos matematicos
enfocados na educacdo basica no Brasil, sendo relatados alguns aspectos historicos e
evidenciadas as visdes de mundo intrinsecas. O presente artigo estd relacionado com o texto
apresentado e discutido com os participantes do GT11 e traz aspectos historicos relacionados
com pesquisas cientificas contemporaneas, sendo explicitadas compreensdes acerca da visao
de mundo subjacente, conhecida como pensamento ecoldgico ou pensamento sistémico.

Neste artigo ¢ destacado que, para assumir a visdo de mundo ecoldgica no ensino da
Matematica, ndo € necessaria a substituicdo de conteudos que constituem a grade curricular,

mas sim, a mudanga no modo de aborda-los. Exemplificando, ¢ enfocada uma atividade
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didatica envolvendo a fun¢do quadratica, sendo sugerido um modo de aborda-la assumindo a

visdo de mundo fenomenologica.

Visao de mundo ecolégica/sistémica: aspectos historicos e filosoficos

A compreensdo cientifica de problemas que ndo podem ser entendidos isoladamente por
estarem interligados e interdependentes, na ciéncia do século XX, recebe denominagdes
diversas: visao de mundo holistica, organismica, ecologica ou sistémica. O bioquimico
Lawrence Henderson foi o primeiro a utilizar o termo sistema para denominar tanto
organismos vivos como sistemas sociais. “Dessa época em diante, um sistema passou a
significar um todo integrado cujas propriedades essenciais surgem das relagcdes entre suas
partes e, pensamento sistémico, a compreensdao de um fendmeno dentro do contexto de um
todo maior” (CAPRA, 1998, p. 39, grifos do autor).

Capra (1998, p. 93) relata resultados de pesquisas realizadas em diversas areas do
conhecimento, norteadas pelo pensamento sistémico, que revelam interligacdes e
interdependéncias entre os fenomenos e complexas redes de lagos de realimentagdo, os quais
“[...] ligam conjuntamente sistemas vivos e ndo-vivos. Nao podemos mais pensar nas rochas,
nos animais € nas plantas como estando separados uns dos outros”. A Natureza, na visdao de
mundo fenomenologica, também ¢ entendida como uma totalidade, conforme explicita
Merleau-Ponty (2000, p. 120): “[...] ndo ha corte decisivo entre a pedra e o animal, entre o
animal e o homem [...]. Nesse sentido, tudo ¢ Natureza, tudo esta unido a Natureza, ligado a
ela, colocado nela”.

Na atualidade dissemina-se o entendimento da existéncia de uma intima interligacao
entre todos os fenomenos. Diante da utilizacdo desenfreada dos recursos naturais, o tema
Ecologia tem sido destaque na midia e, no mundo escolar, ocorrem ag¢des pedagogicas
visando o aprendizado de atitudes de zelo pela preservacdo do meio ambiente. No entanto,
enquanto o ser humano acreditar que pequenos atos de agressao a natureza sao inofensivos,
enquanto se entender separado dos outros seres que também estdo no mundo, continuara
agredindo os lugares onde vive. Uma atitude “[...] ecologica somente surgird quando aliarmos
ao nosso conhecimento racional uma intui¢do da natureza nao-linear de nosso meio ambiente”

(CAPRA, 2000, p. 39). O autor esclarece:

Nos sistemas lineares, pequenas mudangas produzem pequenos efeitos, e grandes
efeitos se devem a grandes mudancas ou a uma soma de muitas pequenas mudangas.
Em sistemas nado-lineares, ao contrario, pequenas mudangas podem ter efeitos
dramaticos, pois podem ser amplificadas repetidamente por meio de realimentacio
de auto-refor¢o. (CAPRA, 1998, p. 107)
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O trabalho pioneiro na teoria hoje conhecida como caos foi realizado por Henri
Poincaré (1860-1934), ao buscar a solucao do problema dos trés corpos, que permanecia sem
solucdo desde a época de Newton. A investigagdo de Poincaré mostra que modelos
quantitativos, por mais precisos que sejam, ndo garantem o alcance de previsibilidade
absoluta e sistemas descritos por leis deterministicas nem sempre atuam de modo previsivel e
regular. Poincaré pesquisou situacdes de uma “[...] complexidade absolutamente inesperada e
demonstrou que as equagdes da dindmica podem produzir movimentos extremamente
irregulares, sendo estes mais a regra do que a exce¢dao” (EKELAND, 1993, p. 55).

Na década de 1960, Edward N. Lorenz investigou as equac¢des matematicas para
modelar o clima atmosférico, procurando desenvolver um modelo de simula¢do das condigdes
atmosféricas com o objetivo de elaborar previsdes meteorologicas precisas. Lorenz escolheu
equagoes que expressam relagdes envolvendo, por exemplo, pressao atmosférica, temperatura,
velocidade dos ventos e das correntezas maritimas, aplicando as leis cientificas tradicionais.
Seguindo os principios do determinismo absoluto das leis fisicas newtonianas, Lorenz
fundamentou a sua pesquisa no entendimento de que, uma vez encontradas as equagdes que
regem o clima, seria possivel prever o tempo atmosférico com precisdo. Os meteorologistas
dessa época entendiam que, sendo possivel, por exemplo, calcular trajetérias de planetas e
satélites artificiais e prever eclipses e marés, entdo também seria possivel modelar
matematicamente o clima atmosférico e efetuar previsdes exatas (BAIER, 2005).

Lorenz descreveu a sua pesquisa, realizada na década de 1960, enfatizando o momento
quando, ao digitar 0,506 ao invés de 0,506127, observou a sua nova simulagdo computacional
do clima atmosférico divergir rapidamente da anteriormente obtida. Percebeu que seu modelo,
apesar de ser construido com equagdes deterministicas, tornava-se imprevisivel. “Os erros
iniciais de arredondamento eram os culpados, eles estavam regularmente se ampliando até que
dominaram a solu¢do. Na terminologia atual, produziu-se o caos” (LORENZ, 1996, p. 166).

Esse fendomeno, uma das principais caracteristicas da area da ciéncia que veio a ser
chamada teoria do caos, ¢ denominado no meio cientifico como dependéncia sensivel das
condigoes iniciais e popularmente conhecido como efeito borboleta. Edward Lorenz (1996, p.
28, grifos do autor) tece algumas consideragdes sobre a denominagdo efeito borboleta: “A
expressao tem uma historia meio obscura. Parece ter surgido logo apos a publicacdo de um
artigo que apresentei em um encontro na cidade de Washington, em 1972, intitulado O bater
de asas de uma borboleta no Brasil desencadeia um tornado no Texas?”.

Na década de 1960, o ecologista matematico Robert May realiza as primeiras

investigacdes em dinamica de populacdes. Ele conduz suas pesquisas sob uma hipdtese
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diferenciada daquela assumida no estudo de populagdes segundo os pressupostos
convencionados durante a constru¢ao da ciéncia moderna, estabelecidos por Galileu, Newton

e seguidores. Lorenz (1996, p. 181) apresenta o entendimento de May:

A hipotese convencional € que, se a populagdo ¢ muito pequena, ela se multiplicara
livremente, produzindo uma populacdo bem maior, mas ainda bastante pequena, no
préximo ano. Se ela ¢ muito grande, ela ird se reproduzir ainda mais, mas nao havera
alimento suficiente para manté-la viva, e novamente no préoximo ano a populacdo
sera pequena. Entdo, um ano com populagdo maior devera ser sucedido por um ano
com uma populagdo de tamanho médio. May achava que, para uma taxa adequada
de multiplicagdo e morte por inani¢do, o tamanho da populagdo flutuaria
caoticamente.

Em estudos sobre interacao entre diferentes espécimes e na disseminacao de epidemias,
os dados numéricos extraidos de observagdes mostram um comportamento complexo.
Dificuldades surgem na busca de modelos matematicos que descrevam tais situagdes, uma vez
que as equagdes tradicionais, sustentadoras das teorias classicas da Fisica, se revelam
inadequadas para descrever a complexidade dos fendomenos da vida. No decorrer da criagdo
da ciéncia moderna, colecdes de dados irregulares haviam sido obtidas nas mais diversas
circunstancias, sendo explicadas, por exemplo, como consequéncia da pouca precisdo de
aparelhos, abandonando-se a pesquisa. A partir das investigagdes de Robert May, as equagdes
matematicas envolvendo comportamento irregular despertam interesse entre os ecologistas,
uma vez que possibilitam associagdes com a biologia populacional.

Em sua investigagdo sobre a dindmica populacional de limantrias, May verifica que, de
modo similar a outros insetos, o nimero de individuos de um determinado ano depende do
seu nimero no ano anterior. Variagcdes anuais sdo significativas uma vez que tais insetos
limitam-se a uma Unica época do ano para reproduzirem-se, de modo que as geragdes ficam
diferenciadas, ndo acontecendo geracdes que se sobrepdem. Nas investigagdes efetuadas por
May nao prevalece a légica que perpassa o pensamento cientifico classico, a saber, que
pequenos insumos produzem pequenas diferengas e grandes insumos produzem grandes
modificagoes.

Capra (1998, p. 65) relata que, na histéria do pensamento sist€émico, a emergéncia
espontanea de ordem em sistemas complexos, aparentemente aleatdrios, ¢ constatada nas
pesquisas iniciais em Cibernética, sendo que um dos aspectos mais importantes dos estudos
“[...] a respeito dos lagos de realimentagdo ¢ o reconhecimento de que eles retratam padrdes
de organizagdo [...]. Lacos de realimentagdo sdo padrdes abstratos de relagdes embutidos em
estruturas fisicas ou nas atividades de organismos vivos”.

As ideias iniciais da Cibernética sdo aprimoradas em pesquisas posteriores, durante as

décadas de 1970 e 1980, que exploram o fendmeno da auto-organizacdo, resumidamente
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descrita como sendo “[...] a emergéncia espontanea de novas estruturas e de novas formas de
comportamento em sistemas abertos, afastados do equilibrio, caracterizados por lagos de
realimentacdo internos e descritos matematicamente por meio de equacdes ndo-lineares”
(CAPRA, 1998, p.80).

Capra (1998, p. 107) explicita que, desde o inicio da construgdo da ciéncia da Ecologia,
as comunidades ecologicas t€ém sido concebidas como reunides de organismos ligados a
maneira de rede, constatando que, durante as Gltimas décadas do século XX, dissemina-se o
entendimento de que, na natureza, proliferam os fendOmenos nao lineares, os quais “[...]
constituem um aspecto essencial dos padrdes de rede dos sistemas vivos. A teoria dos
sistemas dindmicos € a primeira matematica que permite aos cientistas lidar com a plena
complexidade desses fenomenos nao-lineares”. Na atualidade, os ecossistemas sao
considerados redes de organismos, entendidos como redes de células, 6rgdos e sistemas de
orgaos. Na natureza: “A teia da vida consiste em redes dentro de redes. Em cada escala, sob
estreito e minucioso exame, os nodos da rede se revelam como redes menores [...]. Ha
somente redes aninhadas dentro de outras redes” (CAPRA, 1998, p. 45).

Refletindo sobre a Natureza e o corpo humano nesses estudos, Merleau-Ponty (2000, p.
332, grifos do autor) busca uma “[...] explicagdo do Ser, isto €, ndo a exibi¢do de um Ser,
mesmo infinito, no qual se processa - de um modo que, em principio, nos ¢ incompreensivel -
a articulacao reciproca dos seres [...]. Ndo se trata mais de ordenar as nossas razdoes mas de
ver como tudo isso se mantém junto”.

O entendimento de sistemas vivos interligados e interdependentes acontece em varios
momentos no decorrer da histéria. Capra (2000, p. 403) identifica no taoismo uma das mais
profundas expressodes de sabedoria ecoldgica, considera que uma filosofia de fluxo e mudancga
¢ ensinada no século V a.C. por Heréclito, que Francisco de Assis defende pontos de vista
profundamente ecologicos e explicita: “A sabedoria da ecologia profunda também ¢ evidente
em muitas obras da filosofia ocidental, incluindo as de Baruch Spinoza e Martin Heidegger. E
encontrada em toda cultura americana nativa e foi expressa por poetas”.

A visdo de mundo ecoldgica demanda a superacdo do entendimento do ser humano
como separado dos seres do mundo. Buscando clarificar a esséncia humana, Heidegger
investiga a mitologia grega onde os antigos gregos tentaram expor o mistério da existéncia. O
mito relata uma histéria verdadeira no sentido de que se refere profundamente ao homem. A
mitologia grega identifica em cada aspecto do cotidiano um enlagamento com os grandes
ciclos da vida. Os gregos conferiram aos seus deuses a figura humana, sem desligé-los da

ordem da natureza ¢ das coisas da vida. No mundo dos deuses helénicos ha vida exuberante;

REVEMAT. Florianépolis (SC), v.11, Ed. Filosofia da Educ. Matematica, p. 244-255, 2016. 248



nele, tanto o bem como o mal, tudo estd igualmente divinizado, numa totalidade irredutivel.
As narrativas mitologicas, constituidas geragdo apds geragdo, apresentam imagens acessiveis
a todas as idades, a todas as culturas, em todos os tempos. O mito ¢ a expressdao da
interioridade humana e nisso reside a sua verdade: “O mito expressa o mundo ¢ a realidade
humana, mas cuja esséncia ¢ efetivamente uma representacao coletiva, que chegou até nos
através de varias geragdes [...]. Decifrar o mito é, pois, decifrar-se” (BRANDAO, 1991, p.
36).

Da mitologia grega, Heidegger (1998, p. 263) traz a fabula de Cura, apresentada em sua

obra Ser e Tempo:

Certa vez, atravessando um rio, Cura viu um pedaco de terra argilosa: cogitando,
tomou um pedago ¢ comegou a lhe dar forma. Enquanto refletia sobre o que criara,
interveio Jupiter. A Cura pediu-lhe que desse espirito a forma de argila, o que ele fez
de bom grado. Como a Cura quis entdo dar seu nome ao que tinha dado forma,
Jupiter a proibiu dizendo que devia dar-se-lhe o seu. Enquanto Cura e Jupiter
disputavam sobre o nome, surgiu também a Terra (Tellus) querendo dar o seu nome,
uma vez que havia fornecido um pedago de seu corpo. Os disputantes tomaram
Saturno como arbitro. Saturno pronunciou a seguinte decisdo, aparentemente
eqiiitativa: Tu, Jupiter, por teres dado o espirito, deves receber na morte e tu, Terra,
por teres dado o corpo, deves receber o corpo. Como, porém, foi a Cura quem
primeiro o formou, ele deve permanecer a Cura, enquanto viver. Como, no entanto,
sobre o nome ha disputa, ele deve se chamar homo, pois foi feito de hummus
(Terra).

Buscando o sentido fenomenoldgico de cura, Bicudo (1998, p. 22) considera a fabula da
cura e apresenta as possiveis interpretagdes para compreender-se o homem como cura, ou
como cuidado, ou Dasein heideggeriano, ou, o ser-no-mundo-com-os-outros, ou o ser da
presenga, sendo que no mito da Cura esta presente “[...] a realidade do homem (homo),
desnudada como corpo (humus) e espirito (Jupiter), porém ndo retendo a dicotomia corpo-
espirito e, sim, desvelando o que ¢ essencial a vida mundana desse ente feito de terra e de
espirito, que € a cura”. A autora esclarece que a palavra cura pode significar “[...] cuidado,
sendo cuidado entendido como estar-atento, lucido ao proprio poder-ser do homem, cuidando
para que ele seja, mantendo-se vivo [...]. Cura, como dedicagdo, significa doagdo, dar-se ao
projeto da manutencao da vida” (BICUDO, 1998, p. 22, grifos da autora).

Assumindo o modo de ser cuidadoso, a abordagem dos conteidos matematicos vem
relacionada com as questdes ecologicas. A seguir € apresentada uma atividade didatica,
envolvendo o tema func¢do quadratica, relacionada com as investigagdes iniciais, durante a
década de 1960, do ecologista matematico Robert May sobre dinamica de populagdes. A
abordagem do modelo estudado por May possibilita um entendimento da dependéncia
sensivel das condigoes iniciais, denominagdo técnica do efeito borboleta, uma propriedade

essencial dos fendmenos cadticos.
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A visdo ecologica no ensino de Matematica: abordando topicos da teoria do caos no
estudo da funcdo quadrdtica

Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998, p. 25) apontam que o advento
de uma multiplicidade de teorias matematicas evidenciou nao existir um caminho Unico
ligando a matematica ¢ o mundo fisico. “Além disso, essa multiplicidade amplia-se, nos
tempos presentes, com o tratamento cada vez mais importante dos fendomenos [...]
relacionados com as no¢des matematicas de caos e de conjuntos fractais”. O documento
destaca a importancia destas novas teorias, mas nao indica modos como aborda-las durante o
estudo dos conteudos matematicos elencados para compor o curriculo. Uma possibilidade de
abordar topicos da teoria do caos € realizar a iteragdo da fungdo quadratica.

“Matematicamente, um laco de realimentacdo corresponde a um tipo especial de
processo ndo-linear conhecido como iteracdo (palavra que em latim significa repeti¢do) na
qual uma fungdo opera continuamente sobre si mesma” (CAPRA, 1998, p. 107, grifos do
autor). Iterar, em geral, significa repetir. Processos iterativos acontecem em diversas
situacdes. Por exemplo, operagdes bancdrias envolvendo juros sdo iterativas; os gregos
usaram iteracdo para obter melhores aproximacgdes para o valor de 7, iteragcdes geométricas
produzem fractais. Iterar o botdo de uma calculadora significa entrar com um nimero
qualquer diferente de zero e apertar o botdo referente a uma funcdo matematica diversas
vezes. Podem ser iteradas construcdes geométricas ou expressoes algébricas.

No estudo do tema fungdo quadrdtica usualmente sdo tracados os graficos com a forma
de parabolas e realizados céalculos para a determinacdo das coordenadas do vértice e dos
pontos de intersec¢do com os eixos cartesianos. A atividade didatica a seguir descrita consiste
em uma complementagao ao estudo tradicional do tema fun¢do quadratica assumindo a visao
de mundo subjacente a criagdo da ciéncia da Ecologia (BAIER, 2005).

Modelos gerais discretos da dindmica de populagdes podem ser formulados por meio de
equacdes da forma P,.; = f(P,). No modelo logistico discreto, sendo a populagdo relativa
representada por x,, para evidenciar que a equagao ¢ iterada, utiliza-se a nota¢ao: Xp+1 —> K Xy
(1 - x,). Conhecendo-se a constante ambiental k e a populacdo relativa x, em certo periodo de
tempo, pode-se calcular a populacao relativa x4+ nos periodos seguintes, iterando-se
sucessivamente, para investigar a variacdo da populagdo ao longo do tempo. Para mostrar
como o caos acontece no mapeamento logistico ¢ utilizado o processo de iferacdo. Investigar
uma populagdo que varia com o passar do tempo, por meio de um processo iterativo, equivale
a aplicar uma mesma fungdo repetidamente. Em outras palavras, o conceito de iferagdo esta

relacionado com o tema, estudado no ensino médio, denominado fun¢do composta.
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A complexidade do mapa logistico xp+1 = K X, (1 - X,) pode ser percebida com a
atribuicdo de diferentes valores para o parametro k, o qual depende das condi¢cdes ambientais
da regido estudada. Efetuando iteragdes sucessivas, pode ser observada a evolugdo de uma
populagdo durante longos periodos. A realizacdo de um imenso nimero de célculos, efetuados
com o auxilio de computador, revela a emergéncia de padroes inusitados.

Efetuando a itera¢do de x5+1 = Kk x; (1 - X)) € aumentando progressivamente os valores
do parametro k, para 0 < k < 1 pode ser observado que todas as orbitas convergem para 0,
sendo que esses resultados mostram que a populacao tende para a extingdo. Aumentando o
parametro k, como a populacdo tem condigdes favoraveis para crescer, observa-se que as
sucessivas iteragdes convergem para um estado de equilibrio.

O processo de iteracdo também pode ser representado geometricamente por meio da
construcdo de um diagrama de rede, também denominado diagrama de teia de aranha. A

figura 1 mostra o diagrama de rede obtido tomando o valor inicial xo = 0,1 e k =2.8.

Figura 1: Diagrama da teia de aranha correspondente a x,+; = 2,8 x, (1 - x;)

¥ ] 1-x)

Fonte: Tania Baier (2005, p.107)

Diferentes diagramas de teia sdo obtidos quando variam os valores iniciais € os valores
do parametro k. Os resultados obtidos por meio do calculo de um grande niimero de 6rbitas
podem ser representados em um diagrama onde os valores do parametro k sdo representados
sobre uma linha horizontal, aumentando da esquerda para a direita, sendo a populagdo relativa
plotada sobre o eixo vertical. Com a utilizagdo de computadores pode-se observar que, a partir
de 3,5699456... o modelo logistico apresenta um comportamento bastante complexo,

sucedendo-se regides caoticas e periodicas. Na parte direita da figura 2, observa-se que as
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regides cadticas, onde existe dependéncia sensitiva as condi¢des iniciais, encontram-se

entremeadas por janelas de periodicidade, que podem ser vistas como regides mais claras.

Figura 2: Mapeamento logistico para valores de k entre 0 ¢ 4
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Fonte: Devaney e Choate (2000, p. 176)

Pode ser observado no mapeamento logistico um comportamento extremamente
complexo que apresenta um padrdo regular. Com a utilizagdo de recurso computacional
podem ser ampliadas as regides proximas as bifurcagdes. As figuras 3 e 4 mostram o

mapeamento logistico com valores de k variando, respectivamente, de 3 a 4 e de 3,83 e 3,855.

Figura 3: Mapeamento logistico com k variando entre 3 ¢ 4
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Fonte: Devaney e Choate (2000, p. 177)
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Figura 4: Mapeamento logistico com Kk variando entre 3,83 e 3,855
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Fonte: Devaney e Choate (2000, p. 179)

As imagens mostradas nas figuras 3 e 4 sdo semelhantes ao diagrama original
apresentado na figura 2. Podemos dizer, recorrendo a teoria dos fractais, que a estrutura
apresenta a propriedade autossimilaridade, pois a estrutura repete-se em escalas cada vez
mais finas.

O estudo do mapeamento logistico revela a fragilidade do equilibrio da vida e
possibilita trazer para o ensino da Matematica as inquietagdes relacionadas as questdes

ecologicas, que emergem no mundo onde vivemos.

Consideracoes finais

Na atualidade, frente aos problemas ambientais, torna-se urgente a abordagem de
questdes ecologicas, por exemplo, por meio do mapeamento logistico pesquisado pelo
ecologista matematico Robert May, relacionado com os temas fun¢do quadratica e fun¢do
composta. O estudo do mapeamento logistico, apresentando sensibilidade as condigdes
iniciais, propriedade também conhecida como efeito borboleta, possibilita o entendimento de
que o equilibrio da vida ¢ fragil. Desse modo, podem ser abordadas no ensino da Matematica
as questdes relacionadas com o pensamento ecoldgico, as quais emergem em diferentes areas

do conhecimento. Nos dizeres de Robert May (1992, p. 95, tradugio nossa'):

ndo apenas na pesquisa [bioldgica], mas também no mundo cotidiano da politica e
da economia, nds todos estariamos em melhor situagdo se um niimero maior de

! not only in [biological] research, but also in the everyday world of politics and economics, we would all be
better off if more people realized that simple nonlinear systems do not necessarily possess simple dynamical
properties.
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pessoas percebesse que sistemas ndo-lineares simples ndo possuem necessariamente
propriedades dindmicas simples.

Na contemporaneidade, a proposta de reduzir os fendmenos da natureza as leis
matematicas deterministas ndo ¢ mais a Unica linha norteadora de todas as pesquisas
cientificas. As descobertas da ciéncia contemporanea tém mostrado que modelos
deterministas, os quais parecem ser completamente precisos, ndo garantem previsibilidade
completa, acontecendo a emergéncia de caos ¢ ordem. Com a abordagem do mapeamento
logistico, sendo focadas suas ligagdes com a teoria do caos, apresenta-se a possibilidade de
abordar, na escola, a incerteza e as instabilidades que predominam no mundo onde vivemos,
onde coexistem caos e ordem, intimamente ligados. Desse modo, torna-se possivel incorporar
no curriculo da Matematica a visdo de mundo norteadora das investigacdes no mundo da
ciéncia contemporanea.

Para que as concepgdes da ciéncia contemporanea sejam assumidas na Educagdo
Basica, ndo € necessaria a substitui¢do de contetidos matematicos que constituem a grade
curricular, mas sim, a mudangca no modo de aborda-los, o que significa assumir outra
Filosofia do Curriculo, sendo a Fenomenologia uma possibilidade.

Na atualidade, quando se dissemina a compreensdo de que nosso planeta estd
agonizante e se reconhece que o ser humano, ao deixar de ser cuidado, estd ameagado, a
postura fenomenologica apresenta-se como outra possibilidade de ver o homem e o mundo.
Com as descobertas da ciéncia moderna a partir de Galileu e o consequente desenvolvimento
de tecnologia, instaura-se o objetivo do maximo controle de tudo. Para a pergunta
fundamental “O que ¢ o homem?” a resposta predominante ¢ “estar no controle da natureza”.
Apontando a ameaga que paira sobre o homem, frente as suas praticas predatorias, reflexo da
crenca na existéncia de recursos naturais ilimitados, Heidegger afirma que a esséncia do
homem ¢ cuidado. E urgente a incorporagdo nos curriculos escolares de conteudos da ciéncia
contemporanea, privilegiando-se a atitude fenomenoldgica de perceber-se no mundo com os
outros, de modo cuidadoso. Tal atitude se alinha com a visdo de mundo que permeia a
construcdo da ciéncia contemporanea norteada pela visdo de mundo sistémica, também

conhecida como pensamento ecoldgico.
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