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Resumo

O artigo problematiza o modo como sdo abordadas as principais tendéncias no ensino de matematica em livros
didaticos dos anos finais do ensino fundamental. A andlise seguiu a perspectiva qualitativa e interpretativa,
bascada em uma analise de conteudo bardiniana, e tomou por foco de investigagdo a colegdo Praticando
Matematica, do 6.° ao 9.° ano, que foi a cole¢do com maior nimero de exemplares distribuidos na segunda
edicdo do Programa Nacional do Livro Didatico (no tri€nio 2014-2016), posterior a implementacdo do ensino
fundamental de nove anos. Mediante a analise realizada foram evidenciadas trés perspectivas, segundo as quais
as tendéncias no ensino da matematica tém sido desenvolvidas: abordagem historica para apresentacdo e/ou
desenvolvimento de conteidos matematicos, possibilitando a percepgdo de que a matematica ¢ uma criagdo
humana situada num tempo e espago dindmico, que surge a partir de necessidades sociais humanas; situacdes
matematicas como contexto para o desenvolvimento de conteudos matematicos, buscando aproximar a
matematica escolar da matematica da sociedade e; situagdes investigativas como cenario de aprendizagem da
matematica, as quais se constituem em atividades que oportunizem aos alunos participar na construgdo do
conhecimento.

Palavras-chave: Tendéncias no ensino da matematica; Ensino fundamental de nove anos; Livros didaticos de
matematica; Anos finais do ensino fundamental.

Abstract

The paper problematizes how the principal trends in the mathematic teaching have been approached in textbook
of the elementary school final years. The analyses persecuted a research qualitative and interpretative approach
and it based in the Bardin’ contend analysis realized about the mathematic’ textbooks collection named
Practicing Mathematic, 6™ to 9™ school years. This collection had the most number of books distributed in the
second edition of National Program of Textbook, which was implemented in the 2014-2016, subsequent to
implementation of nine years’ elementary school. From the analyses we evidenced three perspectives about the
ways by which the mathematic teaching tends have been developed in the mathematics’ textbooks: historical
approach to presentation and/or mathematical contend development, promoted the perception that the
mathematic is a human creation situated in a dynamic time and space, developed from humans social
necessities; mathematical situations taken as context to mathematical contend development, seeking closer
scholar math and social math; investigative situations as scenario to mathematical learning which constitute
activities in that the students have opportunity to participate in the process of knowledge construction.

Key words: Trends in the mathematic teaching; Elementary school; Textbooks of mathematic; Elementary
school final years.

Introducio
Ter acesso aos materiais didaticos necessarios aos processos de ensino e

aprendizagem, sobretudo livros didaticos, ¢ direito assegurado a todo aluno da Educagdo
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Bésica e da Educag@o de Jovens e Adultos de escolas publicas brasileiras, as quais estejam
cadastradas no censo escolar do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (Inep)' e vinculadas ao Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD).
Segundo o Decreto n.° 7.084, de 27 de janeiro de 2010, por meio dos materiais distribuidos
pelo PNLD, que sdo custeados pelo Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educacao
(FNDE)?, busca-se, entre outras metas, atender ao preceito constitucional da melhoria da
qualidade e desenvolvimento do ensino.

Dentre as principais iniciativas do poder publico na busca pela melhoria da qualidade
da educagdo publica, destacam-se as mudancgas ocorridas nos programas do livro didatico que
deram origem, em 1985, ao PNLD.

Em face da abrangéncia do PNLD e de outras acdes relacionadas ao provimento de
materiais didaticos as escolas publicas brasileiras, os livros didaticos constituem-se no
principal recurso educacional, fazendo-se presentes nos ambientes escolares em todo o pais.
No que diz respeito ao livro didatico de matemadtica, embora esteja muito presente nos
processos de ensino e aprendizagem nas diferentes etapas escolares, este recurso, ao longo do
tempo, tem sido alvo de criticas, principalmente quanto a sua estrutura, sobre a qual alega-se
descontextualizagdo dos conteudos, apresentacdo de atividades que solicitam dos alunos
apenas a reprodu¢do de procedimentos de solugdo padronizados, a falta de relagdo entre um
conteudo ¢ outro, etc. (ROMANATTO, 2004; OLIVEIRA, 2007). Ainda, aos livros didaticos
de matematica tem sido atribuida a responsabilizacao por determinarem o curriculo dos anos
escolares, pois tem se observado em varios contextos que “os conteudos escolares, assim
como os principios metodologicos passaram a ser veiculados pelos livros didaticos”
(ROMANATTO, 2004, p. 2).

Entretanto, parte dos aspectos criticados nos livros didaticos de matematica t€ém sido
retomados, mais especificamente a partir do PNLD do ano de 2011, em funcdo das

modificacdes que se fizeram necessarias na organizagdo destes materiais com a

'o Inep € uma “autarquia federal vinculada ao Ministério da Educagdo (MEC), cuja missdo é promover estudos,
pesquisas e avaliagdes sobre o Sistema Educacional Brasileiro com o objetivo de subsidiar a formulagdo e
implementagdo de politicas publicas para a area educacional a partir de pardmetros de qualidade e equidade, bem
como produzir informagdes claras e confidveis aos gestores, pesquisadores, educadores e publico em geral”.
Disponivel em: <http://portal.inep.gov.br/conheca-o-inep>. Acesso em: 24 set. 2015.

> 0 FNDE “autarquia federal criada pela Lei n.° 5.537, de 21 de novembro de 1968, e alterada pelo Decreto-Lei
n® 872, de 15 de setembro de 1969, ¢ responsavel pela execugdo de politicas educacionais do Ministério da
Educagdo (MEC)” captando e distribuindo recursos financeiros a varios programas do ensino. Disponivel em:
<http://www.fnde.gov.br/fnde/institucional>. Acesso em: 24 set. 2015.
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implementagao do ensino fundamental de nove anos, entre 2006 ¢ 2010, que veio consolidar a
reestruturacao da educagado basica no Brasil.

No que diz respeito a reestruturacdo do ensino fundamental, a Lei n.° 11.274, de
fevereiro de 2006, que alterou o artigo 32 da Lei de Diretrizes e Bases da Educa¢do Nacional,
estabelece que o ensino fundamental, obrigatorio e gratuito em escolas publicas, passa a ter
duracdo de nove anos, iniciando-se aos seis anos de idade (BRASIL, 2006). O artigo 5.° da
referida Lei estabeleceu, ainda, que a reestruturacdo deveria ocorrer progressivamente,
consolidando-se até o ano 2010.

Assim, o ensino fundamental, reorganizado em anos iniciais (com duragdo de cinco
anos e ingresso aos seis anos de idade) e anos finais (com dura¢do de quatro anos) teve sua
estrutura profundamente alterada, implicando mudangas em nivel de curriculo, de organizacao
escolar, de praticas pedagogicas e recursos didaticos, tais como livros didaticos. As mudangas
decorrentes desta determinagdo abarcaram, inclusive, a estrutura e apresentacdo dos livros
didaticos destinados a este nivel de escolaridade.

Além disso, considerando que os livros didaticos, elaborados antes e depois da
reestruturacdo do ensino fundamental, t€ém sido reorganizados em consonancia com as
orientagdes dos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN)’, observa-se que diversas
tendéncias’ no ensino da matematica, como historia da matematica, resolu¢do de problemas,
tecnologias, jogos matematicos, vém sendo incorporadas a estes materiais, com o objetivo de
melhorar o ensino e, especialmente, a aprendizagem matematica dos alunos.

Dentre as tendéncias no ensino da matematica sugeridas nos PCN estdo: a resolugdo
de problemas, indicada como ponto de partida a atividade matematica; a historia da
matematica, entendida como abordagem que propicia uma compreensdo da trajetoria dos
conceitos € métodos da matematica; as tecnologias da comunicagdo, concebidas como um dos

principais elementos de transformacgdo da sociedade, que estdo cada vez mais presentes nas

3 Os PCN sdo referenciais que apresentam conteidos basicos de ensino, bem como objetivos e orientagdes
metodoldgicas que podem nortear o trabalho docente. Estes referenciais foram elaborados pelo Governo Federal
durante o primeiro mandato do presidente Fernando Henrique Cardoso (1995-1998) e ndo pelo Conselho
Nacional de Educag¢ao, que ¢ o 6rgdo normativo da educacdo. Estes materiais foram criados visando a tornar-se
uma referéncia para a elaboracdo dos curriculos escolares com o intuito “difundir os principios da reforma
curricular e orientar os professores na busca de novas abordagens ¢ metodologias. Eles tragam um novo perfil
para o curriculo, apoiado em competéncias basicas para a inser¢ao dos jovens na vida adulta”. Disponivel em:
<http://portal.inep.gov.br/web/saeb/parametros-curriculares-nacionais>. Acesso em: 23 set. 2015.

4 Utilizamos, neste texto, o termo tendéncias no ensino da matematica e ndo tendéncias em Educacdo
Matematica, porque acreditamos que ndo se pode dar conta das tendéncias em Educagdo Matematica somente
analisando os livros didaticos, visto que a Educacdo Matematica estd comprometida, também, com outras
questoes.
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atividades das pessoas; o uso de jogos, que representam um caminho para o fazer matematica
em sala de aula, favorecendo a criatividade na elaboragdo de estratégias e o trabalho em
grupo. Ainda tratando das tendéncias no ensino da matemadtica, os PCN apontam para o
trabalho com temas transversais, que além de envolverem a interdisciplinaridade, contemplam
questdes de ética, meio ambiente, saude, pluralidade cultural e orientagdo sexual (BRASIL,
1998).

Em face as criticas ao livro didatico de matematica e considerando que este material
vem sendo reestruturado a partir da implementagdo do ensino fundamental de nove anos e das
orientacdes sugeridas nos PCN, sobretudo no que diz respeito as tendéncias no ensino da
matematica, emerge o interesse por esta tematica. Assim, conduzimos uma pesquisa com o
objetivo de identificar quais e analisar como as principais tendéncias no ensino da
matematica, sugeridas pelos Parametros Curriculares Nacionais, sao abordadas nos livros
didaticos de matematica, elaborados apos implementacdo do ensino fundamental de nove

anos.

Opcoes metodologicas da investigaciao

A pesquisa realizada seguiu uma abordagem qualitativa, na perspectiva da analise de
conteudo (BARDIN, 2014), e consistiu na analise da colecdo Praticando Matematica, editada
apos a implementacdo do ensino fundamental de nove anos. Focamos esta cole¢do por ser a
colecdo com o maior numero de exemplares distribuidos pelo PNLD 2014, o ultimo a época
em que realizamos a investigacdo (meados de 2016). Optamos por analisar os quatro livros da
colecdo dos anos finais porque nos interessava contemplar os dois ciclos finais do ensino
fundamental (3.° e 4.° ciclos), que compreendem o fechamento desta etapa escolar.

Ao examinar a colecdo, na etapa de interagdo com os dados (descrigdo analitica),
selecionamos aspectos nos livros que sugeriam a abordagem de alguma das tendéncias no
ensino da matematica, constituindo as unidades de registro (UR). Tais unidades foram
organizadas em quadros, nos quais registramos as situagdes matemadticas em que foram
apresentadas. Por tultimo, realizamos as convergéncias entre as UR, convergindo para
unidades tematicas (UT) e, por fim, para as categorias de analise (CA).

Para identificar os contetidos curriculares que embasam a abordagem das tendéncias,
registramos o titulo do capitulo do livro em que a abordagem foi apresentada. Por ultimo
buscamos situar o “lugar” (introdug¢do de contetido, desenvolvimento, atividades/exercicios,
notas de rodapé, conclusdo de capitulo), na estrutura dos capitulos dos livros, em que as

tendéncias foram evidenciadas.
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E, portanto, mediante a analise que realizamos foram evidenciadas trés perspectivas,
segundo as quais as tendéncias no ensino da matemadtica t€ém sido desenvolvidas nesta
colecdo. Sao elas: abordagem historica para apresentacao e/ou desenvolvimento de contetidos
matematicos; situagdes matematicas como contexto para o desenvolvimento de conteudos

matematicos e; situagdes investigativas como cenario de aprendizagem da matematica.

Livros didaticos e as mudancas sociais e educacionais no Brasil: algumas implica¢des
para o ensino da matematica

A sociedade contemporanea vivencia avangos tecnologicos que trazem implicagdes ao
cenario educacional, na medida em que recursos diversos sdo inseridos no contexto escolar,
tais como computadores, equipamentos de midia, lousa interativa, materiais manipulaveis
diversos, materiais de apoio escolar, etc. Contudo, embora estas possibilidades, o livro
didatico ¢ considerado, ainda, o principal recurso utilizado em muitas escolas (OLIVEIRA,
2007).

Além disso, as mudancas educacionais no Brasil, tais como a recente reestruturacao do
ensino fundamental, embora impdem novas exigéncias a elaboragdo dos livros didaticos, ndo
minimizam o papel de destaque destes recursos em sala de aula. E, assim, devido a
centralidade assumida pelo livro didatico nos processos educacionais escolares, conforme
Lima (2012), este recurso tem assumido a funcdo de organizador pedagégico em sala de aula,
de modo que marca o percurso escolar dos alunos e permanece na sua memoria na idade
adulta.

O livro didatico constitui a principal fonte de informacdao impressa utilizada por
professores e alunos da educagdo basica, em especial para aqueles que tém acesso restrito aos
bens econdmicos e culturais. Dessa forma, o livro didatico tem assumido lugar de destaque no
processo de escolarizagao no pais, carregando, por isso, um alto valor social (LIMA, 2012).

Além disto, face ao modo como ¢ concebido, o livro didatico, segundo Lima (2012),
pode ser entendido como um documento histérico, que se constitui no contexto das relagdes
socioculturais que se situam na escola e fora dela, a0 mesmo tempo que ¢ instituinte destas
relagdes, de modo que esta visdo legitima o modo como ¢ entendido, sua abrangéncia e
impactos. Da mesma forma, faz parte da cultura e da memoria das geragdes, permeando as
transformagdes da sociedade, distinguindo-se por sua fun¢do na mediacdo dos processos

educacionais (LIMA, 2012).
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No que diz respeito ao livro didatico de matematica, de acordo com D’Ambrosio
(2008), a primeira obra escrita no Brasil, de autoria de Jos¢ Fernandez Pinto Alpoim5 e
intitulada “Exame de Artilheiro”, foi publicada em 1744. A obra foi organizada no intuito de
assegurar a ordem social do Brasil-Colonia (1500-1822), pois os livros vindos da Europa nao
estavam sendo considerados adequados a realidade social e cultural em que o pais encontrava-
se a época. Cabe destacar que, embora tenha sido escrita no Brasil, a obra foi impressa na
Europa, porque no Brasil nao havia, ainda, imprensa, equipamento este que foi trazido
somente em 1808 com a chegada da familia real.

Ao examinar a relagdo historica entre o uso de livros didaticos e o ensino da
matematica, Valente (2008) considera que a matematica €, possivelmente, a disciplina escolar

que apresenta maior dependéncia deste material. Acrescenta que

[...] talvez seja possivel dizer que a matematica se constitua na disciplina que mais
tem a sua trajetoria atrelada aos livros didaticos. Das origens de seu ensino como
saber técnico-militar, passando por sua ascendéncia a saber de cultura geral escolar,
a trajetoria historica de constitui¢do e desenvolvimento da matematica escolar no
Brasil pode ser lida nos livros didaticos (VALENTE, 2008, p. 141).
No que diz respeito a presenca historica do livro didatico no ensino, Bittencourt (2004)
destaca que a partir de meados do século XIX tornou-se evidente que o livro didatico nao

poderia ser exclusivo do professor, pelo contrario precisava ser acessivel ao aluno. Assim,

Esse periodo correspondeu a uma sensivel mudanga quanto ao publico do livro
didatico. O livro didatico traz, desde sua origem, uma ambiguidade no que se refere
ao seu publico. O professor ¢ figura central, mas existe o aluno. O livro didatico ndo
pode separa-los (BITTENCOURT, 2004, p. 483).

No periodo apo6s a proclamacdo da republica, segundo Evangelista (2014), havia
preocupagdo com a reestruturacdo do material didatico de matematica, de modo a incluir
novos temas. Neste cendrio surgiram duas tendéncias de elaboragdo dos livros didaticos: a
primeira, consistia em escrever textos, ndo para o aluno, nem para o professor, mas para o
contexto intelectual dos autores; na outra tendéncia os livros didaticos eram produzidos para
os alunos.

Relativamente a forma de utilizacdo escolar dos livros didaticos, Lajolo (1996, p. 4
apud Vorpaguel, 2008, p. 27) considera que em paises como o Brasil, este material assume

importancia em virtude de que

[...] uma precarissima situagdo educacional faz com que ele acabe determinando
contetdos e condicionando estratégias de ensino, marcando, pois, de forma decisiva,
0 que se ensina e como se ensina o que se ensina. Como sugere o adjetivo didatico,

Militar portugués com grande experiéncia em docéncia.
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que qualifica e define um certo tipo de obra, o livro didatico ¢ instrumento
especifico e importantissimo de ensino e de aprendizagem formal. Muito embora
ndo seja o Unico material de que professores e alunos vado valer-se no processo de
ensino e aprendizagem, ele pode ser decisivo para a qualidade do aprendizado
resultante das atividades escolares.

Este aspecto sinaliza que o cenario educacional no Brasil acaba por legitimar a
importancia e, talvez, indispensabilidade deste recurso ao assumi-lo como elemento que tem
guiado o ensino, haja vista as dimensdes do papel que tem assumido. Ressaltamos, entretanto,
que o livro didatico, em sua fun¢do primordial, constitui-se apenas em uma sugestdo de
abordagem pedagodgica para os processos de ensino e aprendizagem na escola, podendo ser
compreendido como um interlocutor no didlogo entre professor, aluno e conhecimento.

Destacamos, ainda, que o livro diddtico ndo foi ator principal nas questdes
educacionais que renderam manifestagdes, discussdes e conflitos. Sua trajetéria, desde a
criacdo do Instituto Nacional do Livro (1937) até o PNLD (1985), no entanto, ¢ reflexo de
visdes e agdes politicas e econdmicas, que permearam o cendrio educacional.

O destaque ao livro didatico ocorreu, inicialmente, na década de 1930, quando o
governo federal a época, preocupado com a seguranca nacional, criou comissdes para analisar
os livros, regulamentando, também, as condi¢des de producdo, importagdo e utilizacdo escolar
destes recursos. Este fato evidencia que houve, aquela altura, influéncia politica em relagdo a
utilizacdo do livro didatico. Nota-se, também, por meio das estruturas e dos programas
criados até que se chegasse ao PNLD, que houve preocupacdo do poder publico com a
fiscalizacdo e controle das a¢des educativas, caracteristica marcante dos governos ditatoriais.

No que diz respeito a influéncia econdmica para a difusdo do livro didatico no Brasil,
a partir da segunda metade do século XX houve incentivo do governo federal por meio dos
acordos MEC-USAID® para a producio e edi¢io de livros didaticos. Neste sentido, o contexto
educacional brasileiro colaborou para a expansdo do mercado editorial & medida que o modelo
educacional tecnicista, profissionalizante, com vistas a formag¢do de mao de obra para a
industria, trouxe um novo formato para os livros didaticos. Estes passaram a disponibilizar
espagos para uso dos alunos (preencher, assinalar, responder atividades), promovendo a
individualizagdo do uso, o que inviabilizou a sua reutilizacdao. Este aspecto favoreceu o setor
econdmico, que alcancou lucro significativo com a comercializagdo de livros didaticos para
todo o sistema de ensino.

6 Acordos realizados entre o Ministério da Educag@o do Brasil e a United States Agency for International

Development, nos anos de 1960, com o objetivo de promover mudangas na educagdo brasileira.
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Na década de 1970 houve preocupacao tanto em relagdo ao mercado editorial, que
devido a expansdo impds a necessidade de regularizagdo dos precos, quanto no que diz
respeito ao custo do livro para aquisicdo pelas familias. Com isso foram criadas acdes
assistenciais do governo para distribuicdo de livros didaticos a alunos de familias de baixo
poder aquisitivo. Na década seguinte, 1980, o poder publico assumiu integralmente a
responsabilidade pela politica educacional do livro didatico no Brasil que, com algumas
alteracdes, tem sido mantida até hoje, custeando a sua produg¢do e distribuicdo as escolas em
todo pais.

Por fim, ao olhar para o cenario educacional no Brasil, desde as primeiras iniciativas
de elaboragcdo de livros didaticos até¢ a sua ampla disseminagdo, verifica-se que este
movimento ¢ permeado por questdes de cunho politico, econdmico e social, em face as quais
foram propiciadas as condigdes a constitui¢ao e efetivagdo desta politica, concretizada pelo

PNLD, que representa um importante avanco para a educag¢do nacional.

Tendéncias no ensino de matematica e a redefinicao de livros didaticos

A matematica, que se originou no contexto das praticas cotidianas das pessoas
associadas as necessidades basicas, tais como medir, contar, representar e realizar
construcdes, consolidou-se e expandiu-se em varias civilizagdes. Em face a esta expansdo, a
matematica acabou contribuindo para a evolugdo cultural e social da humanidade. Pelas suas
especificidades, pelo modo como estrutura-se € permeia as atividades sociais das pessoas, a
matematica ¢ vista de diferentes maneiras por aqueles que com ela se envolvem, porém, de
maneira geral, tem sido admitida como a ciéncia dos numeros e das formas, das relagdes e das
medidas, das inferéncias, levando-se em conta que suas caracteristicas apontam para precisao,
rigor e exatiddo (EVANGELISTA, 2014).

Além disso, o ensino da matematica na escola tem sido permeado por diversas
modifica¢des, aspecto este que tem solicitado reformulagdes nos materiais escolares em
diferentes momentos. Dentre as principais mudangas destaca-se aquela concretizada na
década de 1970 e inicio dos anos de 1980, mediante a qual houve uma renovagdo nas
propostas curriculares da matematica. Para Evangelista (2014), esta reformulagdo foi marcada
pela preocupacao de privilegiar a abordagem histdrica de contetidos e temas da matematica,
énfase na importancia da geometria e a compreensdo de conceitos.

Posterior a esta, destacaram-se propostas curriculares de matematica que

evidenciavam a necessidade de incorporacdo das tecnologias da informacdo e comunicagao,
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dos jogos e materiais concretos, da modelagem matematica, etc., nos processos educativos
como uma forma de tornar a aprendizagem da matematica significativa para o aluno.

A partir deste cenario para o ensino da matematica deu-se inicio a constituicao de
algumas tendéncias (relativas ao ensino da matematica), que passam a ser consideradas
alternativas para as abordagens de sala de aula, conforme sugerem os Parametros Curriculares
Nacionais. E, por conseguinte, a consolidacdo das tendéncias para o ensino da matematica,
seguida da publicagdo dos PCN, implicaram em mudangas na elaboracdo de materiais
didaticos, especialmente os livros didaticos. Sobre isto, Oliveira (2007) considera que os
autores de livros didaticos passaram a orientar-se pelos PCN e que as propostas de livros de
matematica tém refletido as orientagcdes dos mesmos. Acrescenta que os livros passaram a ser
organizados em blocos de contetidos, contemplando Aritmética7, Geometriag, Grandezas e
Medidas e Tratamento da Informacao, macrocampos estes estabelecidos pelo Ministério da
Educagao.

Outro aspecto observado nos livros didaticos de matematica, elaborados apos a
publicacdo dos PCN, refere-se a uma preocupacdo em estabelecer conexdes com temas
trabalho e consumo, satide e meio ambiente, além de abordar as tendéncias resolucdo de
problemas, historia da matemadtica, etnomatematica, tecnologias da comunicagdo, jogos,
contextualizagdo e interdisciplinaridade (OLIVEIRA, 2007).

Considerando, portanto, a abordagem de algumas tendéncias no ensino da matematica
nos livros didaticos, apresentamos entendimentos relativos as tendéncias referenciadas nos
Parametros Curriculares Nacionais — ensino fundamental, com vistas a explicitar os
entendimentos subjacentes ao nosso estudo. As tendéncias abordadas, sdo: resolu¢dao de
problemas; historia da matematica; matematica e tecnologias; contextualizacdo e
interdisciplinaridade; jogos e materiais didaticos; etnomatematica e; pedagogia de projetos,
que nao ¢ mencionada nos PCN, mas foi identificada na cole¢do analisada.

Esclarecemos, ainda, que em nossas analises ndo nos preocupamos em definir as
tendéncias no ensino de matematica, delimitando-as como metodologias ou estratégias de
ensino ou como abordagem didatica, porque entendemos que se assim o fizéssemos
estariamos restringindo o olhar sobre as situacdes matematicas que poderiam evidenciar a
abordagem de uma ou outra tendéncia no ensino da matematica.

Resolucdo de Problemas

7 Os PCN de 1998, 3° e 4° ciclo, abordam como Numeros e Operagdes.
8 Os PCN de 1998, 3° ¢ 4° ciclo, abordam como Espago ¢ Forma.
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A resolugcdo de problemas ¢ uma tendéncia no ensino da matematica que surgiu
associada a ideia de problema. Para Romanatto (2012), um problema ¢ uma situagdo que
demanda um conjunto de atividades para se chegar a um resultado, o qual nao se mostra a
priori, mas tem de ser construido. Assumindo uma perspectiva de desafio, de construcao de

conceitos, Onuchic (1999, p. 25) argumenta que

[...] o ponto de partida das atividades matematicas ndo ¢ a definicdo, mas o
problema; que o problema ndo é um exercicio no qual o aluno aplica, de forma
quase mecanica, uma formula ou uma determinada técnica operatéria; que
aproximagdes sucessivas ao conceito criado sdo construidas para resolver um certo
tipo de problema e que, num outro momento, o aluno utiliza o que ja aprendeu para
resolver outros problemas; que o aluno nido constréi um conceito em resposta a um
problema, mas constréi um campo de conceitos que tomam sentido num campo de
problemas; que a Resolugdo de Problemas ndo ¢ uma atividade para ser
desenvolvida em paralelo ou como aplicagdo da aprendizagem, mas como orientacao
para a aprendizagem.

A resolug¢do de problemas, contudo, consolidou-se no inicio do século XX com o

trabalho de George Polya’, intitulado How fo solve it, no qual discutia o ensino de matematica

por meio da resolu¢do de problemas, estruturando-a em quatro fases:

[...] primeiro, temos de compreender o problema, temos de perceber claramente o
que € necessario. Segundo, temos de ver como os diversos itens estdo inter-
relacionados, como a incognita esta ligada aos dados, para termos a ideia da
resolucdo, para estabelecermos um plano. Terceiro, executamos o nosso plano.
Quarto, fazemos um retrospecto da resolugdo completa, revendo-a e discutindo-a
(POLYA, 1978, p. 3-4).

De acordo com Stanic e Kilpatrick (1989) a resolug¢ao de problemas, na perspectiva de
Polya, consiste em uma arte pratica, como nadar ou tocar piano, que sao aprendidas tanto por
imitacdo quanto por pratica. Para Pdlya, embora os problemas rotineiros pudessem cumprir
certas fungdes pedagdgicas, s6 por meio de problemas ndo rotineiros os alunos poderiam
desenvolver a capacidade de resolver problemas (STANIC; KILPATRICK, 1989).

Historia da Matematica

A abordagem da historia da matematica no ensino escolar surgiu ainda na década de
1970, a partir da preocupagdo em promover a abordagem histérica dos contetidos nos
materiais didaticos. Além disso, considerando a constituicdo historica e processual da
matematica, em que conceitos e propriedades sdo consolidados e utilizados nas praticas
sociais e profissionais das pessoas em diferentes periodos historicos, Miguel e Miorim (2004,

p-53) consideram que a historia da matematica pode levar o aluno a perceber

9 Matematico Hungaro, nascido em 1887, dedicou-se especialmente a arte de resolugdo de problemas de
matematica. Disponivel em: <http://cmup.fc.up.pt/cmup/polya/polya_introducao2.html>. Acesso em: 6 ago.
2015.
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(1) a matematica como uma criagdo humana; (2) as razdes pelas quais as pessoas
fazem matematica; (3) as necessidades praticas, sociais, econdmicas ¢ fisicas que
servem de estimulo ao desenvolvimento das ideias matematicas; (4) as conexdes
existentes entre matematica e religido, matematica e logica, etc.; (5) a curiosidade
estritamente intelectual que pode levar a generalizacdo ¢ extensdo de ideias e teorias;
(6) as percepgdes que os matematicos tém do proprio objeto da matematica, as quais
mudam e se desenvolvem ao longo do tempo; (7) a natureza de uma estrutura, de
uma axiomatizagdo e de uma prova.

A partir desta compreensdo, Miguel e Miorim (2004) consideram que a histéria da
matematica pode constituir-se um ponto de referéncia para a problematizagao pedagogica e
para a transformacdo qualitativa do ensino da matematica. De maneira similar, Beatriz
D’ Ambrosio afirma que a historia da matematica serve para todos, alunos, professores, pais e

publico em geral e tem como algumas de suas finalidades,

1) situar a matematica como uma manifestag@o cultural de todos os povos em todos
os tempos, como a linguagem, os costumes, os valores, as crencas e os habitos, e
como tal diversificada nas suas origens ¢ na sua evolugdo; 2) mostrar que a
matematica que se estuda nas escolas ¢ uma das formas de Matematica
desenvolvidas pela humanidade; 3) destacar que essa Matematica teve sua origem
nas culturas da Antiguidade mediterranea e se desenvolveu ao longo da Idade Média
e somente a partir do século XVII se organizou como um corpo de conhecimentos,
como um estilo proprio; e desde entdo foi incorporada aos sistemas escolares das
nagdes colonizadoras e se tornou indispensavel em todo o mundo em consequéncia
do desenvolvimento cientifico, tecnologico e economico (D’AMBROSIO, 2005, p.
223).

Assim, D’ Ambrosio (2005) esclarece que conhecer a matematica de ontem ¢ uma
forma de orientar o aprendizado da matemadtica de hoje, pois permite a ressignificacao, por
parte do aluno em face as suas experi€ncias, do saber matematico produzido pela sociedade ao
coloca-lo em contato com informacdes de diferentes épocas e culturas, com linguagens
matematicas geralmente ndo manifestadas na matematica escolar.

Tecnologias no ensino da Matematica

No Brasil a inser¢do das tecnologias no ensino da matematica, especialmente as
tecnologias de informacao e comunicacdo, despontou no inicio dos anos 1980, motivado pela
disseminacdo das tecnologias e sua influéncia nas atividades das pessoas. Neste sentido,
Borba e Penteado (2001) sugerem que a relagdo entre tecnologias ¢ Educacao Matematica
precisa ser pensada como uma transformacdo da pratica educativa. Entendem que as
tecnologias abrem possibilidades de mudangas dentro do préprio conhecimento, pois “é
possivel haver ressondncia entre uma dada pedagogia, uma midia e uma visdo de
conhecimento” (IBIDEM, p.43).

Acrescentam que o uso das tecnologias na pratica pedagodgica pode estimular a
utilizagdo de problemas abertos, de formulacdo de conjecturas em que a sistematizagdo atinge

o apice de um processo de investigacdo e nao de exercicios de resolugdo procedimental,
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subsidiados por uma midia (BORBA; PENTEADO, 2001). A pratica realizada nesta
perspectiva alcanga a constru¢do do conhecimento como processo € ndo como produto.

Tendo em vista as possibilidades advindas das tecnologias no ensino da matematica,
consideramos que a partir dos processos viabilizados por estes recursos, os alunos tém a
oportunidade de apropriar-se destes elementos e modificar suas agdes relacionadas a
aprendizagem. Ressaltamos, contudo, que o uso das tecnologias, principalmente na escola,
deve ser critico e consciente, caso contrario corre-se o risco de torna-lo meramente ilustrativo
e desinteressante, desvinculado dos processos de ensino e aprendizagem.

Contextualizagdo e Interdisciplinaridade

A contextualizagdo e a interdisciplinaridade constituem-se em tendéncias recentes em
Educacdo Matematica, as quais vém sendo incorporadas as propostas pedagogicas da
educacgao basica. No que se refere a contextualizacdo, Tomaz e David (2008) pontuam que o
ensino precisa estar articulado as praticas e necessidades sociais, porém isso ndo significa que
todo conhecimento a ser aprendido deva partir das situagdes reais do aluno. Acrescentam que
outra maneira de trabalhar a contextualiza¢do ¢ por meio de relacdes com outras disciplinas, o
que pode ser entendido como interdisciplinaridade.

Além disso, pontuam que “a interdisciplinaridade poderia ser alcangada quando os
conhecimentos de varias disciplinas sdo utilizados para resolver um problema ou compreender
um determinado fendmeno, sob diferentes pontos de vista” (TOMAZ; DAVID, 2008, p. 16).

Assim, desenvolver praticas matematicas contextualizadas pode promover uma
relagdo positiva em termos do desenvolvimento do conhecimento matematico pelo aluno, pois
¢ uma forma de oportunizd-lo a abordar a matematica em diferentes situagdes. Esta
abordagem, por sua vez, pode auxiliar a compreensdo critica e responsavel da sociedade, com
possibilidade de uma formagdo integral do aluno, pois articulam diferentes areas do
conhecimento.

Jogos e materiais diddticos

Mediante a exigéncia da sociedade por uma escola de qualidade, pesquisadores e
especialistas t€ém apresentado propostas de mudanca para o contexto escolar no sentido de
buscar formas diferentes de ensinar, propiciando o desenvolvimento de praticas que
promovam a aprendizagem em um processo de interacdo e investigacdo. Foi nesta
perspectiva, e visando promover a aprendizagem de forma menos expositiva e impositiva, que
consolidaram-se as atividades educativas envolvendo jogos e materiais didaticos no ensino da

matematica.
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Ao buscar caracterizar jogos educativos, Kamii e De Vries (1991, p. 9 apud Grando
1995, p. 128) dizem que “um bom jogo ndo € aquele que necessariamente a crianga pode
dominar corretamente. O importante € que a crianga possa jogar de uma maneira logica e
desafiadora para si mesma e para seu grupo”. Referenciando Oldfield (1991), Grando (1995,

p. 128) acrescentam que

[...] o jogo matematico ¢ uma atividade que envolve desafio contra uma tarefa ou
adversarios, enfrentada individual ou coletivamente, uma atividade governada por
um conjunto de regras que representam a estrutura fundamental de jogo, uma
atividade que tem comego/meio ¢ fim e, finalmente, uma atividade que possui
objetivos cognitivos matematicos.

No que diz respeito ao potencial dos jogos nos processos educativos, Grando (1995)
afirma que estes recursos se mostram produtivos para o professor, pois podem favorecer a
aprendizagem do aluno a medida que estimulam a capacidade de pensar, levantar hipoteses e
testa-las, refletir, analisar, além de propiciar autonomia e socializacao.

No entanto, ao utilizar algum material didatico ou um jogo como alternativa de ensino
o professor precisa considerar sua adequagdo ao contetido a ser desenvolvido, para que de fato
possa auxiliar no processo, considerando que nenhum material ¢ valido por si s6 e que nem
sempre o material visualmente mais atrativo ¢ o mais adequado.

Etnomatematica

Atualmente, segundo D’Ambrosio (2002), a etnomatematica ¢ considerada uma
subarea da historia da matematica, a0 mesmo tempo que possui uma relacdo natural com a
antropologia e as ciéncias da cognicdo. Possui, ainda, uma dimensdo politica e ética que
focaliza o resgate da dignidade cultural do ser humano, que por vezes ¢ negada pela
discriminacao e exclusdo social, praticada em diversos espagos, entre eles no ambiente escolar
onde predominam abordagens classicas (de carater expositivo) da matematica.

D’Ambrosio (2002) refere-se a etnomatematica como sendo a matemadtica praticada
por grupos culturais, tais como grupos de trabalhadores, comunidades urbanas e rurais,
sociedades indigenas, classes profissionais, criangas de uma certa faixa etaria e também por
outros grupos que se identificam por objetivos e tradicdes comuns. Tal processo enfatiza a
dindmica do saber/fazer matematico das diferentes culturas, ao tempo que reconhece que os
individuos de um grupo compartilham seus conhecimentos, linguagem, sistemas de
explicacdo, culinaria, costumes e valores, aspectos estes que os fazem pertencer a uma
cultura.

Conforme afirma D’Ambrosio (2002, p. 46), a proposta pedagbdgica da

etnomatematica “¢ fazer da matematica algo vivo, lidando com situagdes reais no tempo € no
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espaco [...]”, reconhecendo na educacdo, efetivamente, a importancia das varias culturas e
tradicdes na “[...] formacdo de uma nova civilizagdo, transcultural e transdisciplinar”. Nesta
perspectiva, ha reconhecimento de que as matematicas praticadas ao longo da historia variam
de acordo com o lugar geografico, cultura, economia e outros aspectos que propiciam
diferentes manifestagdes dessas praticas. E respeita-las e compreendé-las é fungdo da escola e
da matematica.

Pedagogia de Projetos

A pedagogia de projetos, segundo Boutinet (2002 apud Malheiros, 2007), visa, entre
outras coisas, conceder ao aluno o protagonismo nos processos de ensino e aprendizagem por
meio de agdes que ndo dissociam teoria e pratica. Esta abordagem pode assumir distintas
funcdes nas praticas educativas, porém Hernandez e Ventura (1998, p.61) citam o propdsito

de

[...] favorecer a criagdo de estratégias de organizacdo dos conhecimentos escolares
em relagdo a: 1) o tratamento da informagdo, ¢ 2) a relagdo entre os diferentes
contetdos em torno de problemas ou hipoteses que facilitem aos alunos a construcao
de seus conhecimentos, a transformagdo da informag@o procedente dos diferentes
saberes disciplinares em conhecimento proprio.

Assim, segundo Malheiros (2007), para a consolidagdo dos objetivos da pedagogia de
projetos, o professor precisa promover a negociagdo pedagogica (decisdo sobre o tema), de
modo que o projeto venha a ser interessante aos alunos, caso contrario, o projeto ¢ do
professor, da escola, mas nao dos alunos.

Ao destacar a importancia da participacdo ativa dos alunos, bem como o papel do

professor no trabalho com projetos, Prado (2005, p.13) compreende que

[...] na pedagogia de projetos, o aluno aprende no processo de produzir, levantar
duvidas, pesquisar e criar relagdes que incentivam novas buscas, descobertas,
compreensdes e reconstrugoes de conhecimento. Portanto, o papel do professor
deixa de ser aquele que ensina por meio da transmissdo de informagdes — que tem
como centro do processo a atuagdo do professor — para criar situagdes de
aprendizagem cujo foco incida sobre as relagdes que se estabelecem nesse processo,
cabendo ao professor realizar as mediacdes necessarias para que o aluno possa
encontrar sentido naquilo que esta aprendendo a partir das relagdes criadas nessas
situacoes.

Em outras palavras, o trabalho com projetos ¢ considerado uma abordagem
investigativa (MALHEIROS, 2007). Compreendemos, portanto, que no ensino pautado na
investigacao, o aluno ¢ chamado a agir e seu envolvimento ativo ¢ condi¢cao fundamental a

aprendizagem, pois ele aprende quando mobiliza os recursos cognitivos e afetivos para atingir

um objetivo.
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Perspectivas de abordagem das tendéncias no ensino da matematica na colecio
“Praticando Matematica”

Ao analisarmos os livros da colecdo Praticando Matematica identificamos 158
situagdes matematicas, que caracterizam a abordagem de alguma das tendéncias no ensino da
matematica. Estas situagdes, que denominamos unidades de registro (UR), foram reduzidas,
pela proximidade da abordagem a que se referiam, a dez unidades tematicas (UT), as quais
foram novamente agrupadas, culminando nas trés categorias de analise (CA) aqui discutidas:
abordagem histérica para a apresentagdo e/ou desenvolvimento de conteidos matematicos
(CA)); situagdes matematicas como contexto para o desenvolvimento de conteudos
matematicos (CA,) e; situagdes investigativas como cendrio de aprendizagem da matematica

(CA3). O quadro a seguir indica a organizagdo e redug¢do das unidades de registro

1dentificadas.

Unidades de Registro (UR) UT CA
UR: 99, 120, 136, 138, 139, 141, 152, 153 UT,
UR: 10, 15, 56, 76, 101 UTs CA,

UR: 1,3, 4,5, 16, 30, 32, 36, 37, 38, 55, 58, 64, 68, 77, 88, 93, 94, 100, URyy
104, 105, 112,113, 114, 129, 133, 137, 149, 158.

UR: 8,9, 61, 62, 70, 78, 102, 107, 111 UT,
UR: 17,18, 20, 27, 43, 63, 67, 106, 144, 156 UT;
UR: 7, 26, 34, 49, 50, 51, 52, 96, 97 UT, CA,
UR: 22, 31, 35, 45, 75, 89, 90, 92, 121, 123, 124, 125, 145, 155 UT,
UR: 11, 12, 19, 21, 23, 24, 39, 41, 42, 44, 47, 48, 57, 59, 60, 65, 66, 69, UT;

71,72,73,74,79, 80, 81, 82, 83, 86, 95, 103, 108, 115, 117, 118, 119,
130, 132, 134, 135, 140, 146, 148, 154, 157

UR: 2, 6, 13, 29, 33, 40, 46, 53, 54, 91, 98, 109, 110, 122, 126, 127, UT,
128, 142, 143, 145, 147, 151.
UR: 14, 25, 28, 84, 85, 87, 116, 150 UT; CA;

Abordagem historica a apresentacdo e/ou desenvolvimento de conteudos matemdticos

Os quatro livros da coleg¢do Praticando Matemadtica apresentam situagdes matematicas
de carater eminentemente historico, as quais contemplam o desenvolvimento da matematica e
a apresentacdo de nomes de matematicos notaveis. Uma caracteristica importante da colecao ¢
a apresentacdo de resumos biogrdficos de matematicos como informagdo adicional (UT)), que

sdo pequenas biografias, evidenciadas nas URgg, UR 20, UR ;36 € UR 41, apresentadas a seguir.

URyy — Carl Friedrich Gauss foi um matematico alemao que viveu de 1777 a 1855. Ja adulto divertia-se ao
declarar que aprendeu a contar antes mesmo de saber falar. Por seus muitos trabalhos em varios ramos da
matematica, ¢ considerado hoje um dos maiores matematicos de todos os tempos. (7° ano, p. 10).

URjy — Euclides foi um dos maiores matematicos gregos da antiguidade. [...]. Euclides nos deixou um
conjunto de livros de matematica, os Elementos, que pode ser considerado um dos mais importantes textos da
historia da matematica. [...]. Por esses motivos, Euclides ¢ considerado o “Pai da Geometria” e o fundador do
chamado “Método Axiomatico da Matematica”. [...]. (7.° ano, p. 172).
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UR3 — Um francés, nascido em 1540, teve grande importancia no desenvolvimento da Algebra. Frangois
Viéte era advogado, mas dedicava seu tempo livre & matematica. Em seu livro In Arten Analyticam Isagoge,
publicado em 1591, mostrou a vantagem de representar um nimero desconhecido (que chamamos de
incognita) por uma letra. (7.° ano, p. 49)

URy4; — René Descartes du Perron e o sistema cartesiano. [...]. Além da matematica, Descartes dedicou-se
também a Filosofia e a Fisica.[...]. Na matematica, trouxe contribui¢des importantes e desenvolveu o campo
que hoje conhecemos como Geometria Analitica. (7.° ano, p. 86)

Na maioria das vezes em que estas situacdes sdo apresentadas na colegdo, elas estdo

presentes no Desenvolvimento do conteudo. Por exemplo, quando o contetido proposto se

\ 4

refere a algebra, a mini biografia traz informagdes sobre matematicos associados ao
desenvolvimento desta subarea da matematica (UR;3¢). Em alguns casos as minibiografias
aparecem como encerramento de capitulo, o que, embora as mantenha conectadas ao
contetdo abordado, consistem em uma informagao adicional, que ndo deveria ser a finalidade
da abordagem histdrica proposta nos livros didaticos escolares.

Outra forma de abordagem historica identificada consiste na abordagem historica
como contexto para realiza¢do de operagoes matemdticas fundamentais (UTg). Por vezes,
consistem na utilizagdo de dados histéricos para a realizagdo de operagdes de adi¢do e
subtracdo (UR;s) e outras operagdes matematicas fundamentais (UR 9, URss, UR7s, UR76 €
URjp1). Sao apresentadas, principalmente, nas sec¢des de Exercicios, Revisando e
Autoavaliagdo, sempre conectadas ao conteido matematico abordado, mas, servindo

fundamentalmente para fornecer elementos para realizagdo de operagdes matematicas.

URjy — O primeiro censo brasileiro foi realizado em 1872. Na época, o Brasil era uma monarquia ¢ ainda
existia escraviddo. Foram contadas 9930480 pessoas das quais 1510806 foram declaradas escravas. Em 1872,
quantas pessoas foram declaradas ndo escravas no Brasil? (6.° ano, p. 45)

URs¢ — Significado do cédigo de barras: Situacdo de aplicagdo dos niimeros naturais na criagdo de codigos de
barras. (7.° ano, p.19)

UR;5 — Os conhecimentos matematicos sdo utilizados em outras ciéncias e em iniimeras atividades humanas.
Razdes e Geografia (nimero de habitantes/area em km?; Razdes e Fisica (velocidade= tempo/distancia). (7.°
ano, p. 108).

UR76 — A densidade de um corpo ¢ o quociente entre a sua massa € o seu volume, ¢ um corpo pode boiar na
agua se tem densidade menor que 1g/cm’. Sejam trés corpos [...]. Desses corpos podem flutuar na dgua? (7.°
ano, p. 113).

URjp; — O sistema de numeragdo que usamos ¢ de base dez. Os computadores utilizam o sistema binario, ou
seja, de base dois. [...]. (8.% ano, p. 42).

Na UT,o, a qual circunscreve as situagdes mencionadas nas URjzs, URgs, URj14 €
UR;sg, sdo abordadas as principais situagdes referentes a etnomatematica, a qual esta, de

maneira geral, bastante restrita as civilizagdes antigas egipcia, romana, grega.

URsg - Os numerais decimais ndo tiveram um unico “inventor”. Muitos matematicos contribuiram para sua
criagdo e aperfeigoamento. Conhega alguns deles: Francois Viete (1540-1603) [...]. Simon Stevin (1548-
1620) [...]. G. A. Magini (1555-1617) [...]. (6.° ano, p. 200)

URy, - Aryabhata, poeta, astronomo e matematico hindu, nasceu em 476. Aos 23 anos terminou a obra
Aryabhatiya, que ¢ um dos mais antigos textos hindus conhecidos sobre Matematica e Astronomia. [...].
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Aryabhata escrevia usando versos e para resolver problemas de adivinhagdo com niimeros, costumava usar as
operagdes inversas. [...]. (7.° ano, p. 215)

UR; 4 — A algebra ¢ um ramo da matematica que trabalha com incégnitas e variaveis. Assim como as demais
areas da matematica, a algebra ndo foi criada por uma Uinica pessoa ou sociedade. [...] Atribui-se a Diofante,
que viveu em Alexandria, no Egito, por volta do século III d. C., as primeiras tentativas de criar uma notagéo
algébrica. [...]. (8.° ano, p. 77).

UR;s53 — O juro, entendido como uma compensagdo para quem empresta dinheiro ou bens ¢ mais antigo que a
moeda, o dinheiro. Ha registros de que os sumérios, por volta de 3000 a. C., tinham um sistema de
empréstimo envolvendo gréos (cereais) e também prata. Hamurabi, rei da Babilonia de 1792 a. C. a 1750 a.
C., escreveu o mais antigo cdodigo de leis que se tem noticia. Artigos desse cddigo tratam de juros. [...]. (9.°
ano, p. 255).

Ressaltamos, entretanto, que embora tais abordagens poderiam contemplar aspectos da
matematica desenvolvida por matematicos modernos e contemporaneos, a abordagem
apresentada ¢, sem duvida, muito importante, ja que estas civilizagdes (egipcia, romana e
grega) construiram os alicerces da matematica, os quais possibilitaram grandes avangos a
propria matematica e, também, das civilizagdes que a constituiram. Verificamos, ainda, que a
colecdo ndo oferece muito espaco as praticas matematicas de grupos culturais dos tempos
contemporaneos, a matematica popular, as praticas nao escolares. E mesmo trazendo recortes
sobre criagdes matematicas, situagdes matematicas e matemadticos importantes no
desenvolvimento da matematica, verificamos que a abordagem apresentada contempla,
parcialmente, as possibilidades da etnomatemaética ao ensino da matematica

Em sintese, verificamos que a colecao busca abordar contextos historicos a abordagem
de diversos conteidos matematicos. E embora nem todas as abordagens historicas tenham
propiciado possibilidades claras de aprofundamento da rela¢do historia-contetido, a maioria
cumpre o papel que lhes ¢ atribuido, que ¢ oportunizar ao aluno perceber a matematica como
uma criacdo humana. Ou seja, a abordagem evidenciada na colecdo coloca as tendéncias,
algumas vezes, num nivel de informa¢do sem propor nada a mais do que o exposto e sem

evidenciar que ndo somente grandes génios podem fazer matematica.

Situagoes matemdticas como contexto para o desenvolvimento de conteudos matemdticos
Esta categoria constitui-se mediante o agrupamento das situagdes matematicas
associadas a abordagem das tendéncias no ensino da matematica que estdo voltadas ao
desenvolvimento do conteudo. Algumas situagdes propdem o uso de tecnologias como
recurso para realizagdo de operag¢oes matemdaticas fundamentais (UT,), tais como uso de
calculadora para a realizagao de subtracdo (URg), poténcias (URg,), calculo de raiz quadrada
(URgy), porcentagem (UR7g), fracdes (UR ;) e introducao de algumas fungdes da calculadora

(UR).
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URg — Minha calculadora tem lugar para 8 algarismos. Eu digitei nela o maior nimero possivel, do qual subtrai
o numero de habitantes do estado de Sao Paulo, obtendo como resultado 63033472. Qual era a populagdo do
estado de Sdo Paulo nesse ano? (6.° ano, p. 38)

UR|(, — Use a calculadora para expressar as fragdes na forma decimal e indique quais sdo dizimas periddicas.
(8.°ano, p. 18)

Contudo, observamos que as atividades sugerem o uso de calculadora apenas para a
obten¢do do resultado da operacdo apresentada, ou seja, a calculadora ¢ usada de modo a
facilitar a realizagdo da operagdo matematica. Além disso, ndo encontramos situagdes
voltadas ao uso de calculadoras ou softwares de forma investigativa, ou que favorecam
discussdes sobre o uso destes recursos € sobre formas de inseri-los no desenvolvimento de
conteudos.

Observamos, ainda, a partir da andlise deste aspecto na colecdo, a auséncia de
atividades envolvendo outras tecnologias, principalmente computadores. Embora cada livro
didatico da colegdo sugira sifes e softwares matematicos nas paginas finais, acaba
negligenciando a utilizagdo do computador e seus recursos no desenvolvimento dos conteudos
matematicos, ao tempo que nao oportuniza ao aluno o contato com situagdes matematicas
baseadas nestes recursos, que poderiam favorecer os processos de ensino e de aprendizagem.

Além disso, nesta colecdo, algumas situagdes matematicas sdo apresentadas em forma
de curiosidades como contexto para abordagem de conceitos e operagoes matematicas (UT3),
como ¢ o caso da apresentacao de curiosidade sobre instrumentos de medida de tempo (UR 7),
apresentacdo de curiosidade matematica para realizacao de divisdo (UR,7), curiosidade sobre
informagdo de utilidade publica (UR43) e curiosidade referente a formacdao de codigos

utilizados em documentos (UR ;).

UR;7 — No relégio de sol o deslocamento da sombra pela haste mede a passagem do tempo. O mais antigo
relogio de sol existente estd exposto no Museu de Berlim. Acredita-se que pertenceu ao faraé Tutmés 111, do
Egito (1504- 1450 a. C.) (6.° ano, p. 67)

URy; — Vocé sabe para que serve o Censo? Além de servir para contar a populagdo do pais, o Censo coleta
dados importantes sobre as condigdes de vida nos municipios, nos estados e regides. [...] O governo usa essas
informagdes para, por exemplo, investir em escolas, hospitais, rede elétrica, criagdo de empregos e muitas
outras coisas. (6.° ano, p. 230)

UR;ps — A matematica dos cddigos. No dia a dia, muitos nimeros — de carteira de identidade, de CPF, de
contas bancarias etc. - sdo utilizados. Geralmente apresentam um digito de verificacdo [...]. A finalidade
desse digito adicional é evitar erros na digitacdo ou no preenchimento de documentos com nimeros. Um dos
métodos empregados para gerar o digito adicional obedece aos seguintes passos [...]. (8.° ano, p. 29)

No entanto, a maioria das situacdes apresentadas tém como objetivo promover um
contexto para a realizacdo de algum tipo de operacdo matematica, evidenciando claramente a
ideia de contextualiza¢cdo no ensino da matemadtica. Por fim, estas situagdes em que se busca
promover a contextualizagdo da matematica pouco avancam em termos da aprendizagem

baseada na investigagdo, reflexdo e interdisciplinaridade.
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A UTg contempla situagdes de aprendizagem como contexto para realizagdo de
operagoes matematicas fundamentais, a medida que propde atividades de realizacdo de
operagdes de adicao (UR;;, URys), subtragdo (URj, e UR7;), multiplicagao (UR;y; e URyy),
divisao (UR74), potenciacdo (URy4 € UR}¢3), radiciacao (UR34), porcentagem (URg; € URj35),
calculo de medidas de area envolvendo regides retangulares (UR47), calculo de volume (URys)

e aplicacdo de calculo algébrico (UR;;7e URyg).
Operagdo de adigdo

UR;; — Tabela com a quantidade de calorias, por 100 gramas, de algumas frutas. [...] quantas calorias tém a
salada de frutas que Carla preparou? (6.° ano, p. 47)

URys — De acordo com o Codigo de Transito Brasileiro, um motorista que tiver 20 ou mais pontos negativos
em sua CNH perde o direito de dirigir por um periodo. A tabela abaixo apresenta os pontos perdidos, de
acordo com sua gravidade. [...]. (7.° ano, p. 229)

Operagao de subtragdo

UR;, — Dom Pedro II, imperador do Brasil, que morreu em 1891, com 66 anos de idade, comegou a reinar
quando fez 15 anos. Em que ano ele comecou a reinar? (6.° ano, p. 48)

UR;; — Traz uma tabela que apresenta os fusos horarios de algumas cidades do mundo, em relag@o a Brasilia,
em fevereiro de 2010. (7.° ano, p. 83)

Operagdo de multiplicagido

UR;; - Vocé conhece o sistema de pontuacdo das multas de transito? [...]. Durante o ano de 2008, Jodo
recebeu 2 multas graves, 3 multas médias e 1 multa leve. Quantos pontos foram acrescentados a carteira de
Jodo, se uma multa média foi cancelada? (6.° ano, p. 71)

URy; - A “terra” ¢ uma moeda social criada em Vila Velha, comunidade da Regido Metropolitana de Vitoria.
Essa moeda so circula na comunidade, e um real vale o mesmo que um “terra”. Mas quem compra com
“terra”, compra mais barato. O prego do paozinho € R$ 0,15, ou 0,10 “terra” [...]. (6.° ano, p. 221)

Operagéo de divisdo

UR74 - O menor pais do mundo em extensdo ¢ o Estado do Vaticano, com area de 400000m?. Se o territorio
do Vaticano tivesse a forma de um quadrado, entdo a medida de seus lados estaria entre? (9.° ano, p. 40)

Calculo de porcentagem

URg; — [...] Para evitar lesdoes na coluna vertebral, o peso de uma mochila e do material contido dentro dela
ndo devem ultrapassar 10% do peso do estudante que a transporta. [...]. (7.° ano, p. 126)

UR;5 — Existem leis municipais que regulamentam a ocupacdo dos terrenos, principalmente os reservados a
loteamentos e condominios. Por exemplo, a area construida devera ocupar no maximo certa porcentagem da
area total do terreno. No problema a area construida ocupa que porcentagem da area total do terreno? (9.°
ano, p. 44)

Calculo de poténcias

UR,, — Vocé sabe o que é e-mail? E uma mensagem enviada ou recebida através do computador. Flavio
recebeu por e-mail um desenho engragado de um monstrinho. Ele abriu o arquivo e, dez segundos depois, viu
que em vez de um, havia dois monstrinhos na tela do computador [...]. (6.° ano, p. 83)

UR;(; — Digite na calculadora: 1,732050808 x= para elevar esse numero ao quadrado. (9.° ano, p. 20)
Calculo de raizes

UR;34 — O menor pais do mundo em extensdo ¢ o Estado do Vaticano, com area de 400000m?. Se o territorio
do Vaticano tivesse a forma de um quadrado, entdo a medida de seus lados estaria entre? (9.° ano, p. 40)

Calculo de area e volume

URy; - As normas de arquitetura recomendam que um quarto de uma moradia tenha, no minimo, 9 m?. Qual
das plantas abaixo representa um quarto que satisfaz a essa norma? (6.° ano, p. 246)
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URyg - Uma torneira esta estragada e, mesmo fechada, pinga. Durante meia hora a torneira perde 2 dm?® de
agua. Quantos litros de dgua a torneira perde em 1 dia? Desperdicio, ndo! Desperdicar agua ndo significa s6
pagar mais pela conta todo més. A agua ¢ um bem precioso e cada vez mais escasso em nosso planeta.
Precisamos economiza-la se ndo quisermos que falte no futuro. Pense nisso! (6.° ano, p. 254)

Calculo algébrico

UR;;7 — A estatura de um adulto do sexo feminino pode ser estimada, através das alturas de seus pais, pela
expressdo [...]. Segundo a formula, se Jodo tem 1,72 m de altura [...]. (8.° ano, p. 100)

UR;;3 — Cuidando da alimentacdo. Quando o ser vivo se alimenta, incorpora a energia que possibilita o
crescimento, o desenvolvimento ¢ a renovagdo das células e dos tecidos do organismo. [...]. Por isso ¢
importante tem uma alimentacdo com variedade de nutrientes. [...]. (8.° ano, p. 127)

As situagdes matematicas circunscritas na UTg caracterizam-se por constituirem um
contexto para a realizagdo de calculos matematicos, compreendendo os blocos de contetdo,
Numeros e Operagdes, Espagco e Forma e Tratamento da Informagdo. Ressaltamos que estas
situagdes matematicas sao apresentadas, principalmente no Desenvolvimento dos conteudos ¢
nas secoes de atividades para resolver, como se¢ao Revisando, Autoavalia¢do e Exercicios.

Destacamos, também, situagdes associadas ao uso de jogos e materiais didaticos, tal
como uma atividade apresentada no livro do 8.° ano, no bloco de conteudos Numeros e
Operagdes da Segdo livre, que refere-se a um jogo que envolve sistemas de equagdes.

A ultima unidade tematica compreendida por esta categoria refere-se a situagoes de
aprendizagem para representag¢do, interpretagdo e aplica¢do de nog¢oes matematicas (UT)).
Nesta unidade ¢ abordada a notagdo simbodlica e representagdo matematica (UR3), leitura de
informagao tabular e grafica (URy9), identificacdo de angulos (UR33), representacdo numérica
(UR4p), apresentacdo do sistema métrico decimal e de unidades informais (UR4ye),
representacdes de numeros naturais por meio de graficos e tabelas (URs3;), ordenagdo de
numeros naturais representados por meio de tabelas (URs4), representagdo de quantidade por
meio de poténcias de base 10 (UR;), interpretacdo de graficos (UR;y), explicacdo sobre
formacao do codigo de enderecamento postal (UR43), relacdo de equivaléncia entre escalas

termomeétricas (UR45), representacao geométrica do nimero de ouro (UR;s;), etc.

URj; - (OBM) A calculadora de Juliana ¢ bem diferente. Tem uma tecla D, que duplica o nimero escrito no
visor, e a tecla T, que apaga o algarismo das unidades do nimero escrito no visor [...]. Suponha que esteja
escrito 1999. Se apertarmos D, depois T, em seguida D, depois T, teremos o niimero? (p. 53)

UR3; - No sinal de entroncamento obliquo (transito), podem ser identificados trés angulos. Com relago a suas
medidas esses dngulos sdo classificados como? (6.° ano, p. 150)

URyy — Publico se preocupa mais com o clima. A preocupag@o do publico com o clima triplicou nos ultimos
seis meses, e dois a cada cinco consumidores querem que os governos limitem as emissdes de gases-estufa. [...]
Para 16% dos entrevistados, a mudanca climatica ¢ uma grande preocupagdo. O numero era apenas 7% em um
levantamento feito em outubro de 2006. (6.° ano, p. 218)

URy¢ — Sistema métrico decimal. Por muitos séculos os padrdes de medidas variavam de um territério para
outro. No entanto, com a expansdo do comércio e o desenvolvimento das ciéncias, surgiu a necessidade de
estabelecer unidades universais, pois padrdes diferentes geravam dificuldades e muitas confusdes. [...]. Um
decreto, assinado na Franga em 1795, instituiu o chamado sistema métrico decimal (SMD). [...] O Brasil aderiu
oficialmente a esse sistema em 1862. (6.° ano, p. 238)
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URs; — Estimativa feita pelo IBGE para a populagdo de capitais de alguns estados brasileiros e do Distrito
Federal. Tabela e Grafico de barras. (7.° ano, p. 10)

URs, — Numero de habitantes de algumas capitais brasileiras no ano de 2010. Fonte IBGE (2011). (7.° ano,
p-11)

UR;9 — Na tabela estdo indicadas as distancias aproximadas de alguns planetas em relagdo ao Sol. Escreva
esses numeros usando a notagdo cientifica. (8.° ano, p. 47)

UR,;o — O niimero de globulos vermelhos de um adulto é de 2,5 x 10'°. Escreva esse nimero na notagdo
decimal. (8.° ano, p. 47)

UR;y — Gréafico expressando a quantidade de vidro reciclado em diversos paises. Abordagem do tema
reciclagem. (8.° ano, p. 261)

URyy3 — O que ¢é ¢ como funciona o CEP. Mapa do territorio brasileiro dividido em dez regides postais
numeradas de 0 a 9. (9.° ano, p. 89-90)

URy45 — A escala Celsius ¢ uma escala termométrica (termo, em grego, significa calor), criada em 1742 por
Anders Celsius (1701-1744). Essa escala baseia-se em dois pontos fixos: o ponto de fusdo do gelo-valor zero e
o ponto de ebulicdo da agua sob pressdo normal-valor 100 (cem). [...]. Podemos citar também a Fahrenheit,
criada por Daniel E. Fahrenheit (1686-1736) em 1726. [...]. (9.° ano, p. 112)

UR;5; - O matematico grego Euclides (325 a. C.- 265 a. C. aproximadamente) propos uma divisdo que tem
uma propriedade especial. A razdo entre o todo e a maior parte de um segmento ¢ igual a razdo entre a maior
parte e a menor parte. Dizemos em matematica que o segmento foi dividido na razdo 4urea. [...]. Geralmente
utilizamos uma aproximacao para esse numero igual a 1,618. [...]. (9.° ano, p. 163)

As situagdes matematicas associadas a UTy consistem em atividades que exigem do
aluno interpretacao e representagdo numérica no contexto de varios contetidos, assim como
envolvem conhecimento de outras 4areas, cujas abordagens procuram promover a
contextualizagdo da matematica.

Além disso, constatamos que a contextualizagdo ¢ abordada em todas as se¢des dos
livros da colegao (Desenvolvimento do conteudo, Segdo livre, Vale a pena ler, Exercicios,
Desafio, Revisando e Autoavaliagdo), sendo apresentada, principalmente, para fornecer
informagdes e dados para realizagdo de operagdes matematicas, trazendo contextos
matematicos semirreaism, mas do cotidiano da sociedade, de outras areas do conhecimento,
como fisica, literatura, geografia, além de questdes referentes a saude e meio ambiente, como
a producao e reciclagem do lixo. Essas reformulacdes e novas inser¢des, pelas quais os livros
didaticos tém passado e, do mesmo modo, o ensino da matematica como um todo, de acordo
com Tomaz e David (2008), pretendem mudar o isolamento e a fragmentagdo dos conteudos,
ja que o conhecimento disciplinar isolado, ndo favorece a compreensao global da realidade
vivida pelos alunos.

Verificamos, ainda, que as tendéncias abordadas seguem um certo padrdo de situagdes

matematicas como contexto para o desenvolvimento de conteudos matematicos. Ou seja,

10 De acordo com Ponte e Quaresma (2012, p. 203), os contextos “podem referir-se a uma “semi-
realidade” que ndo existe na vida diaria mas é construida, nomeadamente com fins educativos”.
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situacdes que possibilitaram o trabalho com a matematica por meio de elementos que nao
fossem puramente a operacionaliza¢gdo de célculos, com vistas a treinar algoritmos.

Por fim, evidenciamos situacdes, cada qual relacionada a uma ou outra tendéncia no
ensino da matematica, tais como tecnologias, jogos e materiais didaticos,
interdisciplinaridade, etnomatematica, mas a contextualiza¢do ¢ a tendéncia predominante,
representando 55% das situagdes encontradas. Contudo, consideramos que nem todas as
propostas envolvendo tendéncias no ensino da matematica cumprem o papel a elas atribuido,
que ¢ promover o ensino da matematica de forma coerente e significativa, apesar do esforgo
dedicado, caindo na armadilha de se trabalhar com, por exemplo, a Contextualizagdo ¢ a
Interdisciplinaridade de forma artificial, servindo simplesmente como ponto de partida para
obtencao de dados numéricos, como indicam Tomaz e David (2008).

Entretanto, a inten¢ao dos autores em trazer as tendéncias para a cole¢ao no intuito de
auxiliar nos processos de ensino e de aprendizagem ¢é, com certeza, uma iniciativa relevante
para a modifica¢@o do ensino da matematica e um passo importante no sentido de aproximar a
matematica do aluno, fazendo-o perceber que a matematica ¢ a matematica da vida ndo so6 a

matematica da escola.

Situagoes investigativas como cendrio de aprendizagem da matemadtica

Evidenciamos, também, na colegdo um conjunto de situagdes que consistem em
abordagens investigativas para a aprendizagem da matematica neste nivel escolar. Em
algumas situacdes as atividades estdo voltadas a constituicdo de dados para atividades de
investigacdo matematica (URyg), tal como a situacdo apresentada no livro do 6° ano, que
propde uma pesquisa com Vviés estatistico sobre os pontos positivos e negativos do bairro em
que se localiza a escola, promovendo a andlise e discussdo coletiva destes dados com os
alunos. Consideramos que tal abordagem contribui para trazer vivéncias da realidade do aluno
para a sala de aula.

Notamos, ainda, que as situagdes envolvendo investigagdes aparecem
predominantemente no bloco de conteudos Tratamento da Informagdo, o que caracteriza a
proposta dos autores em abordar a investigacdo em atividades envolvendo estatistica, leitura,
construgdo e interpretagdo de graficos e tabelas.

Identificamos situacdes relacionadas a apresentacao de dados numéricos envolvendo
producdo de lixo em grandes centros (URg4) e registro da quantidade de lixo produzido,
calculo e comparagdo de percentuais e reflexdo sobre reciclagem (URgs), o que evidencia uma

abordagem desta tendéncia associada a realizacdo de célculos a partir de dados estatisticos.
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URg, — Vamos reciclar o lixo. A natureza leva 4000 anos para decompor completamente o vidro. [...]. As
embalagens PET sdo as grandes vilas do lixo. (7.° ano, p. 134)

URgs — Observe, durante 1 dia, tudo o que vocé jogar no lixo. Faga uma estimativa: do lixo que vocé
produziu, qual porcentagem ¢ composta de material reciclavel? Compare e discuta sua resposta com o0s
colegas. (7.° ano, p. 134)

Porém, embora ndo de maneira tdo ampla como na unidade de registro descrita
anteriormente (URyg), as situagdes investigativas descritas nestas duas UR promovem a
discussdo e reflexdo em torno de um tema relevante numa dimensdo socio-ambiental,
necessitando, portanto, de complementacao e construgdo de reflexdes que, por ndo estarem
indicadas no livro didatico, ficam a cargo do professor.

Ressaltando a dimensdo social da matematica nas situacdes investigativas
evidenciadas na colegdo, citamos como exemplo uma proposta de investigacdo matematica
envolvendo coleta, organizacao, representacdo e analise de dados e discussio sobre or¢gamento
familiar (URg7) no livro do 7° ano, € uma investigacdo matematica envolvendo coleta,
organizac¢do, representacdo, andlise e discussdo de dados (UR;sp) no livro do 9° ano. Tais
atividades buscam promover, com os alunos, reflexdes sobre as condi¢cdes socioecondmicas

das pessoas.

UR;50 - PNAD — Um retrato do Brasil. A PNAD (Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilio) tem como
objetivo tirar uma fotografia do Brasil que permita analisar as condi¢des de vida do nosso povo: situagdo de
moradia, de saude, educacdo e trabalho, por exemplo. A PNAD ¢ uma pesquisa estatistica. Seus resultados
s30 obtidos a partir de uma amostra de domicilios. [...] (9.° ano, p. 145-148)

Evidenciamos, ainda, situacdes que se reportam a resolucdo de problemas. Como
exemplo, apresentamos uma situacdo que propde a sistematizagdo das etapas da solucdo de
um problema (UR}4). Nesta situagdo busca-se levar o aluno a propor estratégias de resolucao,
registrando-as de modo que outras pessoas possam entendé-las, verificar tais estratégias e os
resultados encontrados e, por fim, apresentar a resposta ao problema. Este processo aproxima-
se do roteiro para resolugcdo de problemas sugerido por Polya.

Observamos que, em geral, as abordagens consistem em atividades que devem ser
desenvolvidas pelos alunos e estdo presentes no Desenvolvimento do conteudo, se¢io
Exercicios e Segdo Livre). A maioria das situagdes promove a participagdo ativa do aluno no
processo de construgdo do conhecimento, possibilitando ao aluno visualizar que a matematica
oferece elementos que facilitam a analise de outros contextos, inclusive o social e o
econdmico.

Por fim, poucas situagdes investigativas que pudessem ser consideradas como
pedagogia de projetos foram evidenciadas. As situagdes investigativas propostas na colegao
analisada solicitam atencdo e organizacdo do professor, pois, embora abordam temas

relevante para a sociedade, oferecem poucos elementos para a discussdo e problematizagao
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em torno destes assuntos e ndo apresentam indicagdes de leituras complementares ou outras
referéncias.

Em sintese, a analise sobre o modo como as tendéncias sdo abordadas ressalta a
importancia do professor no processo de construcao de conhecimento pelo aluno. O professor,
que nas atividades analisadas deixa de exercer um papel central, passa a assumir uma tarefa
bastante complicada que consiste em promover a autonomia dos alunos frente a produgdo e
descoberta, ao tempo em que deve acompanhar o processo ¢ sistematizar os resultados

obtidos, algo que exige formacao adequada e compromisso com a aprendizagem dos alunos.

Algumas compreensdes e consideracoes finais

A analise da cole¢do Praticando Matematica, centrada no proposito de identificar quais
e analisar como as tendéncias no ensino da matemadtica sdo abordadas, permitiu-nos
evidenciar a abordagem de diversas tendéncias, tais como historia da matematica, tecnologias,
jogos e materiais didaticos, interdisciplinaridade, pedagogia de projetos, resolucdo de
problemas, etnomatematica e contextualizagao.

Verificamos, primeiramente, que as tendéncias sdo abordadas de forma alternada ou
concomitantemente, duas ou mais, ao longo do desenvolvimento dos capitulos dos livros,
estando contidas também nas propostas de atividades nas se¢des de Exercicios, Revisando,
Desafios e Autoavalia¢do, bem como em se¢des de leitura complementar (Vale a pena ler ¢
Se¢do livre). No bloco de conteudos Numeros e Operagdes foi evidenciado o maior nimero
de tendéncias, possivelmente pelo fato de contemplar o maior nimero de capitulos na colecao.

A frequéncia que as situagdes matematicas associadas as tendéncias no ensino de
matematica sdo apresentadas evidencia que os processos de ensino e aprendizagem vém se
modificando, aspecto este que até os anos 1980 ndo se verificava.

Em relacdo ao modo como as tendéncias no ensino da matematica sdo abordadas na
colecdo, constatamos que as situacdes contemplam trés perspectivas: abordagem histdrica
para a apresentagdo e/ou desenvolvimento de conteidos matematicos; em situagdes
matematicas como contexto para o desenvolvimento de conteudos matematicos e; em
situagdes investigativas como cendrio de aprendizagem da matematica.

Em relagdo perspectiva associada a abordagem histérica para a apresentacao e/ou
desenvolvimento de conteudos matematicos, evidenciamos um movimento de inser¢ao do
contexto historico de forma coerente, tal como compreendem Miguel e Miorim (2004) e
D’Ambrosio (2005). Assim, as abordagens promovidas vém contribuindo para que o aluno

compreenda a matematica como uma manifestacdo cultural de muitos povos, em varios
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tempos, diversificada, em sua origem e evolucdo. Embora, muitas das situacdes apresentadas
consitem em contexto para a realizagdo de operagdes matematicas.

Relativamente as situagdes matematicas que se constituem em contexto para o
desenvolvimento de contetidos matematicos, nas quais a contextualizagdo ¢ a tendéncia
predominante, destacamos que estas ddo conta da sua fun¢do, conforme sugerem Tomaz e
David (2008), pois caracterizam-se por trazer para a sala de aula problemas que traduzem para
a linguagem matematica escolar situagdes do cotidiano relacionadas ao tema ou conteudo que
esta sendo abordado. Em relacdo a interdisciplinaridade, a anélise ndo nos permitiu evidenciar
situacdes diferenciadas, com contribuigdes significativas para os processos de ensino e
aprendizagem da matematica, pois conforme sugere Liick (1994), a interdisciplinaridade
envolve ndo s6 a integragdo dos contetidos, mas o engajamento dos educadores e o trabalho
conjunto. Assim, compreendemos que no ambito da colecao analisada, esta tendéncia pode ser
considerada somente uma possibilidade, que ndo necessariamente se concretiza, ja& que nao
existe uma indicacdo no sentido de um trabalho mais amplo, envolvendo conhecimento de
outras areas, deixando a concretizagdo da interdisciplinaridade a cargo do professor.

Sobre as situagdes que se reportam a resolucao de problemas, consideramos que a
maioria constitui o que Charnay (1996 apud Flemming, Luz e Mello, 2005) afirma ser
utilizado como critério de aprendizagem, em que se parte do simples para o complexo,
visualizando um conjunto de partes simples. Também podem ser classificados como
resolucdo de problemas como pratica que ¢ destacado por Stanic e Kilpatrick (1989), em que
os problemas tém fungdo de pratica necessaria para reforcar capacidades e conceitos
ensinados. Do mesmo modo, ao considerar a defini¢do de problema apresentada por Onuchic
(1999), os demais problemas apresentados na cole¢do ndo podem ser compreendidos dentro
da tendéncia resolugcdo de problemas, pois muitas das situagdes solicitam ao aluno apenas
aplicar uma formula ou uma determinada técnica operatéria, que dificilmente utilizara para
resolver outros problemas, sem que construa um campo de conceitos que tomam sentido num
campo de problemas.

Portanto, a analise sobre o modo como as tendéncias sdo abordadas nos livros
evidencia a preocupacdo com ensino da matematica, a medida que os autores procuram tornar
os temas da matematica acessiveis ao aluno, inserindo-os em contextos que aproximam a
matematica das suas vivéncias, e desenvolvendo-nos em situa¢des que envolvem problemas.

No que diz respeito as situagdes investigativas como cendrio de aprendizagem da
matematica, destacamos que as atividades, tais como aquelas envolvendo a questdao do lixo, a

investigacao proposta necessita de uma atengao especial do professor para que de fato possa

REVEMAT. Florianépolis (SC), v.12, n. 1, p. 169-172, 2017 169



ser mais aprofundada. A interven¢do do professor ¢ fundamental, ainda, para promover o
envolvimento do aluno, incluindo a producdo de dados para realizacdo de cdlculos e ao
tratamento da informacdo, a transformagdo da informagdo em conhecimento proprio, como
pontuam Hernandez e Ventura (1998). Salientamos, porém, que algumas das tendéncias
identificadas como conectadas ao conteudo, ndo oferecem possibilidades de abordagem mais
ampla, pois apresentam contextos ou fornecem dados para realizagdo de operagdes
matematicas, limitando, desta forma, o potencial das tendéncias no ensino da matematica, nao
cumprindo o papel de orientar os processos de ensino e de aprendizagem.

Um aspecto positivo evidenciado nesta perspectiva ¢ a valoriza¢ao da fungao social da
matematica. A cole¢do busca evidenciar a participagdo da matematica na sociedade,
abordando questdes que envolvem sua participagdo direta no cotidiano das pessoas e,
também, situagdes em que a matematica serve de elemento auxiliar na compreensao de
contextos sociais relacionados ao meio ambiente, satide, economia.

Acreditamos, portanto, que os processos de formagdo docente precisam contemplar,
além da compreensdo sobre contetido a ser ministrado pelo professor, reflexdes sobre eventos
sociais, politicos, econdmicos e culturais que influenciam os processos educativos, bem como
as concepcoes sobre educagdo, ensino, papel do professor e, avangcando um pouco mais,
possibilitem a reflexdo sobre a pratica. Nesta perspectiva, a funcdo do professor ¢
fundamental para o desenvolvimento da educacdo, de modo que solicita atencdo especial do
poder publico, assim como requer politicas publicas especificas e adequadas, as quais possam
oportunizar ao professor o desenvolvimento de conhecimentos, autonomia profissional e
valorizagdo social.

Esclarecemos, por fim, que a discussdo produzida ndo esgota o debate em torno da
tematica, seja em relacdo a andlise de livros didaticos de matemadtica ou a presenca das
tendéncias no ensino da matematica ou ao modo como sdo abordadas. Estes sdo temas que

demandam novos estudos e discussaes.
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