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Resumo

A Educagio Estatistica € uma area de pesquisa recente no Brasil que tem buscado estudar e compreender
os processos de ensino e aprendizagem da Estatistica. O presente artigo tem por objetivo investigar as
pesquisas em Educagdo Estatistica realizadas pelos membros do Grupo de Trabalho 12 (GT12) da
Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica (SBEM), no periodo de 2016 a 2018. Para tal, realizou-
se uma pesquisa exploratoria de cunho bibliografico e documental. Os dados foram analisados por meio
da Andlise Tematica de Contetido que possibilitou identificar quatro focos de pesquisa: Curriculo e
livros didaticos; Formacao de professores; Estratégias didaticas; Processos avaliativos e escalas de
atitude e autoeficacia. Os resultados evidenciam que as investigagOes realizadas pelos membros do
GT12 abarcam todos os niveis de ensino e apresentam diversidade tedrica e metodologica. Considera-
se fundamental que os resultados das pesquisas realizadas pelo GT sejam socializadas de forma a suprir
as dificuldades tanto dos professores em trabalhar os conceitos estatisticos em sala de aula, quanto dos
estudante em compreender estes conceitos e a aplicabilidade da Estatistica na propria vida.

Palavras-chave: Educacdo Estatistica, GT12 da SBEM, Analise da Produg¢édo Cientifica.

Abstract

Statistical Education is a recent research area in Brazil that has sought to study and understand the
teaching and learning processes of Statistics. The present paper aims to investigate the research in
Statistical Education carried out by the members of Working Group 12 (WG12) of the Brazilian Society
of Mathematical Education (BSME), from 2016 to 2018. Then, an exploratory research of bibliographic
and documentary character was carried out. The data were analyzed through the Thematic Content
Analysis, which enabled us to identify four research areas: Curriculum and textbooks; professor training;
Didactic strategies; Evaluative processes, and attitude and self-efficacy scales. The results show that the
research carried out by the members of WG12 covers all levels of education and presents a theoretical
and methodological diversity. It is considered fundamental that the results of the research carried out by
the WG are socialized. In this way, it is able to overcome the difficulties for both, the teachers in working
the statistical concepts in class, and for the students in understanding these concepts and the applicability
of Statistics in their own life.
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1 Introducao

No Brasil, no final da década de 1990, com a publicacdo dos Parametros Curriculares
Nacionais, a Estatistica e a Probabilidade passam a integrar oficialmente a estrutura curricular
da disciplina de Matematica na Educagdo Basica. Este fato impulsionou as pesquisas na area
da Educac¢ao Estatistica, no sentido de contribuir com a insercdo dos conceitos relativos a
Estatistica e a Probabilidade na escola e na formagao dos professores que, na maioria, nao foram
preparados para tanto nos cursos de licenciatura.

A fim de integrar os pesquisadores interessados na area, em 2000, ¢ criado o grupo de
trabalho em Ensino de Estatistica e Probabilidade - GT12, durante o primeiro Seminario
Internacional de Pesquisa em Educacdo Matematica (SIPEM), promovido pela Sociedade
Brasileira de Educagdo Matematica (SBEM). Este GT foi concebido no intuito de estudar os
processos referentes ao ensino e a aprendizagem de Estatistica, o que, segundo ementa do GT12
, envolve aspectos cognitivos e afetivos, além da epistemologia dos conceitos estatisticos e o
desenvolvimento de estratégias didaticas com vistas a desenvolver o letramento estatistico.

Mais recentemente, a promulgacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
ratifica a inser¢do da Estatistica na Educacdo Basica e sugere a abordagem de conceitos
estatisticos por meio de situagdes da vida cotidiana, das ciéncias e da tecnologia. Para Cazorla,
Silva e Santana (2018), este viés busca desenvolver habilidades que possibilitem coletar,
organizar e interpretar dados em uma variedade de contextos, de maneira que os cidadaos
possam fazer julgamentos e tomar decisdes mediante situacdes que envolvam a incerteza.

Desde a criagdo do GT12, a producdo cientifica em Educag¢do Estatistica tem
contribuido para as reflexdes sobre o ensinar e aprender Estatistica. A fim de sistematizar a
producdo do grupo nos ultimos trés anos, este artigo tem por objetivo investigar o foco das
recentes pesquisas em Educagdo Estatistica realizadas pelos membros do GT12 e publicadas
nas edigdes especiais de revistas cientificas brasileiras no periodo de 2016 a 2018. Para tal,
apresentamos, nas proximas se¢des, o caminho metodologico, um panorama da producao

cientifica em Educacao Estatistica, os resultados e discussao, e por fim, algumas consideracdes.

2 Metodologia

A presente pesquisa se caracteriza como exploratoria, quanto ao objetivo, e de cunho

bibliografico e documental, segundo o procedimento técnico. Exploratéria, pois busca
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proporcionar maior familiaridade com o fendmeno investigado; bibliografica, no sentido de que
utiliza materiais elaborados por diferentes autores sobre o tema; ¢ documental, por utilizar
materiais que ndo receberam tratamento analitico (Gil, 2008).

Na analise documental foram analisados o site da SBEM e o Curriculo Lattes dos
membros do GT12. No site foram identificados os membros do GT12, na sequéncia, o curriculo
lattes de cada um foi analisado no intuito de verificar formagao, instituicao de vinculo, regiao
geografica brasileira do pesquisador, linhas de pesquisa e publicagdes em Educagao Estatistica,
em eventos e revistas cientificas.

Os artigos publicados pelos membros do GT12 nas Edi¢des especiais de Educagdo
Estatistica, no periodo de 2016 a 2018, foram apreciados por meio da Analise Tematica de
Conteudo, a qual se desenvolveu em trés momentos. Inicialmente, na pré-analise, foi realizada
leitura flutuante do material; a seguir, foi feita a exploragdo deste material, selecionando
palavras e expressoes significativas, a fim de organizar o conteudo em categorias; por fim, foi
elaborado o metatexto com a interpretacdo dos resultados (Minayo, 2006).

A analise dos artigos foi realizada a partir da leitura do titulo, objetivo e resumo. Quando
estes elementos nao foram suficientes para identificar o foco da pesquisa, realizamos a leitura
dos resultados e conclusdes dos artigos. Esta foi efetuada a fim de contribuir na construgdo do
metatexto das quatro categorias identificadas no processo de analise, a saber: Curriculo e livros
didaticos (5 artigos); Formagao de professores (4 artigos); Estratégias didaticas (15 artigos);

Escalas de atitude e autoeficacia (3 artigos).

3 O Cenario Da Produc¢ao Cientifica Em Educac¢ao Estatistica No Brasil

Em estudo realizado por Cordani (2015), ¢ efetuado um resgate histérico acerca dos
caminhos trilhados pela Educacdo Estatistica. Segundo a pesquisadora, a disseminagao das
técnicas Estatisticas nas diversas areas do conhecimento acarretou a inclusdo desta ciéncia nos
curriculos de diversos cursos universitarios. Tal inser¢cdo, ocorrida em meados do século XX,
aumentou a demanda por professores de Estatistica, tanto no Brasil quanto no exterior. Contudo,
os profissionais que utilizavam a Estatistica em suas andlises e pesquisas, durante seu processo
de formacdo, ndo se sentiam preparados para ministrar aulas de Estatistica. Esta tarefa recaiu
sobre os matematicos, tendo em vista a proximidade da Matematica com a Estatistica, no que
diz respeito a aplicacao de féormulas e resolucao de calculos. Devido a natureza da formacgao,

os matematicos adotaram uma abordagem excessivamente formal na introduc¢ao dos conceitos
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estatisticos nas disciplinas no Ensino Superior. Assim, na mesma medida que aumentava o
oferecimento de disciplinas de Estatistica nos cursos de graduacao, crescia também a evasao e
a dificuldade dos alunos na disciplina (Cordani, 2015).

A necessidade de superar este cenario impulsionou, no final do século XX, pesquisas
envolvendo materiais didaticos, software educacionais, estratégias didaticas e formagao de
professores para o ensino de Estatistica (Batanero, 2001). Este novo campo de pesquisa
originou a Educacdo Estatistica, a qual surge na década de 1970, em nivel mundial, com a
finalidade de investigar meios para sanar as dificuldades encontradas por professores e
estudantes ao ensinar e aprender os conceitos € procedimentos estatisticos.

No Brasil, as pesquisas em Educagdo Estatistica iniciaram de forma muito timida ¢ a
partir de inciativas isoladas (Santos, 2015). Somente no final da década de 1990, as
investigagdes na darea intensificaram-se com a publicagdo dos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN), os quais incorporaram a Estatistica na estrutura curricular da disciplina de
Matematica do Ensino Fundamental (Brasil, 1997, 1998) e do Ensino Médio (Brasil, 2002).

Neste contexto, Cazorla, Kataoka e Silva (2010) identificam duas correntes distintas que
passam a realizar pesquisas na area da Educagdo Estatistica no Brasil. Uma delas ¢ formada por
professores que ensinam Estatistica no Ensino Superior e, na maioria, integram a Associagao
Brasileira de Estatistica (ABE). O foco deste grupo de professores estd na formacdo do
estatistico e dos usudrios de Estatistica das diversas areas do conhecimento. Outra corrente €
formada por pesquisadores inseridos em cursos de graduacdo e pos-graduacao em Educagao
Matematica ou éareas correlatas, cujo foco ¢ o ensino da Estatistica na Ensino Basico. Este
ultimo grupo de pesquisadores cria, em 2000, durante o SIPEM, o GT12 de Ensino de
Probabilidade e Estatistica, hoje denominado de Educacao Estatistica.

Ao longo do evento, pesquisadores e alunos de pds-graduagao de cada GT retinem-se
para dialogar sobre suas investigagdes, refletir sobre as agdes do ultimo triénio e planejar as
acdes do grupo para o triénio seguinte, o que evidencia a importancia deste evento para a
manutengdo ¢ fortalecimento de cada GT. Neste evento, também ¢ realizada a eleicdo do
coordenador e vice coordenador dos GTs. Desde sua formacao até a sexta edi¢ado do SIPEM,
em 2015, as pesquisas publicadas nos anais do evento refletem as linhas de investigagdo dos
membros do GT12, a saber: estratégias de ensino; formacdo de professores; andlise da
aprendizagem; e analise de curriculos e livros didaticos (Porciincula, Samd, Rocha e Carvalho,
2015).

Outros eventos nacionais € internacionais também abrem espaco para estudos em
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Educagado Estatistica e promovem o encontro dos pesquisadores interessados na area, como:
Conferéncia Interamericana de Educacao Matematica (CIAEM), Simposio Internacional de
Educacdo em Pesquisa Matematica (SIPEMAT), Congresso Iberoamericano de Educagdo
Matematica (CIBEM), International Conference on Teaching Statistics (ICOTS), Encontro
Nacional de Educagao Matematica (ENEM) (Silva, Cazorla e Kataoka, 2015). Além destes,
algumas revistas cientificas langaram edi¢des tematicas na area da Educacao Estatistica, como
o Boletim de Educagdo Matematica (Bolema), em 2011; Statistics Education Research Journal
(SERJ) e a Quadrante, em 2014.

Recentemente, as discussdes sobre a BNCC, iniciadas em 2015, e a publicagdo da versao
definitiva, em 2017, fomentam ainda mais as investigagdes na area no Brasil. Com a BNCC, a
Estatistica amplia seu espaco no curriculo da Educagao Basica, o que suscita reflexdes sobre
curriculo, formagao de professores, estratégias de ensino, entre outros temas. Durante o VI
SIPEM (2015), na plenaria final, sdo apresentadas as agdes do GT12 realizadas no triénio de
2012-2015. Como resultado, no ano seguinte, duas revistas cientificas langam edi¢des especiais
em Educacdo Estatistica: Revista Educacdo Matematica Pesquisa (EMP) e Revista Vidya.

Apesar das investigacdes em Educacgdo Estatistica, realizadas pelos membros do GT12,
estarem sendo apresentadas em congressos € publicadas em revistas cientificas, ainda ha o
desafio de que os resultados destes estudos possam ser divulgados de forma a contribuir no
planejamento das aulas dos professores que ensinam Estatistica, tanto da Educacdo Basica

quanto do Ensino Superior.

4 Resultados E Discussao

Inicialmente, verificamos a lista de membros do GT12 no site da SBEM, na qual
constam 54 pesquisadores vinculados ao grupo. A seguir, o curriculo lattes de cada pesquisador
foi consultado com o objetivo de verificar a produgdo cientifica na area da Educagao Estatistica
em congressos e revistas. A partir das informagdes coletadas no curriculo lattes, identificamos
a formagao e as instituicdes dos membros do GT12; os principais eventos de que estes
pesquisadores participaram; e as publicacdes em revistas cientificas. Neste processo,
observamos que 12 pesquisadores ndo possuem publicacdes na area nos ultimos dez anos, de
modo que estes foram desconsiderados na presente pesquisa.

Os 42 pesquisadores selecionados para este estudo pertencem a diversas instituicdes de

ensino de trés regides do Brasil, sendo 28 da Regiao Sudeste, 9 do Nordeste € 5 do Sul. Do total
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de pesquisadores, 41 tém doutorado e a maioria tem formagdo em Estatistica, Matematica,
Pedagogia ou Psicologia. As instituicdes com maior nimero de pesquisadores vinculados ao
GT12, sdo a Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), com sete, e a Pontificia
Universidade Catdlica de Sao Paulo (PUC/SP), com trés. Com dois pesquisadores, a
Universidade Federal do Rio Grande (FURG), Universidade Cruzeiro do Sul (UNICSUL),
Universidade Estadual Paulista (UNESP), Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG),
Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), Universidade Federal do Estado do Rio
de Janeiro (UNIRIO), Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC), Instituto Federal de Sao
Paulo (IF/SP) e Universidade Federal Fluminense (UFF). As demais instituicdes tém apenas
um pesquisador da Educacao Estatistica integrando ativamente o GT12.

Os eventos em que os pesquisadores do GT12 mais apresentam trabalhos s3o o ENEM,
CIAEM, SIPEMAT, SIPEM e ICOTS. Destes, o SIPEM e o ENEM sdo organizados e
promovidos pela SBEM, o que possibilita o encontro dos pesquisadores dos GTs. Enquanto o
publico-alvo do SIPEM sdo pesquisadores e alunos de pos-graduacdo, o ENEM, por sua vez,
contempla também estudantes e professores da Educag¢do Bésica e das Licenciaturas de
Matematica e Pedagogia.

Ainda neste processo de andlise dos curriculos lattes dos pesquisadores do GT12,
observamos que, no periodo de 1995 a 2018, a maioria tem publicado suas investigagdes sobre
a Educacao Estatistica em revistas cientificas, totalizando 292 artigos. A Figura 1 evidencia a
discrepancia do nimero de artigos publicados entre os pesquisadores: enquanto dois publicaram
27 artigos, apenas seis publicaram dois e quatro pesquisadores ndo publicaram artigos em

periodico cientifico no periodo analisado.
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Figura 1 — Producao Cientifica dos membros do GT12 no periodo de 1995-2018
Fonte: Curriculo Lattes dos Pesquisadores do GT12

REVEMAT, Florianépolis (SC), v. 14, Edi¢do Especial Educagdo Estatistica, p.1-18, 2019. 6



ISSN 1981-1322
& DOL http:// doi.org/105007/1981-1322.2019.¢62755

Estas publicagdes em revistas cientificas ocorreram com maior frequéncia no periodo
de 2005 a 2015, o que talvez possa ser explicado pelo crescimento no nimero de dissertagdes
e teses defendidas na area a partir de 2001. Tal fato foi constatado por Santos (2015), em
pesquisa sobre o estado da arte e historia da pesquisa em Educagdo Estatistica nos programas
brasileiros de pos-graduagao.

Nos ultimos trés anos, 2016 a 2018, trés revistas cientificas brasileiras publicaram
edi¢des especiais na area da Educacgdo Estatistica. Em 2016, como ja citado, as edi¢cdes especiais
foram publicadas na Revista Vidya (23 artigos, sendo 10 de pesquisadores do GT12) e na
Revista Educagdo Matematica Pesquisa (EMP) (19 artigos, 10 do GT12), em 2018 na Revista
de Ensino de Ciéncias e Matematica (REnCiMa) (23 artigos, sete do GT12), todas Qualis A2
no Ensino.

Neste artigo, voltamos nosso olhar para os 27 artigos publicados por membros do GT12
nas trés ultimas edi¢des especiais em Educagdo Estatistica langadas a fim de investigar o foco
das pesquisas em Educacdo Estatistica dos membros do GT12 neste periodo. A seguir
apresentamos cada uma das categorias identificadas no processo de andlise, a saber: Curriculo
e livros didaticos (5 artigos); Formacao de professores (4 artigos); Estratégias didaticas (13

artigos); Processos avaliativos, escalas de atitude e autoeficacia (5 artigos).

1.1.  Curriculo E Livros Didaticos

Reflexdes sobre o curriculo de Matematica da Educacao Basica tém sido realizadas no
ambito do GT12 desde sua criagdo, conforme apontado por Porcitincula, Sam4, Rocha e
Carvalho, (2015). Mediante a nova proposta de organizagao da Educacio Bésica brasileira com
a publicacdo da BNCC, reafirma-se a importancia de tais reflexdes no sentido de alcangar os
objetivos da aprendizagem dos conceitos de estatistica e probabilidade previstos nesta.

Para Lopes e Souza (2016) e Lopes e Mendonga (2016), além dos aspectos cognitivos,
também precisam ser considerados os estudos historicos, filosoéficos e epistemologicos
envolvidos na abordagem dos conceitos estatisticos e probabilisticos. Isto porque estes
possibilitam levantar subsidios para compreender como se desenvolvem o pensamento,
raciocinio e letramento estatistico e probabilistico em situagdes que envolvem a incerteza. Os
autores fundamentam tais pesquisas nas teorias de aprendizagem de Bruner (1965, 1976) e de
Vygotsky (1988, 1989), as quais ressaltam o papel da descoberta e da interacdo social na

aprendizagem e no desenvolvimento intelectual do individuo, aspectos estes particularmente
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relevantes para a Educagao Estatistica.

Promover a apropriacao do conhecimento probabilistico e estatistico, de forma integrada
com outras disciplinas do Ensino Fundamental, “possibilita ao estudante ampliar a leitura de
sua realidade e sua habilidade em investigar e interpretar os diferentes contextos” (Lopes &
Mendonga, 2016, p. 304). Em relagdo aos aspectos de aprendizagem e curriculo, Lopes e Souza
(2016) defendem que a:

implementacao da educagdo estatistica no curriculo escolar deve romper com qualquer
direcionamento linear, que determine pré-requisitos para o processo de ensino e
aprendizagem. O curriculo é sempre delineado por aspectos culturais e sociais, e, por
isso, sua implementagdo ¢ marcada pela indeterminacdo, pela incerteza e pela
complexidade. Assim, para que uma proposta de estudo da Probabilidade e da Estatistica
seja incluida nesse curriculo, devera atribuir énfase ao desenvolvimento de habilidades
¢ de multiplas formas de raciocinio, por meio de estudos investigativos que tenham seus
centros na formulag@o e na resolugdo de problemas (Lopes & Souza, 2016, p. 1471).

Os autores ainda destacam aspectos que podem interferir diretamente na implementacao
do curriculo, os quais foram listados por Tishkovskaya e Lancaster (2012). Dentre estes,
destacam: a falta de formagdo especifica para educadores estatisticos; o foco dos docentes de
Estatistica em aspectos matematicos e mecanicos do conhecimento; as disciplinas de Estatistica
que normalmente sdo ministradas sem relagcdo com a area especifica do curso de graduagao; a
falta de letramento estatistico.

Este tltimo, em especial, tem sido abordado em varias pesquisas dos membros do GT12,
o que evidencia a importancia deste tema no cendrio nacional. Os pesquisadores brasileiros tém
buscado em Gal (2002) a fundamentagdo para o letramento estatistico, o qual, segundo o autor,
expressa a capacidade do sujeito em compreender, interpretar e avaliar criticamente as
informacdes estatisticas em um determinado contexto, bem como discutir € comunicar seu
entendimento sobre estas informacdes.

Na busca por investigar o desenvolvimento do letramento estatistico dos estudantes por
meio do livro didatico, Santos, Santos e Velasque (2018) analisaram, com suporte da
Organizagao Praxeoldgica de Chevallard (1999), seis cole¢des aprovadas pelo Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD). Os resultados apontam que as cole¢des nao possibilitam
um pleno desenvolvimento do letramento estatistico, bem como necessitam de adequagdes a
fim de atender a proposta da BNCC.

Com a finalidade de produzir um material que possibilite complementar o livro didatico,
Ciabotti e Oliveira (2018) planejaram um livro paradiditico que aborda conceitos de
probabilidade previstos no curriculo dos anos finais do Ensino Fundamental, material este

fundamentado nos principios da Teoria Antropologica do Didatico (Chevallard, 1996). Em cada
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um dos quatro capitulos do livro ¢ apresentado um jogo que relaciona conceitos e
procedimentos em um ambiente dindmico, a fim de motivar a leitura e aprendizagem dos
contetudos probabilisticos nos alunos.

Também com enfoque no livro didatico, Coutinho (2016) buscou diagnosticar
concepgoes dos professores no que tange: as orientagdes e sugestdes presentes no manual do
professor; a orientagao do livro didatico para o uso de tecnologias e da historia da matematica;
a utilizagdo apenas do livro para a abordagem da teoria e dos exercicios em aula. Para tanto,
aplicou questionarios a 84 professores de Matematica da Escola Bésica. Os resultados, obtidos
por meio da andlise hierarquica implicativa, identificaram dois grupos: enquanto um grupo
concorda completamente com os aspectos investigados no questionario, outro discorda
completamente. Este resultado evidencia, o “papel exercido pelo livro didatico na construgdo
da préatica e dos conhecimentos do professor no que se refere ao ensino e a aprendizagem da
Estatistica abordada na Escola Bésica” (Coutinho, 2016, p. 273). A autora ainda destaca o papel
da formacdo inicial e continuada de forma que o livro didatico ndo seja o unico pilar no
desenvolvimento dos conhecimentos relacionados ao ensino e a aprendizagem da Estatistica, o

que nos remete a proxima categoria de analise do presente estudo.

1.2. Formagao De Professores

Souza (2016) destaca a importancia de ensinar e aprender estatistica por meio da
investigagdo, da simulagdo e de projetos com temas reais. Tais processos demandam
conhecimento prévio e experiéncia por parte dos professores, uma vez que as questoes postas
pelos estudantes sao dificeis de prever, o que dificulta o gerenciamento da aula. Para o autor, ¢
fundamental que os professores estejam acostumados a lidar com essa abordagem desde sua
formagdo inicial. No entanto, os cursos de formacao inicial de professores raramente
contemplam disciplinas de Estatistica e Probabilidade. Esta lacuna, segundo Souza (2016) leva
muitos docentes a procurar cursos de formacdo continuada, os quais, em geral, fornecem
modelos de aulas previamente preparadas e raramente possibilitam a troca de experiéncias de
ensino, fato que acaba por frustrar os professores.

Assim, instituir espacos de formagao de professores de matematica que contemplem as
necessidades decorrentes da profissdo docente tém conduzido a¢des de formagdo e pesquisas,
como o desenvolvimento do letramento estatistico em contextos colaborativos (Conti, 2016,

2018) e de Comunidades de Pratica (Estevam & Cyrino, 2016). Nestes espacos de formagao,
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observa-se que os professores e futuros professores apresentam pouca familiaridade com os
conceitos de estatistica e probabilidade, uma vez que estes ndo foram construidos de forma
significativa enquanto eram alunos, tanto do Ensino Basico quanto do Superior.

O contexto colaborativo e o percurso do grupo de estudos podem suprir as lacunas na
formagdo docente, possibilitando a ampliagao do conhecimento estatistico (Conti, 2016, 2018).
As Comunidades de Pratica também evocam o estabelecimento de agdes de formagao que
promovam experiéncias as quais priorizem a ‘“‘constru¢do, compreensiao, apreensiao e
reproducdo de procedimentos, conceitos e ideias estatisticas, que privilegiem o
desenvolvimento de uma cultura de investigacdo, permeada pelo pensamento e pelo raciocinio
estatistico” (Estevam & Cyrino, 2016, p. 1314). Pesquisa realizada pelos autores evidenciou
que, em geral, as dificuldades enfrentadas pelos professores na analise de atividades envolvendo
conceitos estatisticos sdo semelhantes aquelas com que os estudantes se depararam, o que

permite ao docente repensar e/ou redirecionar as praticas em sala de aula.

1.3. Estratégias Didaticas

Para Oliveira e Cordani (2016), os professores de Matematica da Educagdo Basica
apresentam, em geral, mais dificuldade no ensino de Estatistica e Probabilidade do que nos
demais topicos da disciplina, uma vez que conceitos como incerteza e variabilidade nem sempre
sao enfatizados e discutidos nos cursos de Licenciatura. Este cendrio tem instigado diversos
pesquisadores do GT12 a propor estratégias didaticas de forma a suprir esta lacuna na formacgao
docente e a promover a aprendizagem desses conceitos.

O planejamento de estratégias didaticas que promovam uma atitude mais ativa dos
estudantes no processo de aprendizagem ¢ defendido por vérios pesquisadores do GT12, que
publicaram suas pesquisas nas revistas cientificas foco de analise neste artigo, como Barbosa,
Velasque e Silva (2016); Campos e Wodewotzki (2018); Miiller e Nunes (2016); Cazorla, Silva
e Santana (2018).

Em estudo com criangas do 1° ano do ciclo de alfabetizagdo, Campos ¢ Wodewotzki
(2018) constataram que as atividades no contexto da Estatistica que possibilitam a crianga
coletar, tabular, analisar dados e comunicar ideias favorecem a exploragdo de niimeros e suas
relagoes.

Com vistas a promover o letramento estatistico, Cazorla, Silva e Santana (2018)

desenvolveram uma pesquisa, sobre os habitos alimentares dos estudantes do 8° ano do Ensino
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Fundamental de uma escola, ancorados no Ciclo Investigativo — PPDAC proposto por Wild e
Pfannkuch (1999). Os resultados possibilitaram tanto promover o tratamento estatistico dos
dados em contexto como a tomada de consciéncia dos estudantes sobre seus hdabitos
alimentares. Para os autores “ndo basta estar nas orientagoes dos documentos oficiais ‘trabalhar
em contexto de investigacao’, isso demanda pesquisa e producdo de sequéncias de ensino que
auxiliem os professores, cujo papel ¢ central na realizacdo de atividades desta natureza na
escola” (p. 372).

Barbosa, Velasque e Silva (2016) organizaram um tutorial para o desenvolvimento de
Ciclos Investigativos que possibilitem aos estudantes do Ensino Médio vivenciar as diferentes
etapas de uma pesquisa quantitativa. Os autores defendem que, ao longo do processo
investigativo, o estudante vai construindo seu conhecimento estatistico possibilitado pelas
conexdes entre os conhecimentos prévios e o contexto de investigacao.

Nesta mesma linha, Miiller ¢ Nunes (2016) convidaram 17 alunos do 20 ano do Ensino
M¢édio noturno de uma escola a planejar e executar uma pesquisa de campo com os habitantes
da pequena cidade onde a escola estd localizada (5500 habitantes). Os temas abordados na
coleta de dados foram sugeridos pelos alunos, assim como cada uma das duvidas ou problemas
que surgiam eram resolvidos na turma de maneira coletiva. A andlise dos instrumentos
avaliativos da atividade permitiu constatar a adequada compreensdo dos conceitos de
Estatistica, bem como evidenciou a satisfacao dos estudantes ao participar da pesquisa.

Os autores dos trabalhos acima citados sdo unanimes em defender que estratégias
didaticas como as adotadas em suas investigacdes fomentam a autonomia, iniciativa, o trabalho
colaborativo, senso de cidadania e a visdo critica dos estudantes, além de possibilitarem que os
conhecimentos estatisticos adquiridos extrapolem os muros da escola e sejam aplicados na vida
cotidiana dos estudantes.

Neste contexto, o professor tem papel fundamental no planejamento do ambiente
educacional de forma a possibilitar a aprendizagem ativa. Na busca por efetiva-la, Moura e
Sama (2016) planejaram uma atividade para trabalhar o conceito de probabilidade condicional
por meio do Problema de Monty Hall, utilizando diferentes recursos didaticos, como material
concreto, video e simulagdo computacional. Segundo as autoras, o uso destes diferentes
recursos fomentou o trabalho colaborativo entre os estudantes, levando-os a acdo e
problematizacdo. A simulagdo dos resultados possibilitou desmitificar alguns equivocos
cometidos pelos estudantes na discussao sobre o Problema de Monty Hall, o que evidencia o

potencial da tecnologia digital no ambiente educacional.
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Barbosa, Velasque e Silva (2016) também defendem o uso das tecnologias digitais no
ensino de Estatistica. Os autores apresentam uma interface do software Rcmdr, o qual ndo exige
profundos conhecimentos de informatica e de linguagem de programagdo, o que facilita sua
aplicagdo com estudantes das diversas areas do conhecimento. Bortolossi (2016) apresenta
varios recursos disponiveis no software Geogebra para trabalhar conceitos de Estatistica que
podem ser integrados e usados na criacao de objetos de aprendizagem dinamicos e interativos.

Além dos recursos digitais, os professores também tém utilizado jogos no ambiente
educacional. Neste sentido, Batista e Borba (2016) desenvolveram atividades com jogos, a fim
de analisar a forma como os estudantes pensam e resolvem problemas de probabilidade. Para
as autoras, a ludicidade dos jogos imprime leveza a atividade e maior desejo de participagdo
por parte dos estudantes.

Outra estratégia didatica, defendida por Viali e Berlikowsky (2016), diz respeito ao
resgate da histéria da Estatistica. Segundo os pesquisadores, a apresentacdo da historicidade
dos conteudos possibilita que os estudantes percebam que o desenvolvimento dos conceitos
decorreu de muito estudo e empenho por parte de profissionais de diversas areas. Os autores
lamentam o fato de os professores terem pouco ou nenhum conhecimento do desenvolvimento
historico da Estatistica, perdendo, assim, uma estratégia didatica que poderia tornar a disciplina
mais leve e atrativa.

Ainda na busca por estratégias didaticas, situa-se a pesquisa de Oliveira e Silva (2016),
que utilizaram o Enfoque Ontosemidtico na andlise dos erros cometidos pelos estudantes do
Ensino Superior na resolu¢do de problemas de teste de hipdteses para proporcdo. O objetivo
dos autores foi descrever a complexidade ontosemidtica das solugdes apresentadas pelos
estudantes como um fator explicativo dos conflitos semidticos que ocorrem durante a resolugao.
Os resultados encontrados apontam para a necessidade de rever a forma de ensinar inferéncia
estatistica.

Outro estudo envolvendo estudantes do Ensino Superior foi proposto por Silva e Sama
(2018), que utilizaram a Semiotica Geral, a fim de analisar como a infografia com gréficos
influencia na compreensao da informagdo estatistica. Segundo as autoras, frequentemente
visualizamos noticiarios, tanto na midia impressa quanto digital, com layouts repletos de signos
que despertam a atencdo do leitor. Os resultados evidenciaram que a maneira com que cada
sujeito percebe, processa e compreende as informacgdes estatisticas pode ser influenciada pela
forma como os signos sao arranjados na infografia. Esta investigagao demonstra a necessidade

tanto de o produtor de infograficos quanto de o leitor destas informagdes possuirem habilidades
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provenientes do desenvolvimento do letramento e pensamento estatistico, de modo que o
primeiro possa construir infograficos adequados aos dados e as técnicas estatisticas, e o segundo
compreender as informacdes estatisticas expressas por meio da infografia.

No intuito de investigar as dificuldades encontradas pelos estudantes na compreensao
de conceitos estatisticos, Eugenio, Carvalho ¢ Monteiro (2016) aplicaram um instrumento
diagnostico envolvendo elementos conceituais sobre média aritmética. Esta pesquisa foi
realizada com estudantes do Ensino Fundamental, em diferentes contextos. Para os autores, a
resolugdo dos problemas propostos no instrumento diagndstico contribuiu para que os
estudantes mobilizassem diferentes estratégias, as quais envolveram tanto o conhecimento do
senso comum quanto reflexdes sobre o conceito de média.

Oliveira e Cordani (2016) investigaram as dificuldades e os obstaculos na compreensao
dos conceitos de probabilidade por parte de estudantes do 20 ano do Ensino Médio de uma
escola, por meio de um questiondrio que remete a erros de raciocinio segundo as heuristicas de
Representatividade e de Disponibilidade que, com maior ou menor intensidade, podem
conduzir a conclusdes equivocadas. Assim, para contribuir na formagao de um cidadao pleno,
capaz de tomar decisdes conscientes, os autores consideram fundamental promover atividades
que possibilitem compreender como as intui¢des sdo formadas e como os julgamentos ocorrem,

sobretudo em contetidos da estatistica e probabilidade que utilizam processos 16gicos.

1.4. Processos Avaliativos, Escalas De Atitude E Autoeficacia

Porcitincula, Souza e Carpena (2016) avaliaram a estratégia didatica planejada para a
disciplina de Inferéncia Estatistica do curso de Psicologia. Nesta utilizaram tanto metodologias
ativas, como a resolu¢do de problemas e a sala de aula invertida, quanto métodos tradicionais.
Na avaliagdo da disciplina os estudantes consideraram que a aprendizagem foi mais satisfatoria
nas atividades que prevaleciam a cooperacao e intera¢do, no entanto, atribuiram notas menores
para a contribui¢do dessas atividades no seu processo de aprendizagem, o que evidencia que
este ¢ um processo que precisar ser continuamente implementado e investigado.

Na busca por apontar elementos que possibilitem minimizar a problematica atinente a
aprendizagem da Estatistica Souza e Porcitincula (2016) compararam a autoeficécia estatistica
de estudantes de graduag¢ao matriculados em cursos de diversas areas do conhecimento de uma
universidade publica. As analises apontaram que nao ha diferencga significativa na autoeficacia

estatistica das diferentes areas.
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Voltando o olhar para o professor, Oliveira (2016) validou uma escala de atitudes de
docentes em relagdo ao Ensino de Estatistica. Participaram da pesquisa 334 docentes que
ministram disciplinas de estatistica em cursos de graduagao das diversas areas do conhecimento
em instituicdes publicas e privadas. Dentre os aspectos positivos o autor destaca que os
professores reconhecem a importancia da Estatistica em todas as areas do conhecimento e
nutrem um gosto pessoal pela mesma o que acaba gerando um ensino mais motivador; a
utilizam no seu dia a dia, o que facilita a ligacdo entre os conteudos trabalhados em sala de aula
e o papel que esta desempenha na sociedade atual; preocupam-se mais com o aspecto afetivo e
menos com as habilidades abstratas da Estatistica; utilizam tecnologias educacionais em
detrimento da abstragao matematica.

Alguns professores apresentam atitudes menos positivas uma vez que acreditam que na
aprendizagem dos conceitos de Estatistica ndo ¢ necessario relacionar os novos conhecimentos
com o conhecimento prévio. O autor ressalta “a importancia que a construcio de escalas de
atitudes pode assumir num contexto educacional quando se pretende aferir aspectos subjetivos
do comportamento humano” (Oliveira, 2016, p. 1459) em especial “em contextos de formagao
profissional e académica na area do Ensino de Estatistica” (p. 1459).

Outros pesquisadores analisaram como os conceitos de Estatistica estdo presentes nas
questdes elaboradas para exames que tenham como objetivo avaliar o desempenho dos alunos.
Pereira e Souza (2016) analisaram as provas do Exame Nacional do Ensino Médio no periodo
de 2009 a 2015 e identificaram que a interpretacdo dos conceitos estatisticos, como a
variabilidade, ¢ pouco explorada havendo uma centralidade na interpretacdo de gréaficos e
execuc¢ao de calculos matematicos.

Por sua vez, Trainotti, Gayeski e Nunes (2018) analisaram 13 edig¢des da Olimpiada
Brasileira de Matematica, realizadas de 2005 a 2017, encontrando poucas questdes que
abordassem conceitos da Estatistica, sendo que apenas uma questdo explorou o raciocinio
estatistico sobre medidas estatisticas e algumas o raciocinio sobre a interpretagdo de dados em

graficos, o que ¢ muito pouco frente a importancia da ciéncia no contexto social dos estudantes.

5 Consideracoes

A analise dos artigos publicados pelos pesquisadores do GT12 nas trés Gltimas edigdes

especiais de Educacao Estatisticas identificou quatro focos de investigagao: Curriculo e livros

didaticos; Formagdo de professores; Estratégias didaticas; e Processos avaliativos, escalas de

REVEMAT, Florianépolis (SC), v. 14, Edi¢do Especial Educagdo Estatistica, p.1-18, 2019. 14



ISSN 1981-1322
Er DOI: http:// doi.org/105007/1981-1322.2019.e62755

atitude e autoeficacia. Ao longo do processo de andlise, identificamos a preocupagdo dos
pesquisadores no que tange a necessaria reflexao sobre o curriculo de Matematica da Educagao
Basica de forma a alcancar os objetivos da aprendizagem dos conceitos de Estatistica previstos
para este nivel de ensino. Este repensar também perpassa o livro didatico, que, em geral, nao
possibilita o desenvolvimento do letramento estatistico. Este fato € preocupante, tendo em vista
que este ¢ o unico suporte de muitos professores na abordagem e no desenvolvimento das
atividades em sala de aula, uma vez que os conceitos de Estatistica nem sempre sdo abordados
nos cursos de Licenciatura.

Tal cenario tem incentivado varios pesquisadores do GT12 a propor estratégias didaticas
que tém por finalidade promover a aprendizagem dos conceitos estatisticos de forma a fomentar
a autonomia, iniciativa, trabalho colaborativo e a visao critica dos estudantes. Se por um lado,
atividades envolvendo jogos, software, simulacdo e a investigagdo de temas do contexto dos
estudantes tém sido incentivadas, por outro, a demanda por conhecimento e experiéncia por
parte dos professores no planejamento e desenvolvimento destas t€ém sido um obstaculo. Isto
tem impelido os professores a buscarem cursos de formacdo continuada, uma vez que na
formagdo inicial ndo vivenciaram situacdes que lhes preparassem para tal. Neste sentido,
espagos de formagao de professores que privilegiam o contexto colaborativo e as comunidades
de pratica sdo uma possibilidade para suprir as lacunas na formagao docente.

Processos avaliativos também tém sido foco dos pesquisadores do GT12, tanto no que
diz respeito a avaliar as estratégias didaticas adotadas em sala de aula, quanto no que se refere
a autoeficacia dos estudantes e atitudes dos professores no que tange a aprendizagem e ao
ensino dos conceitos estatisticos. Outro aspecto avaliado diz respeito a presenca de questdes
com conceitos de Estatistica em provas como o Exame Nacional do Ensino Médio e a
Olimpiada Brasileira de Matematica. Estas apresentam poucas questdes com conceitos de
Estatistica, as quais abordam, sobretudo, interpretacao de graficos e resolugdo de célculos e
raramente questdes envolvendo a variabilidade e a interpretacdo dos conceitos.

Consideramos que socializar investigagdes como estas, em eventos e revistas cientificas,
configura-se uma forma de suprir as dificuldades ainda observadas nos processos de ensinar €
aprender Estatistica. O numero significativo de trabalhos publicados nas edi¢des especiais de
Educacdo Estatistica evidencia a profissionaliza¢do da produgao cientifica e uma diversidade
teorica e metodologica adotada pelos pesquisadores da area.

Muitas pesquisas na area de Educacao Estatistica tém sido realizadas por pesquisadores

que nao estao vinculados ao GT-12. Isto assinala a necessidade de acdes que possibilitem
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agregar mais pesquisadores ao grupo e ampliar o leque de parcerias de forma a intensificar a

interlocugdo com professores e pesquisadores interessados na area.
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