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RESUMO

Este trabalho busca investigar as percep¢des de duas professoras dos anos iniciais sobre a inser¢do da tecnologia aos
processos de ensino nas aulas de matematica bem como sobre a avaliagdo que fazem desse processo. O contexto é
uma experiéncia realizada em uma escola da rede particular da cidade de S&o Paulo, envolvendo o uso de um
aplicativo tecnoldgico digital. Tanto o tema quanto o ambiente e sujeitos investigados, sao elementos de um projeto de
pesquisa ligado a formacao de professores que pretende fornecer subsidios para uma tese de doutorado em Educacéo
Matematica. As referéncias tedricas exploram as ideias provenientes de uma proposta conhecida como Technological
Pedagogical Content Knowledge (TPACK), especialmente as que propdem uma estrutura conceitual para a tecnologia
educacional em integracdo com seus equivalentes didatico e do conteudo, ou seja, uma concepg¢éo integrada destes
trés aspectos. A investigacdo, de abordagem qualitativa, na fase aqui exposta, traz como instrumento um questionario, a
partir do qual foi possivel identificar, preliminarmente, que as professoras ainda posicionam os saberes relativos a
tecnologia como elementos desconectados em relagédo ao elenco dos demais saberes necessarios ao trabalho docente,
atribuindo a este componente um papel secundario, destinado a motivagdo e ao agugamento da curiosidade dos
estudantes. Em contrapartida, foi possivel vislumbrar que em fungdo de uma nova pratica e do processo avaliativo da
mesma, novas mediagdes dos professores podem se constituir nas bases aqui discutidas.

Palavras-chave: Formagéao de professores que ensinam Matematica, Tecnologias, TPACK, Processo avaliativo

ABSTRACT

The aim of this work is to investigate the perceptions of two teachers from the early years on the insertion of technology
into the teaching processes in mathematics classes as well as on the evaluation that make this process. The context is
an experiment carried out in a private school in the city of Sdo Paulo, involving the use of a digital technological
application. Both the subject and the environment investigated are elements of a research project linked to the training of
teachers that intends to provide subsidies for a PhD thesis in Mathematics Education. The theoretical references explore
the ideas coming from a proposal known as Technological Pedagogical Content Knowledge (TPACK), especially those
that propose a conceptual framework for educational technology in integration with its didactic and content equivalents,
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that is, an integrated conception of these three aspects. The research, with a qualitative approach, in the stage
presented here, brings as a questionnaire instrument, from which it was possible to identify, preliminarily, that the
teachers still position the knowledge related to technology as disconnected elements in relation to the list of other
knowledge necessary to the work, assigning to this component a secondary role, designed to motivate and sharpen
students' curiosity. On the other hand, it was possible to envisage that due to a new practice and the evaluative process
of the same, new teachers' mediations can constitute the bases discussed here

Keywords: Training of teachers who teach Mathematics, Technologies, TPACK, Evaluation process

1 INTRODUCAO

O presente artigo narra uma experiéncia que desencadeia algumas reflexdes a
respeito da pratica de professoras polivalentes que trabalham com a construgdo de
conhecimentos matematicos de seus alunos. Trata-se de um relato ligado a uma
investigacdo em curso e que tem, na fase na qual se encontra o objetivo de levantar e
analisar, preliminarmente, as percepcdoes de duas professoras polivalentes acerca do
papel das tecnologias em suas aulas, bem como o encaixe destes componentes em
relagdo aos conteudos matematicos que ensinam e as estratégias didaticas que utilizam.

O ensino de matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental tem sido o cerne
de algumas pesquisas em Educagdo Matematica no que se refere as praticas
desenvolvidas por esses professores nos processos de ensino. Se pensarmos em sua
formacgao inicial, essa preocupacgado € justificavel. Segundo Houaiss (2001), o termo
polivalente significa assumir multiplos valores ou oferecer varias possibilidades de
emprego e de fungdo, a saber: ser multifuncional; que executa diferentes tarefas; ser
versatil, que envolve varios campos de atividade; polivalente; multivalente. Pires (2012)
reflete sobre essa formacao:

Ainda hoje ha evidéncias do predominio da formagdo generalista dos
cursos de formagdo de professores dos anos iniciais, assentada nos
Fundamentos da Educagao, que nao considera a necessidade de construir
conhecimentos sobre as disciplinas para ensina-las, deixando transparecer
uma concepcao de que o professor dos anos iniciais do Ensino
Fundamental ndo precisa “saber Matematica”, basta saber como ensina-la.
(Pires, 2012, p. 5).

De acordo com Weisz (2000), a analise de situacdes de sala de aula é, talvez, a
estratégia que mais dados fornece para a reflexdo. Para a autora, este procedimento cria
questdes que dao sentido ao estudo da bibliografia, fazendo enxergar outras
perspectivas, ajudando a refletir e criar propostas de intervencao. Portanto, a partir de
situagdes reais e atuais do cotidiano desses docentes como a inser¢ao da tecnologia nos

processos de ensino de matematica, outro tema polémico e hoje frequente, buscamos
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investigar neste trabalho, as percepcbes de duas professoras a respeito de uma
experiéncia, realizada numa escola da rede particular da cidade de S&o Paulo,
envolvendo o uso de uma plataforma educacional numa proposta extracurricular como
intervencdo no processo de aprendizagem, cujo objetivo € a recuperagcédo e
ressignificacdo de conteudos matematicos para alunos de quarto e quinto ano do Ensino
Fundamental.

O quadro tedrico recorre as ideias de Shulman (1986, 1987) e Mishra e Koeller
(2006), especialmente as que propdéem uma estrutura conceitual para a tecnologia
educacional, pautando-se na formulagdo de Shulman de “conhecimento de conteudo
pedagdgico’, ampliada para o fendmeno de integragdo das tecnologias digitais pelos
professores em sua pedagogia, proposta conhecida como Technological Pedagogical
Content Knowledge (TPACK).

Na estrutura deste artigo trazemos, primeiramente, concepg¢des sobre a integragao
das tecnologias nos processos de ensino, a partir de aportes tedricos que deram
consisténcia a investigacao realizada. Como parte dos referenciais teéricos, sentimos
necessidade de buscar, conjuntamente, contribuicbes de autores e pesquisadores sobre
avaliagao da aprendizagem, a fim embasar nossas analises. Na sequéncia, apresentamos
os aspectos metodolégicos da pesquisa realizada, bem como da experiéncia aqui
descrita. No item seguinte, relatamos nossas reflexbes sobre as potencialidades e as
limitacbes do uso da tecnologia nas aulas dos anos iniciais a partir da analise do
instrumento apresentado.

Nossas consideragdes encerram o artigo, na perspectiva de contribuir para outros
estudos e pesquisas. Vale dizer que as assercbes feitas na analise trouxeram a tona
aspectos relativos a avaliagao da aprendizagem, principalmente em seus vieses formativo

e multidimensional (Oliveira, 2007).
2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

2.1 A TPACK na integracao da tecnologia e na formagao de professores

O conhecimento docente, segundo Shulman (1986, 1987) se relaciona a aspectos
didaticos e de conteudo. Para ensinar, o professor deve saber o conteudo especifico,
relativo a determinada area de saber, bem como nog¢des de didatica e pedagogia.
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Entretanto, somente possuir tais conhecimentos ndo garante que o ensino ocorra. Para
Shulman (1986, 1987), a esséncia do trabalho docente se encontra na inter-relacao de
conhecimentos do conteudo e de conhecimentos didaticos/ pedagdgicos, o que chama de
Conhecimento Pedagogico do Conteudo (PCK).

O PCK representa, entdo, a fusao dos tipos de conhecimentos mencionados, de
acordo com Mishra e Koehler (2006), em uma compreensdo de como determinados
aspectos da matéria sdo organizados, adaptados e representados para a instru¢cdo. Neste
contexto, simplesmente introduzir a tecnologia no processo educacional ndo é suficiente,
afirmam os autores. A questdo do que os professores precisam saber para incorporar
adequadamente a tecnologia em seus ensinamentos tem recebido muita atencgéo
recentemente e todos os caminhos para respondé-la levam a um embasamento tedrico
consistente.

Assim, na perspectiva da formacgao de professores e o uso de tecnologias, toma-se
por referéncia o trabalho seminal de Mishra e Koehler (2006). Tais autores, tendo por
base as categorias de conhecimento docente indicadas por Shulman (1986), apontam que
as tecnologias, principalmente aquelas de carater contemporaneo, por assim dizer, a
exemplo das redes informaticas, dos computadores e da Internet, detém o potencial para
mudar a natureza do ambiente escolar — e da sala de aula, em particular — ja que
possuem um papel fundamental, na forma vista pelos autores mencionados, no que diz
respeito a possibilidade didatica de ampliar a compreensdo em torno de determinado
conteudo. Neste aspecto, o uso do ferramental tecnoldgico ndo simplifica ou encerra a
questao, pelo contrario: € de extrema relevancia o conhecimento relativo as técnicas e
competéncias para o emprego destes instrumentos, tendo em conta, inclusive, sua
evolugao continua. Esta habilidade, por assim dizer, constitui um saber tipico, especifico.
Isto equivale a dizer que ndo subsistem mais formas estaveis relacionadas ao uso
didatico dos componentes tecnoldgicos: inexiste, na verdade, a perspectiva de que tais
elementos ndo se modifiquem durante a carreira dos professores. Assim, saber como
lancar mao de tecnologias adequadas no processo de ensino, como componentes de
estratégias consistentes, representa um ponto importante a ser levado em conta na
economia dos chamados ‘saberes docentes’.

Levando estes pressupostos em consideragao, Mishra e Koehler (2006) indicam
que o conhecimento relativo ao emprego didatico das tecnologias deve ser encarado de
maneira integrada aos demais saberes docentes, principalmente aqueles atinentes ao

conteudo e a didatica. Para estes autores, as relagdes entre os trés componentes (a
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didatica, consistindo no processo e nos métodos de ensino e aprendizagem; o conteudo,
representado pelos temas especificos a ensinar e aprender; e a tecnologia, das
tradicionais as mais avangadas) sdo extremamente complexas e nuangadas. Para os
autores, é forgoso reconhecer que as tecnologias implicam em imperativos proprios, que
sdo condicionantes em relacdo ao conteudo a ser trabalhado e a natureza de eventuais
representagdes. Desta forma, “é inadequado ver o conhecimento relativo a tecnologia de
forma isolado em relagdo aos conhecimentos do conteudo e da didatica” (Mishra; Koehler,
2006, p. 1025). As assergbes dos autores os levaram a propor um quadro tedrico,

simbolizado pela figura 1, no qual estes componentes aparecem.

 Pedagogical Content
Knowledge

Figura 1 — Representacao grafica do framework TPACK
Fonte: Mishra e Koehler, 2006, p. 1025

O constructo tedrico indicado, conhecido pelo acrénimo TPACK (Technological
Pedagogical Content Knowledge) tem, como proposta essencial, a perspectiva integrada
das dimensdes ligadas ao trabalho do professor, as quais, deste ponto de vista, devem
ser encaradas de forma indissociavel. O framework contém, em sua constituicdo, a
indicacdo de que se deve atentar para as conexdes, potencialidades, trocas e
condicionamentos que podem ter lugar no contexto constituido por conteudo, a didatica e
tecnologias. Para Mishra e Koehler (2006), o ensino efetivo pede por um entendimento
pormenorizado das complexas inter-relagbes que envolvem os trés elementos
supramencionados, de maneira que se desenvolvam estratégias e representagdes
pertinentes em relagao a contextos especificos. Isto significa engendrar agdes ligadas a
certo tema no ambito, por exemplo, de determinado grupo ou turma, tendo em mente que
nao existe um uso ‘padrao’ de tais elementos, ou seja, € necessario compreendé-los
conjuntamente, considerando as interagdes presentes entre os mesmos.

Os autores indicam, também, o imperativo de que se evitem as visdes simplistas,
segundo as quais as tecnologias poderiam ser objetos de processos de apropriacao
elementares e que poderiam ser empacotados em treinamentos ligados a certos
softwares, por exemplo. De forma subjacente, esta perspectiva partiria do principio de que

seria suficiente treinar os docentes para o uso de determinados programas
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computacionais para que estes profissionais desenvolvessem as competéncias
necessarias para o uso de tecnologias no ambito de suas turmas de alunos, como se
estes dispositivos, por eles mesmos, ja contivessem a logica de uso e as estratégias, e
que o acesso a tais possibilidades dependesse apenas de um pequeno conjunto de
habilidades isoladas e basicas.

Mishra e Koehler (2006) sugerem, ainda, que o conhecimento relativo ao TPACK,
com foco em seus componentes, mas também nas interacbes entre os mesmos, é
distinto, por exemplo, daquele detido por alguém que seja apenas especialista em dada
disciplina, ou em certas abordagens pedagdgicas, ou, ainda, em tecnologias especificas.
Entre os saberes que se alinham a partir do framework, os autores mencionam a
compreensao acerca das representacbes de conceitos com uso de tecnologias; o
conhecimento de estratégias didaticas com tecnologias e que sejam relacionadas a
determinados conteudos, inclusive no que se refere as dificuldades tipicas apresentadas
por estes conteudos e como podem ser superadas em um contexto tecnoldgico;
percepg¢ao acerca dos conhecimentos prévios dos estudantes e de como a tecnologia
pode ser usada no processo de constru¢cdo do conhecimento de modo a fortalecer ainda
mais os saberes consolidados, bem como desenvolver processos de ressignificacdo em
relacdo aqueles que se encontrem incompletos ou equivocados, o que consideramos
particularmente o foco desta experiéncia. A partir dos pressupostos tedricos aqui
descritos, surgem, de forma mais especifica, algumas das proposicdes destinadas a
levantar e analisar a forma pela qual os sujeitos da pesquisa aqui descrita percebem o
emprego de tecnologias de carater digital em suas respectivas atuagdes profissionais,
uma vez que as duas professoras que participaram desta experiéncia fazem parte de um
grupo maior, que atua conjuntamente na mesma instituicdo e que sera, no ambito de
nossas intengdes de pesquisa, representativo dos professores polivalentes que ensinam

matematica nos anos iniciais.

2.2 A avaliagcao da aprendizagem nos processos de integragcao da

tecnologia ao ensino

A outra frente tedrica que traz subsidios para analisar a experiéncia relatada neste
trabalho explora alguns conceitos de avaliagdo e sua pratica predominante. De acordo
com Oliveira (2010), o dominio da avaliagdo da aprendizagem ¢é complexo e
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multidimensional. Muito se tem escrito atualmente sobre o assunto, a fim de fomentar
discussbes em torno de avaliagdes que consigam incorporar os diversos momentos dos
processos educacionais, visando colaborar para expandir o significado dos mesmos. Para
este artigo, buscamos focar as lentes nas percepgdes dos professores quanto a dimensao
da avaliagéo relacionada a integragdo da tecnologia ao ensino e/ou aprendizagem de
matematica.

Existem, a disposi¢céo do professor, programas como jogos, aplicativos especificos
para as diversas disciplinas (como o GEOGEBRA, por exemplo, relacionado a
Matematica), bem como as plataformas educacionais, que mobilizam diversos recursos,
inclusive ligados a gestado do espacgo escolar. Tais recursos podem modificar a dindmica
das aulas, inclusive nos anos iniciais do ensino fundamental, desde que integradas a um
planejamento critico e coerente, por parte do professor. Nessas circunstancias ocorrem as
discussodes que pretendemos para este artigo.

Neste sentido, Kenski considera que:

As novas tecnologias de comunicagao (TIC), sobretudo a televisdo e o
computador, movimentam a educagdo e provocaram novas mediagoes
entre a abordagem do professor, a compreensao do aluno e o conteldo
veiculado. A imagem, o som e 0 movimento oferecem informagbdes mais
realistas em relagcdo ao que esta sendo ensinado. Quando bem utilizadas,
provocam a alteracdo dos comportamentos de professores e alunos,
levando-os ao melhor conhecimento e maior aprofundamento do conteudo
estudado. (Kenski, 2012, p.45)

De mesmo modo, assim como passam a lidar com novas perspectivas de ensino,
os professores deparam-se também com uma nova forma de planejar suas aulas e avaliar
a aprendizagem dos alunos. A incorporagao da tecnologia pelos professores amplia mais
do que possibilidades didaticas: ela traz uma ampliacdo dos espagos e tempos
educacionais, entrando em jogo estratégias didaticas, que devem prever essas novas
dinamicas, novas abordagens e novas metodologias (Oliveira 2010, p.108).

Concordamos com Oliveira (2010) e Kenski (2003) quando afirmam que as
tecnologias digitais integradas ao processo educativo trazem uma nova logica, avaliativa e
de ensino. Essa nova ldgica, no entanto, ndo é alcancada pelas estruturas tradicionais de
ensino, mesmo quando da utilizacdo de “equipamentos tecnolégicos de ultima geragao”
(Oliveira, 2010, p.56).

O avancgo dos processos tecnoldgicos contrasta com praticas educacionais que
datam do inicio do século XX e das quais o desprendimento ndo € tao simples. Muitas

dessas praticas estdo ainda em consonancia com a perspectiva do chamado ensino
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bancario de Freire (2013), nas quais o papel do professor € depositar os conhecimentos
no aluno, que é sujeito passivo de sua aprendizagem.

Para Alves (2013), também as discussdes e praticas relacionadas a avaliagdo, bem
como as mudangas que vém ocorrendo nos ultimos anos, tém influéncia de muitos
autores e pesquisadores de décadas anteriores a de 1980, como Steiner, Piaget, Paulo
Freire e outros. De acordo com a autora, suas ideias inovadoras na época em que foram
concebidas ainda estdo em processo de disseminacéo e até agora convivem, em pleno
século XXI, com praticas da avaliacdo tradicional, somando-se ainda a tantos autores
contemporaneos que, a partir da década de 1990 trazem novos paradigmas e novas
reflexdes. O papel do professor vem sendo desconstruido e reconstruido em diversas
instancias e isso ndo acontece do dia para a noite, mas em um processo continuo de
reformas subjetivas, intrinsecas e complexas.

Hadji (2001) declara que existe uma convicgdo dominante entre os educadores
que considera que, na escola, deve-se por a avaliagdo a servigo das aprendizagens o
maximo possivel. Na verdade, segundo ele, “aqueles que acreditam na necessidade de
uma avaliagdo formativa afirmam a pertinéncia do principio segundo o qual uma pratica —
avaliar — deve tornar-se auxiliar da outra — aprender”. Dessa forma, o autor também alega
que “o que parece legitimo esperar do ato de avaliagdo depende da significagdo essencial
do ato de ensinar” (Hadji, 2001, p. 15).

No mesmo sentido, para Hoffmann (2009), a maior polémica que existe hoje, em
relacdo a uma perspectiva inovadora da avaliagao, diz respeito a questao da melhoria da
qualidade do ensino:

Muitos fatores dificultam a superac¢ao da pratica tradicional, ja tdo criticada,
mas, dentre muitos, desponta sobremaneira a crenga dos educadores de
todos os graus de ensino na manutencao da acao avaliativa classificatéria,
como garantia de um ensino de qualidade, que resguarde um saber
competente dos alunos (Hoffmann, 2009, p.130)

Podemos observar que muitas das questdes e discussbes sobre o processo
avaliativo perpassam o ensino. O tema deste estudo é uma agao pedagoégica modificada
pela insercdo da tecnologia e que, portanto, acarreta para o professor significativas
mudancas, inclusive neste ambito.

O contexto em que ocorre esta pesquisa coloca o professor, de certa forma, a parte
do ambito das notas. Como a proposta é extracurricular, ndo é por si sO, avaliada com

uma nota ou conceito. Os avancgos dos alunos devem ser discutidos e avaliados pelas
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professoras do projeto em parceria com os professores de classe (0os quais ministram as
aulas curriculares).

As duas professoras cujas percepgdes estudamos neste trabalho tém acesso a
todas essas informagdes pelo contato com a equipe pedagdgica, além das duas horas
semanais nas quais estdo com os estudantes. Julgamos que isso, para os professores
envolvidos, pode acarretar, de acordo com Silva (2008), apud Filho e Ludke (2017):

... a necessidade de transformar o significado que é, geralmente, atribuido
ao ato de avaliar. Implica mudar o conceito de avaliagdo, como a
verificacao de erros e acertos, selecdo ou exame puramente classificatorio,
para outra concepcdo avaliativa, como reflexdo continua, cumulativa e
integrada, de carater formativo, como exercicio de pensar sobre o pensar,
de alunos e professores, a respeito de suas proprias construcbes e
desenvolvimento. (Filho; Ludke, 2017, p. 364).

Acreditamos que as professoras que fazem parte da experiéncia relatada neste
trabalho estejam imersas em situagbes que proporcionam essas mudangas de
concepgdes. A percepgao do erro como um indicador diagndéstico que promova novas e
diversas situagbes de aprendizagem, vincula-se ao exercicio docente da avaliagdo em
sua dimensdo formativa porque, no intuito de garantir progressos e superagdes pela
insercao de uma variabilidade didatica, torna-se pertinente a regulagdo do ensino e a
autorregulacao da aprendizagem.

Ainda no plano dessas reflexdes, as professoras dos anos iniciais que participam
do projeto partem do pressuposto que € necessario inserir uma nova abordagem para
recuperar, em relagdo aos alunos, algum conteudo que nao foi aprendido; portanto,
iniciam o trabalho partindo de erros dos alunos. Dessa maneira, existe a necessidade de
um olhar reconstrutivo para essas lacunas. Qual seria, entretanto, a concepgédo desse
olhar de reconstrugcéao?

Para Silva Filho e Lidke (2017) na perspectiva construtivista, a correcdo dos erros
€ pautada por alguns propdsitos como: interpretar as solugdes propostas pelos alunos,
buscar identificar o nivel individual de desenvolvimento para, a partir dai, elaborar e
propor novas questdes, prover os estudantes de informacbes necessarias para que
avancem em sua forma de pensar almejando um nivel de conhecimento mais elaborado.
Tudo isso, ainda de acordo com os autores, leva a definicdo de novas estratégias para a
acdo pedagdgica e oportuniza a cooperacdo e o respeito pelas individualidades. E
necessario o acompanhamento, a reconstrucdo do conhecimento. A correcado precisa ser
interativa, estando o professor e o aluno comprometidos com a aprendizagem. (Carvalho;
Carvalho, 2001, p. 69 Apud Silva Filho e Ludke, 2017).
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No contexto deste artigo, como explicaremos a seguir, a maioria das intervengdes
supramencionadas ocorre na dimensao tecnoldgica, por meio do uso de uma plataforma

educacional.

3 METODOLOGIA

Nessa sec¢ao descreveremos tanto o projeto extracurricular, objeto de estudo deste
artigo, quanto a linha metodolégica que seguimos para a realizagéo do trabalho.

Descrevemos, assim, uma experiéncia realizada em um colégio da rede particular
da cidade de Sao Paulo, na forma de um projeto experimental, que apostou no uso de
uma plataforma educacional chamada Matific, com uso regular nas aulas que acontecem
no contra periodo, oferecidas aos alunos que necessitariam de um acompanhamento
adicional as aulas curriculares. Acredita-se que o relato possa trazer dados sobre as
ideias que as professoras envolvidas na iniciativa possuem, relativas a inser¢ao de
tecnologias digitais nos processos de ensino e como pensam no que se refere a avaliagao
da aprendizagem dos alunos com a mesma. Tanto o tema, quanto o cenario e sujeitos
envolvidos fazem parte do projeto de pesquisa para uma tese de doutorado que esta
sendo elaborada no ambito do Programa de Estudos Pds-Graduados em Educacao
Matematica da PUC/SP. A abordagem utilizada é a qualitativa, pela qual se entende que o
contato direto do pesquisador com a situacao estudada deve produzir descrigdes que
enfatizam mais o processo do que o produto, tendo a preocupagao de retratar a
perspectiva dos participantes em confronto com as concepgdes tedricas em jogo (Bogdan;
Biklen, 1994).

O PEE (Programa Especial de Estudos), como é denominado na escola, oferece
aulas de Lingua Portuguesa e Matematica para alunos que necessitem enfatizar a
aprendizagem de determinados conteudos desenvolvidos em classe. O objetivo mais
concreto concebido pela instituicdo indica que os alunos em relagdo aos quais sejam
identificadas dificuldades nos processos de constru¢cdo do conhecimento venham a
participar das aulas ligadas a este programa, a partir de um convite da prépria escola.

Em relagdao ao funcionamento da plataforma analisada (Matffic), a mesma oferece
atividades para Educacao Infantil até o 6° ano usando minijogos interativos e atividades
praticas, chamadas de episddios. Esses pequenos aplicativos imersivos para tablets e

computadores pessoais sdo baseados, de acordo com a proposta, em um sistema de
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aprendizado espiral modular e progressivo. O sistema possui uma interface de relatorios
cuja fungao seria a de monitorar o progresso dos estudantes e que fornece relatorios de
status periodicos e em tempo real, tanto no nivel da classe quanto do aluno. A plataforma
indica com cores o desempenho do aluno, classificando-o em avancado, bom
desempenho, precisa praticar, intervencdo e nao finalizado. Estas caracteristicas do
sistema também estdo sob analise no ambito da pesquisa aqui mencionada, posto que
nao é possivel, de forma aprioristica, aceita-los como portadores de qualquer validade: de
outro modo, € necessario avaliar pontos fortes e fracos do programa e mesmo da
concepcgao educacional que o sustenta.

Um exemplo que, neste ponto, indica a necessidade de alinhar concepgdes
tedricas ligadas a avaliagdo da aprendizagem, bem como a criagdo de outros
instrumentos, repousa em uma intervencao da equipe pedagdgica envolvida no projeto, a
qual criou uma unica conta em que todos tém acesso para resolver eventuais entraves
técnicos e facilitar as analises. Neste contexto, a equipe também criou uma tabela que
favorece o acompanhamento individualizado do aluno: esta tabela tem as datas em que o
aluno precisou refazer a atividade, permitindo uma analise de quantas vezes precisou
repetir o jogo para atingir (ou nao) o nivel de bom desempenho. Estes procedimentos
podem indicar posicionamentos relativos aos significados de elementos como avaliagéo
formativa, avaliagdo multidimensional, uso reconstrutivo do erro, concepc¢oes errbneas
acerca de procedimentos que levam a repeticdo até o atingimento automatico de um
acerto (0 que mascararia as dificuldades reais de cada estudante em relagdo aos
contetdos), entre outras percepcdes (Perrenoud, 1999; Oliveira, 2007). E preciso deixar
claro que a analise aqui procedida tem estes conceitos como base, e que nio parte do
principio que seria possivel automatizar o processo avaliativo de modo a subtrair do
mesmo seu aspecto critico.

A seguir, trazemos uma das tabelas relativa a avaliagdo de uma das turmas.
Segundo as professoras, ela mostra o processo pelo qual o aluno realizou a tarefa, o que
nao apareceria nos relatorios oferecidos pela plataforma. Pela leitura da mesma, a
professora teria registrado e poderia, de acordo com a légica proposta neste método,
avaliar e acompanhar quantas vezes o aluno precisou realizar a atividade para atingir bom
desempenho, recuperando o nivel individual de desenvolvimento ao qual se referem Silva
Filho e Ludke (2017).

. Revista Eletrénica de Educagédo Matematica - REVEMAT, Florianépolis, v.15, n. 1, p. 01-22, 2020. 11
Universidade Federal de Santa Catarina. ISSN 1981-1322. DOI: https://doi.org/10.5007/1981-1322.2020.e59118



PEE 5° ano — Turma 1.

Cercado — Péassaros no fio Tijolos na Triangulo Cumparagﬁu Divida Divida Faga sua
Metros e Mesa Magico de Fracéo Rapido Rapido (3 propria Pizza

GCentimentros Divisibilidade (mesmo (sem restos) | digitos por 1 | (Comparagdo)
denominador digito)
ou numerador)

810

-

“ 11610 7705 18710
w 2008 -«aw 708 0
Ana Laura :

Legenda
Interveng&o Ndo Finalizada [ |  NZo Atribuida
Precisa Praticar N&o Fez

Adquirido Faltou

Figura 2 — Quadro relativo a avaliagdo de uma turma
Fonte: dados da pesquisa

As cores e denominagdes utilizadas procuraram seguir o mesmo vocabulario
utilizado pela plataforma para que as professoras nédo se perdessem. Foi combinado pela
equipe acrescentar alguns termos que especificassem e personalizassem mais a agao de
cada aluno, a fim de proceder uma melhor avaliacdo do percurso individual de cada
estudante. Assim, apenas os conceitos Adquirido, Precisa Praticar e No Finalizada,
foram considerados incipientes pela equipe para caracterizar o percurso da
aprendizagem. Por exemplo, o conceito Adquirido, ndo discriminava se o aluno fez
sozinho toda a sequéncia de exercicios ou se houve alguma intervengao do professor na

sequéncia proposta para que conseguisse terminar todas as etapas.

3.1 As professoras: um novo papel

Além das descrigbes ja feitas acerca da estrutura operacional e das propostas
constituidas a partir da plataforma, resta retomar o posicionamento das professoras neste
processo, considerando novas formas de planejar, ministrar e avaliar suas aulas. Em
sintese, de acordo com Valente (1999), o professor, neste cenario diferenciado, precisa
dominar tanto as midias, quanto a integracéo destas as atividades curriculares; do ponto
de vista da Educacdao Matematica, Oliveira (2013) ressalta a importancia do dominio dos
conteudos e temas tratados em conexao com o desenvolvimento de fluéncia tecnolégica;
finalmente, Mishra e Koehler (2006) indicam que os aspectos de integragcao envolvendo
conteudo, didatica e tecnologias sdo essenciais para o trabalho docente. O novo papel
destinado ao trabalho docente passa pelos aspectos aqui elencados, os quais, de acordo
com Oliveira (2007), amparam o professor para que o0 mesmo compreenda e interiorize,
de forma critica e reflexiva, como os recursos tecnolégicos podem apoiar os processos de

ensino de forma efetiva.
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Em uma tentativa de posicionar suas percepg¢des acerca da insergao da tecnologia

nos processos de ensino,

foram elaboradas seis questdes. As duas professoras que

responderam ao questionario foram as que ja assumiram turmas do PEE e que

trabalharam especificamente com o uso da plataforma nesse projeto.

3.2

Instrumentos: questoes e respectivas respostas

Quadro 1: Questdes e respostas

a) Qual sua
percepcao em relagdo aos
instrumentos que a
Plataforma  oferece  no

trabalho didatico com os
conteudos matematicos?

Prof?1: Percebo o interesse elevado com relagdo a
Matematica facilitando assim o processo de aprendizagem

Prof.?2:A  Plataforma  apresenta  instrumentos de
aprendizagem que enriquecem o conhecimento do aluno de uma
maneira ludica e utilizando a tecnologia, o que faz com que o aluno
se interesse mais e aprende de uma maneira prazerosa. Outro
aspecto que chama a atencgéo é pelo fato de na Plataforma ter a
possibilidade de trabalhar com o livio que é adotado na escola,
utilizando a mesma linguagem

b) Em relagdo a
quais conteudos
matematicos vocé acredita
que tenham ocorrido
avangos, do ponto de vista
didatico, a partir do trabalho
com a Plataforma? Por qué?

Prof.21: O trabalho com SND teve avancos significativos ja
que a plataforma promove um desenvolvimento mais concreto dos
conceitos.

Prof.? 2: Todos os contetudos que a Plataforma trabalha
ocorreram avangos, mas 0S que mais se destacaram foram:
multiplicacdo e divisdo método breve, fragdo, valor posicional e
area/perimetro, pois através de uma maneira Iludica os alunos se
envolvem mais com o conteudo e acabam tentando superar mais
as suas dificuldades.

c¢) Em que aspectos
0 uso da Plataforma no PEE
contribuiu para suas aulas?

Prof.?1: Maior interesse dos alunos e intervengbes mais
individualizadas.

Prof? 2: A contribuicdo da Plataforma foi em relacdo ao
estimulo que os alunos tém para frequentar as aulas, pois a aula
se torna mais divertida.

d) Em que aspectos

sente que o0 uUso da
Plataforma ainda traz
dificuldades em seu

trabalho? De que natureza
diria que sdo tais
dificuldades?

Prof.? 1: Ainda sinto a necessidade do registro em papel
para averiguar de forma ainda tradicional, como ainda é o0 nosso
ensino, a evolugdo do aprendizado.

Prof.? 2: A dificuldade que a Plataforma ainda traz é a
tabulacdo de avancos ou dificuldades dos alunos, pois a
verificagdo dos relatérios tem que ser diaria.

e) Em sua opiniédo, a
utilizacdo dessa plataforma
nas aulas do PEE favoreceu
0 processo de avaliacdo da
aprendizagem dos alunos?
Como isto ocorreu?

Prof? 1:Sim. O acompanhamento exercicio a exercicio e a
analise minuciosa dos avangos e retrocessos favoreceu o0 processo
de avaliagéo.

Prof® 2:Com certeza a Plataforma favorece o processo de
aprendizagem, pois conseguimos verificar a evolugdo dos alunos
através de uma sondagem no inicio do mdédulo e no final do
modulo.
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f) Ainda quanto ao
processo avaliativo, acredita
que, a partir do uso da
Plataforma, suas
intervengbes em relagdo as
trajetérias de aprendizagem
dos estudantes ganharam

um carater mais
individualizado? De que
forma?

Prof? 1: O acompanhamento é individualizado, sabemos o
resultado do desempenho instantaneamente e dessa forma ja é
possivel fazer a intervengéo correta caso a caso.

Profe.2 A aprendizagem dos alunos ¢é totalmente
individualizada, pois os relatérios sdo feitos a cada aula e também

0 acompanhamento do professor nas aulas.

g) Acredita que as
atividades que a plataforma
oferece sirvam como
subsidios para um trabalho
que considere o0 uso
reconstrutivo de eventuais
erros cometidos pelo aluno?

Prof? 1.A plataforma oferece subsidios para um trabalho
reconstrutivo de conteudos ja que as estratégias de aprendizagem
sdo diferentes das convencionais, além da intervencéo individual
do erro cometido.

Profé.2: A Plataforma nos apresenta as dificuldades de cada

Justifique. .
aluno, mas para que isso acontega, o professor tem que estar ao

lado do aluno para verificar de que maneira ele esta fazendo a

atividade proposta (quais sdo as etapas e como é o erro).

Fonte: dados da pesquisa

4 ANALISES

4.1 Um olhar para as percepgoes dos professores sobre a inser¢ao da

tecnologia aos processos de ensino

Pensando na primeira questdo do instrumento (a), referente a dimensao didatica
integrada aos conteudos matematicos, pode-se observar que as duas professoras
destacaram apenas o papel motivador do uso da tecnologia, apontando a forma ludica e
prazerosa com que sao trabalhados os conteudos. Tendo em vista o proposito da
utilizacdo desta plataforma (PEE), pode-se considerar que essas respostas se
apresentam imbuidas de uma visao simplista, na qual a tecnologia ndo aparece como
uma perspectiva integrada a todas dimensdes do trabalho docente, mas sim dissociada,
como uma estratégia apenas motivacional e de estimulo aos estudantes, ainda que estes
constem, obviamente, entre os objetivos do arcaboucgo estratégico.

Nao foram mencionadas nas respostas a esta questdo e a questdo (c), a qual

indaga sobre as contribuicbes do uso da plataforma nas aulas, ponderagdes sobre a
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representacdo dos conceitos trabalhados ou sobre as estratégias didaticas que a mesma
pode oportunizar, principalmente no que tange a forma como as dificuldades
apresentadas pelos alunos podem ser superadas neste contexto tecnolégico. Também
nao surgiram assergdes destinadas a confirmar se o uso da plataforma nessas aulas do
PEE tem contribuido para favorecer processos de ressignificagdo dos conteudos
trabalhados, uma vez que essa seria a principal demanda da instituicdo em relacdo aos
alunos participantes, ou seja, retomar conceitos cuja compreensao esteja incompleta ou

equivocada.

Assim, quanto a esses aspectos, acredita-se a partir desta analise preliminar, que a
figura 3, a seguir, representante das estruturas de conhecimento que sustentam grande
parte do discurso atual sobre tecnologia, ainda simbolize de maneira similar as ideias
evidenciadas nas respostas, ou seja, a tecnologia vista como um conjunto separado de
conhecimentos e habilidades que devem ser aprendidas para serem usadas a servico do
ensino. Essa implementacido passa a ter o foco do saber-usar em detrimento do saber-
usar-para-ensinar-ou-aprender, incidindo em uma substituicdo de tarefas pelo uso da
tecnologia e ndo pela redefinigdo das mesmas, ou, como prefere Tikhomirov (1981), pela
reorganizagcao do pensamento das pessoas que usam tecnologias em suas atividades —

docentes, no caso.

Figura 3 — Visao disjunta dos componentes Conteudo + Pedagogia em relagdo ao componente
Tecnologia
Fonte: Mishra e Koehler, 2006, p.1024

Nao obstante as professoras ndo tenham se referido a dificuldades especificas no
trabalho didatico com a plataforma (questdo d), a auséncia das assergoes
supramencionadas pode denotar a ideia de que, para elas, o dispositivo tecnoldgico ja
contenha e desenvolva, por si s6, uma légica de uso e estratégias pedagogicas eficientes
para o que se propde.

Em contrapartida, olhando por outro prisma para as respostas dos sujeitos, faz todo
sentido recorrer as ideias de Kenski (2003) e Oliveira (2010) sobre uma nova logica ao
processo educativo trazida pelas tecnologias digitais. Os aspectos didaticos no discurso
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dos sujeitos apontam para o enriquecimento do conhecimento de maneira ludica,
trazendo interesse e prazer na aprendizagem. Essa nova Idgica inclui, como esclarece
Kenski (2012), novas mediagbes entre a abordagem do professor, a compreensao dos
alunos e o conteudo ensinado, o0 que, por consequéncia, levaria a formagcao de uma nova
estrutura de ensino.

Ao responderem a questéo (b), relativa, especificamente, a dimensao conceitual, a
professora 1 destaca avangos dos alunos com relagdo ao SND (Sistema de Numeragéo
Decimal), também mencionado pela professora 2, juntamente a outros conceitos
trabalhados (operag¢des, medidas de area e perimetro, fragdes), o que denota que, ao
serem questionadas sobre os conteudos matematicos, essa nova mediagao entre a
compreensao dos alunos e conceitos ensinados por meio de uma ferramenta tecnoldgica
parece se manifestar.

Tanto essas respostas como a resposta da professora 2 a primeira pergunta, ao
destacar a adaptacdo da plataforma ao livro didatico adotado utilizando a mesma
linguagem nas estratégias didaticas, nos dao indicios de que essa experiéncia com a
tecnologia digital trazida com a utilizagcdo de uma plataforma educacional tem
proporcionado e estimulado essas reflexdes e, por consequéncia, o despertar do que
possa se constituir essa nova logica de ensino.

Acreditamos, dessa forma, que estimular experiéncias e praticas de ensino
envolvendo as tecnologias digitais possa incentivar o desenvolvimento dessas novas
mediagdes. No caso dessa experiéncia em particular, ressaltamos que um dos problemas
destacados por Beline e Costa (2010) na fundamentagao deste artigo, que é o uso do
computador desvinculado da sala de aula, ndo ocorreu com esses professores e isso é
ressaltado em seu discurso. Julgamos que essa aproximagao entre o desenvolvimento
conceitual e o recurso tecnologico tenha sido promovido pela pratica desenvolvida por

esses docentes.

4.2 Um olhar para as percepcoes dos professores sobre a avaliagao da

aprendizagem no processo de integragao das tecnologias

De certa maneira, acreditamos que todas as respostas dos sujeitos ao questionario
tragam consigo um processo reflexivo e avaliativo do uso da ferramenta tecnolégica no

ensino, sua eficacia e demais percepgdes reconhecidas por eles.
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Uma das dificuldades referidas pelas professoras (questdo d) aponta para o
processo de analise e avaliacdo dos resultados dos alunos, o que parece confirmar a
ideia de que o uso desta ferramenta dispense do professor algo mais do que a simples
compreensao e adequacao técnica podendo indicar, ainda, auséncia de uma apropriacao
critica e reflexiva deste recurso no apoio aos processos de ensino de forma efetiva, como
assevera Oliveira (2007).

Nesse sentido, pode-se observar que a professora 2 aponta como falha, nessa
mesma questdo, a necessidade de observacdo diaria dos recursos de avaliacédo
oferecidos pelo sistema, destacando avancos ou dificuldades dos alunos, o que parece
denotar uma isencdo dessa dimensdo pedagdgica docente no processo (como se a
dimenséo tecnoldgica pudesse, sozinha, dar conta de tudo). Ja a professora 1, relata
sentir falta de outro processo avaliativo, parecendo querer confirmar se o uso da
plataforma pode ser mesmo considerado eficiente. Em ambos os relatos, ndo avaliam o
uso da tecnologia de forma integrada as demais dimensbes dos saberes docentes.
Ambas as professoras trazem, em suas respostas, referéncias claras a praticas da
avaliagao tradicional como algo que configura seguranca e legitimidade, como no caso da
professora 1, ao afirmar “ainda sinto a necessidade do registro em papel para averiguar
de forma ainda tradicional, como ainda é o nosso ensino, a evolugao do aprendizado”.

A professora 2 também ndo menciona, por exemplo, o desempenho dos alunos ao
realizar as atividades na plataforma, atribuindo a sondagem (avaliagéo feita em papel) a
verificagcdo desse aspecto: “com certeza a Plataforma favorece o processo de
aprendizagem, pois conseguimos verificar a evolugdo dos alunos através de uma
sondagem no inicio do médulo e no final do médulo”.

Paralelamente, na questdo que indaga especificamente se a plataforma favoreceu
o processo de avaliagdo da aprendizagem (e), a mesma professora que sente
necessidade de avaliar tradicionalmente (professora1), traz a perspectiva construtivista
citada por Filho e Lidke (2017) quando se referem a alguns propdsitos relativos ao
acompanhamento do aluno no sentido de recuperar e ressignificar seus erros, como por
exemplo, identificar o nivel individual de desenvolvimento do aluno para encaminhar
intervencdes. Em razao disto, a referida professora menciona que “o acompanhamento
exercicio a exercicio e a analise minuciosa dos avangos e retrocessos favoreceu o
processo de avaliagdo”.

Nesse sentido, podemos inferir que a professora emprega praticas relativas a

avaliagao formativa em sua agao pedagogica ao acompanhar o aluno na plataforma, mas
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nao a valida como tal, tendo talvez como referéncia de avaliagcdo, em sua concepgao,
como ela mesma diz, a avaliagéo tradicional, em papel (muito provavelmente referindo-se
a avaliacdo composta por exercicios, conferida por erros ou acertos estanques).

Em contrapartida, observamos que as respostas a questdo que cita
especificamente a individualizagdo das intervengbées na aprendizagem dos alunos no
processo avaliativo (f), trazem wuma consciéncia de que o acompanhamento
individualizado dos alunos no desenvolvimento das atividades na plataforma, como
dissemos acima, permite identificar o nivel individual de desenvolvimento e, ao mesmo
passo, proporciona intervencdes pontuais, tipicas e efetivas. E neste sentido que
professora 1 afirma que “o acompanhamento é individualizado, sabemos o resultado do
desempenho instantaneamente e dessa forma ja é possivel fazer a intervengdo correta
caso a caso”, e professora 2 aduz que “a aprendizagem dos alunos é totalmente
individualizada, pois os relatorios séo feitos a cada aula e também o acompanhamento do
professor nas aulas’.

Este ponto de vista transparece também na ultima questdo (g) que as questiona
sobre a plataforma oferecer subsidios para o uso reconstrutivo dos erros dos estudantes:
ambas respostas mencionam que sim, pelo acompanhamento e intervengdes individuais e
pontuais das professoras:

Prof? 1: A plataforma oferece subsidios para um trabalho reconstrutivo de conteudos ja que
as estratégias de aprendizagem sao diferentes das convencionais, além da intervencéo individual

do erro cometido.

Profé.2: A Plataforma nos apresenta as dificuldades de cada aluno, mas para que isso
aconteca, o professor tem que estar ao lado do aluno para verificar de que maneira ele esta
fazendo a atividade proposta (quais sao as etapas e como é o erro).

Pudemos observar que suas respostas vao ao encontro do que os autores Filho e
Liadke (2017) consideram como um olhar de construgao, que conduz a definicdo de novas
estratégias para a agcado pedagogica e que oportuniza a cooperagao e o respeito pelas
individualidades. Os autores ainda citam Carvalho e Carvalho (2001), ressaltando que sao
necessarios o acompanhamento e a reconstrucdo do conhecimento. A corregao precisa
ser interativa, estando o professor e o aluno comprometidos com a aprendizagem.

Em suma, concluimos que, quanto a dimensao da avaliagdo investigada neste
artigo, apds a analise dos dados obtidos, torna-se indiscutivel e evidente seu aspecto
multidimensional, como assevera Oliveira (2010). Também €& incontestavel que a

incorporagdo da tecnologia aos processos de ensino potencializa essa
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multidimensionalidade ampliando e modificando tempos e espagos educacionais
assentados e enraizados nas concepgdes docentes. A nova logica citada pelo autor
aparece na reconstrugdo do papel do professor que configura a era digital e contrasta
com os fatores que dificultam a superagao da pratica tradicional, como afirma Hoffmann
(2009).

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Como ja mencionamos, este artigo relata uma experiéncia educacional pratica e
atual que, ao ser investigada, revelou dados cuja densidade pode ser discutida em muitas
dimensdes, mas que, nesse trabalho, acabaram por convergir para dois aspectos inter-
relacionados na esfera das percepgdes dos docentes sobre sua pratica: a integracédo da
tecnologia aos processos de ensino e o processo de avaliagdo das aprendizagens
ocorridas nesse novo contexto.

Quanto a experiéncia, gostariamos ainda de ressaltar que o fator tempo deva ser
considerado um componente importante nos resultados discutidos, pois nédo se trata de
uma experiéncia de algumas aulas ou parte de uma sequéncia didatica, por exemplo, mas
sim um projeto de todo um ano letivo, com objetivos especificos, no qual as professoras
tiveram um papel expressivo no ambito do planejamento, execugao e avaliagéo. A elas foi
dada a voz em todo o processo, pois a equipe pedagdgica necessitava de um feedback
para decidir sobre a implementagao definitiva ou ndo do projeto, incluindo a relagao de
custo x beneficio para a instituicdo em prol de um melhor desenvolvimento de seus
alunos.

Todo esse tempo de experiéncia, dessa forma, contribuiu para um processo
reflexivo dessas professoras bem como, a nosso ver, para oportunizar o desenvolvimento
dessa nova légica e das novas mediagées como propdem Kenski (2003) e Oliveira (2010).
Por fim, concluimos que a experiéncia que originou e orientou as direcdes deste trabalho
pdde ilustrar as interagcbes mencionadas por Mishra e Koehler (2006) entre tecnologia,
conteudo e didatica, evidenciando, neste ultimo item, os aspectos dos processos
avaliativos; entretanto, pensamos que outros componentes didaticos possam ser
explorados, o que pode ainda fomentar e encaminhar novas discussdes e reflexdes,

fornecendo subsidios para a formacgao continuada de docentes.
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Langadas as bases aqui contidas, de forma inicial, espera-se ser possivel envolver,
como ja mencionamos, outros professores no estudo, a partir das perspectivas que ja se
vislumbra, com as necessarias ampliagdes tedricas e metodoldgicas que possibilitaréo,

eventualmente, expressivas contribuicdes para a Educagao Matematica.
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