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RESUMO

Neste artigo buscamos apresentar uma analise da proposta da Base Nacional Comum Curricular quanto a introdug&o do
ensino de Algebra a partir dos anos iniciais do Ensino Fundamental e dos possiveis desafios que professores que
ensinam Matematica nessa etapa de ensino podem enfrentar. Justifica-se a importancia da discusséo aqui desenvolvida
por entendermos que esta proposta se alinha aquilo que a literatura internacional vem nomeando como Early Algebra e
que tem influenciado mudangas nos curriculos de Matematica de diversos paises. Além disso, essa mudanga colocara
em evidéncia a importancia das formacgdes inicial e continuada do professor que ensina Matematica nessa fase do
Ensino Fundamental. A pesquisa de abordagem qualitativa e delineamento exploratério utilizou em seu percurso
metodoldgico a pesquisa documental e bibliografica. Assim, percebemos com as primeiras analises uma significativa
mudanga em relag&o & abordagem da Algebra na Base Nacional Comum Curricular quando comparada aos Parametros
Curriculares Nacionais, além de evidenciarmos uma amplitude de medidas necessarias para efetiva implementacao dos
curriculos dos sistemas de ensino na perspectiva da base.

Palavras-chave: Early Algebra, BNCC, Anos iniciais, Professores, Matematica.

ABSTRACT

In this article we seek to present an analysis of the proposal of the Common National Curricular Base regarding the
introduction of Algebra teaching from the early years of Elementary School and the possible challenges that teachers
who teach Mathematics in this teaching stage may face. The importance of the discussion developed here is justified
because we understand that this proposal is in line with what the international literature has been naming as Early
Algebra and which has influenced changes in the mathematics curricula of several countries. In addition, this change will
highlight the importance of the initial and continuing training of the teacher who teaches mathematics in this phase of
elementary school. The research with a qualitative approach and exploratory design used documentary and bibliographic
research in its methodological path. Thus, we noticed with the first analyzes a significant change in relation to the
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Algebra approach in the Common National Curriculum Base when compared to the National Curriculum Parameters, in
addition to this we evidenced a range of measures necessary for the effective implementation of the curricula of the
education systems in the perspective of the base.

Keywords: Early Algebra, BNCC, Elementary School, Teachers, Mathematics.

1 INTRODUGAO

A adogédo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) representou a mudanca
mais ampla ocorrida recentemente no cenario educacional brasileiro. Sua aprovacao se
deu em momento delicado do contexto politico do pais gerando acaloradas discussdes
em torno das primeiras versdes do documento, em meio a reforma do Ensino Médio,
acarretando, inclusive, que sua aprovagao se desse em momentos distintos, a saber: a
parte referente a Educacéao Infantil e ao Ensino Fundamental foi aprovada no final do ano
de 2017 e, a parte referente ao Ensino Médio foi, finalmente, aprovada no final do ano de
2018.

Sua criagao, prevista no Artigo 210 da Constituicdo Federal de 1988 ao estabelecer
que “serdao fixados conteudos minimos para o ensino fundamental, de maneira a
assegurar formagao basica comum e respeito aos valores culturais e artisticos, nacionais
e regionais” (Brasil, 1988, p. 124), foi também refor¢cada pela Lei de Diretrizes e Bases de
1996 e pelo Plano Nacional de Educacdo (2014-2024) e representou um marco
importante para a reorganizagao dos curriculos escolares em todo o territério nacional,
operacionalizando as orientagbes das Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) e
organizando de forma mais clara o que antes, ja era apresentado pelos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN).

No tocante ao ensino de Matematica, a BNCC traz algumas mudangas importantes,
dentre as quais destacamos a proposta de que o ensino de Algebra, até entdo introduzido
apenas a partir dos anos finais do Ensino Fundamental, passe a ser abordado logo a
partir do primeiro ano dessa etapa do ensino.

Essa mudanca, embora tal fato ndo esteja explicito no texto da BNCC, esta em
consonancia com uma tendéncia internacional surgida a partir do final dos anos 1990 e
que tem se espalhado também pela Europa e outros paises como explicam Squalli e
Bonner (2017), na defesa de que uma das possibilidades de superagao na dificuldade de
aprendizagem da Algebra estaria na adocdo de sua abordagem logo a partir dos anos
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iniciais do Ensino Fundamental. Essa corrente desenvolveu, para tanto, o conceito de
Early Algebra.

Utilizamos ao longo do texto o termo Early Algebra, o qual poderia ser traduzido
como Algebra Inicial, Algebra Precoce, ou ainda, Algebra nos Anos Iniciais, por
entendermos que a traducéo, talvez, ndo consiga abarcar a amplitude que o conceito visa
representar como na lingua original.

As possibilidades de introducdo da Algebra nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, ja tém sido exploradas em alguns estudos nacionais pré-BNCC como em
Silva e Savioli (2012); Prestes, Germano e Ferreira (2014); Luna, Souza e Menduni-
Bortoloti (2017). No entanto, pesquisas sobre a formagéo do professor que atua nessa
etapa do ensino para o ensino de Algebra sdo menos frequentes e destacamos a
investigacao realizada por Ferreira (2017), Ferreira, Ribeiro e Ribeiro (2017; 2018).

Diante desse cenario, propomos o seguinte questionamento: Quais sao os
possiveis desafios que professores que ensinam Matematica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental podem enfrentar diante da proposta da BNCC de introdugdo da Algebra
nesta etapa de ensino?

O caminho investigativo da pesquisa compreendeu estudos documental e
bibliografico. Quanto a documentagdo, o enfoque se deu na BNCC e nos PCN. A
bibliografia utilizada, por sua vez, buscou auxiliar no tratamento analitico dos documentos
eleitos, bem como nas problematizagdes sobre o tema investigado.

Dessa forma, o objetivo deste artigo € apresentar uma analise da proposta da
BNCC quanto a introducdo do ensino de Algebra a partir dos anos iniciais do Ensino
Fundamental e dos possiveis desafios que professores que ensinam Matematica nessa
etapa de ensino podem enfrentar. Para tanto, estabelecemos como objetivos especificos:
identificar como tem se configurado historicamente o ensino da Algebra escolar no Brasil
e identificar como a literatura tem concebido a introdugdo da Algebra nos anos iniciais do

Ensino Fundamental.

2 OENSINO DE ALGEBRA NO BRASIL

Durante o longo periodo de dominio do modelo jesuita de educagao no Brasil
(1549-1759), a Matematica assumia status de recurso auxiliar aos estudos de Fisica e
Geografia, cuja base tedrica era a famosa obra de Euclides, Os Elementos, e foi s6 a
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partir de 1757 que a Matematica passou a ser ensinada separadamente (Mondini, 2013).

E importante ressaltar que, a essa época, na Europa, durante os séculos XVI e
XVIII, houve um grande desenvolvimento da Matematica. Foi ao longo desse periodo que
se deram as descobertas de féormulas para solucionar equagdes do 3° e 4° graus e as
primeiras tentativas de calculo da raiz quadrada de numeros negativos empreendidas por
Tartaglia, Del Ferro, Cardano, Ferrari e Bombelli. O desenvolvimento da Algebra ganha
forte impulso com os trabalhos de Viéte, Descartes, Fermat e Wallis. Todas essas
contribui¢cdes foram fundamentais para que, no século XVIll, fosse desenvolvido o Calculo
Diferencial e Integral (Newton e Leibniz), além das descobertas feitas pelos matematicos
da familia Bernoulli e daquelas feitas por Euler e D’Alembert (Queiro, 1997).

De acordo com Miguel, Fiorentini e Miorim (1992), a Algebra foi introduzida no
ensino brasileiro através da Carta Régia de 19 de agosto de 1799 e ensinada de forma
isolada, assim como as demais disciplinas que compunham o curriculo (Aritmética,
Geometria e Trigonometria). Ao longo dos periodos imperial e republicano, apesar das
varias reformas educacionais ocorridas, observaram-se poucas mudangas nessa légica.
Até mesmo depois da unificagcdo dessas areas numa so6 disciplina escolar denominada
Matematica, introduzida pela reforma Francisco Campos em 1931, permanecia o
distanciamento.

O Movimento Matematica Moderna (MMM), a partir do inicio dos anos 1960, teve
como um de seus objetivos promover a unificagdo da Matematica incentivado pela
preocupagao em superar a forma mecanica com a qual essa disciplina era reproduzida.
Segundo Moreira (2019, p. 51), o MMM “pretendia aproximar a Matematica trabalhada na
Educagao Basica, aquela que deveria ser acessivel a todos, com a Matematica produzida
pelos pesquisadores da area nos centros de investigacdo”, por meio de uma
“revolucionaria’ mudanca nas propostas curriculares de Matematica”. A Algebra, nesse
contexto, ganha certo destaque, uma vez que esse movimento se baseava na formalidade
e no rigor da linguagem algébrica (e dos fundamentos da teoria de conjuntos) (Miguel et
al., 1992).

Como afirmam Miguel et al. (1992, p. 49), “[...] o ensino da Aritmética e da Algebra
perdem, inicialmente, aquele carater pragmatico e € substituido por uma acentuada
preocupagao com os aspectos légico-estruturais desses conteudos”. Destacam, ainda,
que o MMM provocou uma descaracterizagao do ensino da Geometria acarretando o seu

quase abandono no ensino escolar. Ao n&o atingir os objetivos aos quais se propunha o
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MMM entrou em declinio acirrando, ainda mais, a dicotomia sobre a importancia do
ensino da Geometria a da Algebra, de modo que ambas as areas sairam perdendo.

Em complemento as suas ideias Fiorentini, Miorim e Miguel (1993, p. 78),
reconhecem que, historicamente, o ensino de Matematica no Brasil “tem sido marcado
pela existéncia de uma atitude oscilatdria e maniqueista que se expressava ora no realce
da Algebra em detrimento da Geometria, ora na defesa do ponto de vista oposto”. Assim,
presenciamos um esfor¢o nos anos seguintes de superar essa dicotomia.

Nesse aspecto, muitas s&o as discussdes sobre o ensino-aprendizagem de Algebra
na Educagao Basica no contexto educacional brasileiro, como mostram os trabalhos de
Lins e Giménez (1997); Oliveira (2002); Mondini e Bicudo (2010) e Miquelino (2013). Nao
raras vezes, a abordagem desse tema em sala de aula ndo privilegia a formagédo de uma
visdo mais ampla da Matematica enquanto construcao social.

Dai a necessidade de uma abordagem que considere as vivéncias e praticas
sociais dos alunos, que permita a construcdo, a experimentacdo e a formulacdo de
hipbteses.

Nessa perspectiva, ao investigar sobre as dificuldades de aprendizagem da
Algebra, Costa, Azevedo, Rodrigues, Hauschild e Dullius (2016, p. 160), destacam que
estas “[...] provavelmente iniciaram na introdugéo ao pensamento algébrico, uma vez que
todo esse processo representa uma transi¢cao entre o que era manipulado pelo discente
como concreto e que passa, entao, para a desconhecida e abstrata incognita”.

Os autores salientam ainda que, “apesar dos conteldos de Algebra terem
aplicagdo na vida cotidiana, os alunos lidam com pouca variedade nas aplicacdes e
manipulagdes de conceitos [...]".

Lins e Giménez (1997, p.164) corroboram com essa perspectiva e apontam que “a
partir do momento em que o ‘falar bem em numeros’, dirija seu olhar para a rua, a Algebra
vai deixar de ser coisa do dominio exclusiva da escola, e ha uma consequéncia disso cujo
alcance é tremendo”. Assim, ressaltam ainda que:

Por ser de dominio exclusivo da escola, o fracasso em Algebra escolar significa um
fracasso absoluto. Se vocé fracassa no Portugués escolar, isso ndo o impede de
falar; se vocé fracassa em Educagao Fisica escolar, isso ndo o impede de jogar
bola na rua, mas, se vocé fracassa na algebra escolar... (Lins & Giménez, 1997, p.
164)

As reticéncias representam a ruptura que a Algebra representa no aprendizado da
Matematica e os autores apresentam os dois principais motivos disso: o primeiro esta

relacionado a falta de popularizagdo da Matematica como ja vem acontecendo com outras
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ciéncias como a Medicina, a Quimica e a Fisica, por exemplo. O segundo esta
relacionado a uma légica de ensino que nega os significados ndo matematicos da Algebra
ao desconsiderar que “[...] significados matematicos s&o mais um modo de produzir
significado, e ndo o unico, e mais, que os significados matematicos e os ndo matematicos
séo diferentes” (Lins & Giménez, p. 165, italicos dos autores).

Que professor de Matematica nunca escutou de algum aluno o questionamento:
“‘Onde vou usar equagédo do 2° grau na minha vida?” Tendo consciéncia do papel
essencial que a Matematica exerce em uma sociedade que clama cada vez mais por
individuos capazes de solucionar problemas e de que a Algebra pode ser uma das
ferramentas a serem mobilizadas para tal fim, o professor € capaz de responder tal
qguestionamento de forma clara e concisa.

Em termos praticos, a selecdo e proposi¢cao de situagdes problemas que podem
ser solucionadas utilizando-se diferentes métodos além do algébrico (aritmético e
geométrico, por exemplo), pode mobilizar nos alunos a compreensao de que em inumeras
situagbes a linguagem algébrica apresenta certas vantagens, como por exemplo,
otimizagao do tempo gasto na solugao e evitar possiveis erros nao verificados nos demais
métodos. Para Teixeira e Moreira (2020, p. 15), “o efetivo trabalho pedagdgico’ pautado
na proposicao de problemas nao contribui somente para a formacdo do pensamento
l6gico-matematico”.

Dessa forma, o professor, ao criar condigbes para que os alunos iniciem a
construcdo da linguagem algébrica ainda nos anos iniciais, possibilita que a
aprendizagem da Algebra torne-se, de fato, um processo que rompe com a légica de
compartimentalizagdo dos saberes matematicos e apresenta potencial de minimizar os
efeitos negativos que tém caracterizado a passagem do estudo de Aritmética para a
Algebra nos anos finais do Ensino Fundamental. E nessa perspectiva que vimos emergir o

conceito da Early Algebra.

2.1 Early Algebra e o pensamento algébrico

Preocupados com problemas enfrentados nos processos de ensino-aprendizagem

de Algebra, professores e pesquisadores a partir do final dos anos 1990 iniciaram um

' Por trabalho pedagogico entende-se todo o trabalho cujas bases estejam, de alguma forma, relacionadas
a Pedagogia, evidenciando, portanto, métodos, técnicas, avaliagdo intencionalmente planejadas e tendo em
vista o alcance de objetivos relativos a produgao de conhecimentos (Ferreira, 2017).
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movimento internacional no intuito de propor mudancas no ensino de Algebra escolar
dentre os quais podemos citar Berdnarz e Janvier (1996), Squalli (2000), Canavarro
(2007) e Carraher e Schliemann (2007).

Desse movimento internacional surge o conceito de Early Algebra que se refere
tanto a um campo de pesquisa quanto a uma abordagem curricular e a formagéao de
professores (Squalli & Bronner, 2017). Nesse sentido, Carraher, Schliemann e Schwartz
(2007, p. 03, tradugéo nossa) explicam que:

Early Algebra nao é apenas algebra abordada mais cedo. E uma nova abordagem,
ou familia de abordagens, para interpretar e implementar os tdpicos existentes da
matematica inicial. Ensinar Early Algebra nao € o mesmo que ensinar algebra: os
professores ajudam os alunos a refletir profundamente sobre tépicos comuns desde
os primérdios da matematica, para expressar generalizagdes e usar representagoes
simbdlicas que se tornam objetos de maior analise e inferéncia. Aprender Early
Algebra envolve uma mudancga conceitual de instancias particulares a conjuntos de
casos e suas relagbes. Embora esta mudanca coloque demandas significativas
sobre os alunos (e sobre os professores como catalisadores de crescimento), vale a
pena o esforgo.

Dessa forma, a abordagem da Algebra nos anos iniciais do Ensino Fundamental
estd se direcionando ao desenvolvimento do Pensamento Algébrico. Aljaberi (2015)
destaca que o raciocinio algébrico é importante porque é o mais basico de todos os
contextos matematicos, incluindo a aritmética, que permite a alguém explorar estruturas
matematicas. Para Blanton e Kaput (2005, p. 413), pensamento algébrico € “um processo
no qual os alunos generalizam ideias matematicas de um conjunto particular de exemplos,
estabelecem generalizagdes por meio do discurso de argumentacdo, e expressam-nas,
cada vez mais, em caminhos formais e apropriados a sua idade”.

Ainda para Blanton e Kaput (2005, p. 413, traducédo nossa) o desenvolvimento do
pensamento algeébrico inclui as capacidades de:

(a) uso da aritmética como dominio para expressar e formalizar generalizacoes
(aritmética generalizada); (b) generalizar padrées numéricos para descrever
relagbes funcionais (pensamento funcional); (c) modelagem como dominio para
expressar e formalizar generalizacdes; e (d) generalizagdo de sistemas
matematicos abstratos de calculos e relagbes. Sobre (a) queremos dizer o
raciocinio sobre operagdes e propriedades associadas aos numeros, tais como
generalizar sobre a propriedade comutativa da multiplicagdo ou as propriedades do
zero, ou compreender igualdade como relacdo entre quantidades.

Fiorentini, Fernandes e Cristovao (2005, p. 5) corroboram com essas ideias e
ressaltam que com o desenvolvimento do Pensamento Algébrico espera-se que a crianga
seja capaz de estabelecer:

[...] relagbes/comparagbes entre expressdes numéricas ou padroes geomeétricos;
percebe e tenta expressar as estruturas aritméticas de uma situagao-problema;
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produz mais de um modelo aritmético para uma mesma situagdo-problema; ou,
reciprocamente, produz varios significados para uma mesma expressao numérica;
interpreta uma igualdade como equivaléncia entre duas grandezas ou entre duas
expressdes numeéricas; transforma uma expressdo aritmética em outra mais
simples; desenvolve algum tipo de processo de generalizagido; percebe e tenta
expressar regularidades ou invariangas; desenvolve/cria uma linguagem mais
concisa ou sincopada ao expressar-se matematicamente.

Assim, compreendemos que a abordagem de conceitos algébricos ja a partir dos
anos iniciais do Ensino Fundamental, conforme preconiza o movimento Early Algebra, de
fato, nos parece ser algo bastante coerente e natural. A influéncia desse movimento
parece ter ecoado também no curriculo de Matematica no Brasil, assim como tem feito em
outros paises como Canada, Frangca e Portugal ao percebermos que as mudangas

propostas pela BNCC quanto ao ensino de Algebra ganham contornos dessa perspectiva.

2.2 Formacao de professores que ensinam Matematica anos e o ensino
de Algebra

A exigéncia de formacao em nivel superior para atuagao na Educacgao Infantil e
nos anos iniciais do Ensino Fundamental pode ser considerada bastante recente no Brasil
tendo em vista que isso s6 se deu apdés a aprovacado da LDB/96. Vimos assim, um
aumento significativo de cursos superiores em Pedagogia formando professores que, até
entdo, possuiam apenas a formagao em nivel médio, no antigo curso de Magistério. Além
da docéncia, os licenciados em Pedagogia sao habilitados para atuagdo em outras
funcdes como na administragao escolar, entre outras.

Na atuacdo em sala de aula esse profissional torna-se responsavel pelos primeiros
passos das criangas no mundo das linguagens, das humanidades, das ciéncias, das artes
e da Matematica. A exigéncia de uma formacdo que contemple tantas areas pode
acarretar que, em algumas delas, nao haja um nivel de aprofundamento adequado ao
longo da formacéo inicial o que pode ser agravado pelas lacunas trazidas da Educacao
Basica. Em geral, sdo os professores pedagogos que tém assumido o ensino de
Matematica nessa etapa escolar, ndo obstante, muitos ndo se sentem confiantes ao
ensinar Matematica, por exemplo.

Sobre esse aspecto, Sandes e Moreira (2018, p. 101) destacam que:

E notério que o professor, em sua formacdo inicial, ndo é de fato bem preparado,
principalmente no que tange a Educacdo Matematica, para realizar um trabalho
exitoso em sala de aula e, consequentemente, a formagdo desses estudantes,
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possivelmente, sera precaria e representara pouco para sua constituicio como
sujeito capaz de utilizar, na pratica, esses ensinamentos adquiridos no ambiente
escolar.

Diferentes fatores influenciam as aprendizagens dos alunos em Matematica, tais
como a organizagao e o cuidado na execucao das tarefas como mencionado por (Moreira,
2016), todavia, destacamos aquele que consideramos ter grande peso nesse processo: o0
conhecimento do professor em relagdo aos conteudos ensinados.

Ao realizar uma pesquisa que analisou ementas de diferentes cursos de formacao
de professores pedagogos Curi (2004) constatou que, em relagdo as disciplinas de
formacgao na area do ensino de Matematica, sao privilegiados os aspectos das praticas de
ensino em detrimento do conhecimento matematico especifico do objeto de estudo, além
da carga horaria reduzida contemplada nesses cursos.

Dessa forma, ao refletirmos sobre a introducdo da Algebra nos anos iniciais,
podemos nos questionar sobre como um professor que nao teve uma educacgao algébrica
adequada ao longo da Educacéo Basica e tampouco teve o aprofundamento necessario
sobre o tema durante sua graduacédo pode auxiliar os alunos no desenvolvimento do
pensamento algébrico?

O ensino da Algebra vem sendo valorizado, pois colabora com o desenvolvimento
cognitivo das criangas. Pesquisas comprovam que desenvolvendo o pensamento
algébrico os alunos se tornardo mais organizadas, mais habilidosas, com melhor
leitura, inclusive de mundo, e compreenderao melhor as generalizagées. (Santos,
2007, p. 56)

Nesse aspecto, poderiamos mencionar a formacédo continuada como forma de
superar as lacunas observadas na formacéo inicial do professor. No entanto, programas
nacionais de formacdo continuada para professores que ensinam Matematica sao
escassos. As propostas mais recentes foram realizadas nas décadas de 2000 e 2010
representadas, respectivamente, pelo programa Pro-Letramento e pelo Programa
Nacional de Alfabetizagdo na ldade Certa (PNAIC), com foco na formacao em Lingua
Portuguesa e Matematica, nos quais puderam ser identificados alguns poucos objetivos
relacionados ao desenvolvimento do pensamento algébrico (Ferreira, 2017).

Por seu turno, Sandes e Moreira (2018, p. 102) afirmam que “[...] a formagao de
professores que ensinam Matematica, embora tenha tido avancos significativos, é
bastante carente de investigagdes, sobretudo na proposicdo de novas metodologias de
ensino”. Entretanto, essa preocupacao que envolve a formacado dos professores que
ensinam Matematica, se torna objeto de estudo e pesquisa por estudiosos da area, que
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acreditam que no ensino de Matematica a adogéo de metodologias diversificadas podem
propiciar o ensino e aprendizagens significativas.

O papel docente é fundamental para a construgdo dessas aprendizagens
significativas, ele € sem duvida, o ator principal no desenvolvimento cognitivo do
aluno. Por isso a discussdo referente a sua formacdo torna-se tao especial,
notadamente no campo da Educagdao Matematica (...). (Sandes & Moreira, 2018, p.
103)

Logo, podemos destacar a necessidade de inumeros estudos que devem se voltar
para a educagdo Matematica e, em especial, ao ensino da Algebra considerando ainda
que o papel docente influencia sobremaneira nesse processo. Para Moreira (2012, p. 66),
as “estratégias utilizadas para a formacéo de professores, tanto no ambito escolar quanto
fora dele, tem apresentado diversas iniciativas, que revelam a necessidade de dar
visibilidade ao processo escolar”.

Assim, considerando a escassez de pesquisas que abordam o tema Algebra nos
anos iniciais e o conhecimento matematico de professores dos anos iniciais Ferreira,
Ribeiro e Ribeiro (2018, p. 70) constataram em seu estudo que, “embora os professores
participantes reconhegam alguns elementos inerentes ao Pensamento Algébrico, ainda ha
um longo caminho a percorrer em termos formativos”.

Nesse sentido, destacamos uma iniciativa recente no cenario académico brasileiro:
a criagao do curso de Licenciatura Integrada em Educacdo em Ciéncias, Matematica e
Linguagens da Universidade Federal do Para formando, desde 2008, professores para
atuacao nos anos iniciais do Ensino Fundamental. Essa iniciativa representa um avango
importante no sentindo de se pensar outras possibilidades formativas para professores

que atuam nos anos iniciais do Ensino Fundamental.

3 PERCURSO METODOLOGICO

Este estudo, de abordagem qualitativa, assume delineamento exploratorio, pois
visa proporcionar uma maior aproximag¢ao com o tema (Prodanov & Freitas, 2013, p. 70).
Os autores afirmam que nesse tipo de abordagem a descricdo “dos fendmenos e a
atribuicdo de significados sao basicas no processo de pesquisa qualitativa. Esta nao
requer o uso de métodos e técnicas estatisticas. O ambiente natural é a fonte direta para

coleta de dados e o pesquisador é o instrumento-chave”.
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Utilizamos em seu percurso as pesquisas documental e bibliografica. Por meio da
pesquisa bibliografica apresentamos um breve histérico sobre o ensino da Algebra no
Brasil e, também, o que a literatura tem chamado de pensamento algébrico e as
possibilidades de inicio do seu desenvolvimento a partir dos anos iniciais do Ensino
Fundamental.

Identificamos nos PCN e na BNCC os objetivos relacionados ao ensino de Algebra
nos anos iniciais do Ensino Fundamental com vistas ao desenvolvimento do pensamento
algébrico. Assim, elaboramos dois quadros evidenciando os principais avangos
apresentados pela BNCC sobre esse tema quando comparada aos PCN.

Para tal, utilizamos as duas categorias propostas por Blanton e Kaput (2005)
relacionadas ao desenvolvimento do pensamento algébrico passiveis de abordagem a
partir dos anos iniciais do Ensino Fundamental (aritmética generalizada e pensamento

funcional) descritas anteriormente na subsecgéo 2.1.

3.1 Resultados

Em relacdo aos PCN, a BNCC expde de forma mais clara os conteudos que devem
ser abordados a cada ano do Ensino Fundamental, nomeadamente objetos de
conhecimento, bem como as habilidades que se espera que o aluno desenvolva ao
estudar cada conteudo. Essa organizagao representa, de fato, um ganho em termos de
organizacgao curricular, pois permite que professores que atuam numa mesma série de
uma mesma disciplina conhegcam as habilidades que estdo sendo desenvolvidas pelos
estudantes em todo o pais.

O primeiro ponto que destacamos em relagdo a Matematica é que, nos PCN, a
abordagem dos conteudos era orientada pelos blocos tematicos, que deram lugar as

unidades tematicas na BNCC, como apresentado no quadro seguinte:

Quadro 1 - Quadro comparativo da organizacao dos conteudos nos PCN e na BNCC

PCN BNCC

Ensino Fundamental Ensino Fundamental
Blocos de Contetidos: Unidades tematicas:

e numeros e operagoes, e numeros,

e espacgo e forma, e algebra,

e grandezas e medidas, e geometria,

e tratamento da informacao. e grandezas e medidas,
e probabilidade e estatistica.

Fonte: Elaborado pelos autores

Revista Eletronica de Educagdo Matematica - REVEMAT, Floriandpolis, v. 15, n. 1, p. 01-21, 2020. 11
Universidade Federal de Santa Catarina. ISSN 1981-1322. DOI: https://doi.org/10.5007/1981-1322.2020.e67670



No Quadro 1 acima, podemos evidenciar uma correspondéncia entre os blocos de
conteudos dos PCN e as unidades tematicas da BNCC (numeros e operagdes - numeros),
(espago e forma - geometria), (grandezas e medidas - grandezas e medidas), (tratamento
da informagao - probabilidade e estatistica). A unidade tematica Algebra &, portanto, o
incremento proposto pela BNCC.

Quantos aos objetivos relacionados ao desenvolvimento do pensamento algébrico

presentes nos referidos documentos, elaboramos o Quadro 2 a seguir.

Quadro 2 — Pensamento algébrico nos PCN e na BNCC

e pela antecipagao e
verificagdo de resultados.

CATEGORIAS PCN (OBJETIVOS) BNCC (HABILIDADES)?
e Interpretar e produzir ¢ Organizar e ordenar objetos familiares ou
escritas numéricas, levantando representagdes por figuras, por meio de atributos,
hipéteses sobre elas, com tais como cor, forma e medida.
base na observagao de

g regularidades, utilizando-se da ¢ Descrever um padrao (ou regularidade) de
ﬁ linguagem oral, de registros sequéncias repetitivas e de sequéncias recursivas,
0 informais e da linguagem por meio de palavras, simbolos ou desenhos.
= matematica.
% ¢ Descrever os elementos ausentes em sequéncias
w o Ampliar os procedimentos de repetitivas e em sequéncias recursivas de nimeros
o calculo (mental, escrito, naturais, objetos ou figuras.
S exato, aproximado) pelo
E conhecimento de e Compreender a ideia de igualdade para escrever
s regularidades dos fatos diferentes sentencas de adi¢cdes ou de subtracdes
E fundamentais, de de dois numeros naturais que resultem na mesma
F<‘ propriedades das operagoes soma ou diferenca.

e Determinar o numero desconhecido que torna
verdadeira uma igualdade que envolve as operacoes
fundamentais com ndmeros naturais.

2 A BNCC apresenta uma série de habilidades a serem desenvolvidas para cada ano do Ensino
Fundamental em relacdo ao estudo da Algebra, de modo que no quadro destacamos apenas algumas
delas.
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¢ |dentificar regularidades em sequéncias
ordenadas de numeros naturais, resultantes da
realizacado de adicdes ou subtragdes sucessivas, por
um mesmo numero, descrever uma regra de
formacao da sequéncia e determinar elementos
faltantes ou seguintes.

e Resolver e elaborar problemas cuja conversao
em sentenga matematica seja uma igualdade com
uma operagao em que um dos termos é

desconhecido.

¢ Resolver problemas que envolvam variagao de
proporcionalidade direta entre duas grandezas, para
associar a quantidade de um produto ao valor a
pagar, alterar as quantidades de ingredientes de
receitas, ampliar ou reduzir escala em mapas, entre
outros.

PENSAMENTO FUNCIONAL

Fonte: Elaborado pelos autores.

No quadro 2 acima, podemos evidenciar as duas categorias “aritmética
generalizada e pensamento funcional’, discorridos os objetivos dos PCN e habilidades da

BNCC. Apresentamos a discussao e analise desses dados na subsegao seguinte.

3.2 Analise dos dados

Os PCN ja apresentavam como uma das finalidades do ensino de Matematica para

o Ensino Fundamental, levar o aluno a:

[...] fazer observacdes sistematicas de aspectos quantitativos e qualitativos do
ponto de vista do conhecimento e estabelecer o maior nimero possivel de relagdes
entre eles, utilizando para isso o conhecimento matematico (aritmético, geométrico,
métrico, algébrico, estatistico, combinatério, probabilistico); selecionar, organizar e
produzir informacdes relevantes, para interpreta-las e avalia-las criticamente.
(Brasil, 1997, p. 33, italico nosso)

Em referéncia & aprendizagem de Algebra, o tema era contemplado no eixo
Numeros e Operagbes dos PCN (3° e 4° ciclos)}, no qual ja era reconhecida a
possibilidade da introducdo da Algebra nos anos iniciais. “Embora nas séries iniciais ja se

possa desenvolver alguns aspectos da algebra, é especialmente nas séries finais do

Ensino Fundamental que as atividades algébricas serao ampliadas”. (Brasil, 1998, p. 50).

3 Os PCN do Ensino Fundamental eram organizados em quatro ciclos que compunham esta de
ensino que tinha, até entéo, oito anos de duragéo: 1° ciclo (12 e 22 séries), 2° ciclo (22 e 42 séries), 3° ciclo
(5% e 62 séries) e 4° ciclo (72 e 82 séries)
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Entretanto, comumente, percebemos que a introducéo a Algebra se dava exclusivamente
a partir no inicio do 4° ciclo (72 e 82 séries).

Uma possivel explicacdo para tal fato seriam os resquicios do modo sequencial em
que a Aritmética, a Algebra e a Geometria, eram abordadas em organizagées curriculares
anteriores, como descritas por Miguel et al. (1992). Por seu turno, a BNCC preconiza que
a unidade tematica Algebra para o Ensino Fundamental tem a finalidade:

[...] promover o desenvolvimento de um tipo especial de pensamento (pensamento
algébrico) que é fundamental para utilizar modelos matematicos na compreenséo,
representacdo e analise de relagbes quantitativas de grandezas e, também, de
situacdes e estruturas matematicas, fazendo uso de letras e outros simbolos.
(Brasil, 2017, p. 271)

Nesse sentido, a BNCC compreende que desenvolver as ideias de variacao,
equivaléncia, proporcionalidade e interdependéncia sdo essenciais para o
desenvolvimento da linguagem algébrica e enfatiza a importancia de que algumas dessas
ideias tais como, as ideias de regularidade, propriedades de igualdade e generalizagcao de
padrboes comecem a ser exploradas a partir dos anos iniciais. No entanto, nessa fase,
“nao se propde o uso de letras para expressar regularidades, por mais simples que sejam”
(Brasil, 2017, p. 270).

Como pode ser observado no Quadro 2, os PCN apresentam de forma bastante
resumida os objetivos relacionados ao desenvolvimento do pensamento algébrico nos
anos iniciais Ensino Fundamental. Além disso, esses objetivos concentram-se na
perspectiva da aritmética generalizada.

A BNCC, por sua vez, além dos objetivos relacionados a categoria aritmética
generalizada, estabelece objetivos relacionados, também, ao pensamento funcional
que, de acordo com Ferreira (2017), englobam habilidades como: prever resultados
desconhecidos usando dados conhecidos e descobrir relagdes funcionais. A mudanca
trazida pela BNCC em relagdo & abordagem da Algebra nos anos iniciais do Ensino
Fundamental, embora, a principio, ndo pareca tdo expressiva, apresenta forte
potencial na tarefa de minimizar as rupturas que ocorrem na passagem da Aritmética
para Algebra e da Matematica dos anos iniciais para a Matematica dos anos finais do

Ensino Fundamental.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Neste estudo, evidenciamos que o ensino de Algebra no Brasil foi historicamente
marcado por processos de rupturas e descontinuidades, evidenciados pela adocado de
modelos de ensino de Matematica em diferentes periodos. O Movimento Matematica
Moderna, por exemplo, na sua énfase acentuada de utilizagdo dos fundamentos da teoria
de conjuntos e o rigor dos fundamentos da Algebra, mostrou-se ineficaz e seu abandono
tardio no Brasil revela, ainda, os resquicios das ideias propagadas nos anos 1960.

Assim, destacamos que a retomada empreendida pelos PCN (1997, 1998), que
ganha forca com as propostas da recente BNCC (2017), revelam uma tentativa de
superacao desses processos de ensino fragmentados e de oscilagdo entre valorizagao e
abandono vivenciado no ensino da Algebra escolar. O movimento internacional que vem
discutindo sobre a abordagem da Algebra a partir dos anos iniciais, entende que Early
Algebra n&o significa Algebra Early, ou seja, abordar Algebra nos anos iniciais, no
significa adiantar os conteudos dessa disciplina que sdo geralmente abordados nos anos
finais do Ensino Fundamental ou no Ensino Médio.

Mas, sim, privilegiar a ampliagdo gradual de um tipo de pensamento que é
fundamental para o desenvolvimento de outros conceitos matematicos, reduzindo assim,
a demarcacdo entre Aritmética e Algebra que tem sido uma constante no ensino de
Matematica.

Diante do exposto, podemos concluir que as mudangas colocadas em evidéncia
pela BNCC, demonstram a importancia da formagao inicial e continuada de professores
que ensinam Matematica nos anos iniciais do Ensino Fundamental, dentre as quais
destacamos aquela relacionada a discussao arbitrada neste texto, que exigira esforgcos de
todos os niveis, do micro (professor em sala de aula e gestores), ao macro (politicas
publicas de formacéo inicial e continuada e pesquisadores nas universidades) uma vez
que o tema, antes tratado exclusivamente pelo professor de Matematica, agora passa a
ser abordado, também, pelo professor dos anos iniciais.

No nivel macro observamos a proposta de criagcdo da Base Nacional Comum para
a Formacao Inicial e Continuada de Professores da Educagdo Basica cujas discussoes,
embora ainda iniciais, representam uma importante iniciativa do poder publico. No nivel
micro, professores podem se organizar em pequenos grupos de estudo para realizagao

de leitura sobre o tema e construgdo de materiais manipulaveis ao passo que gestores
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podem buscar parcerias com instituicdes de ensino superior para promog¢ao de formacéao
no espacgo escolar.

Percebemos que a grande mudanga promovida pela BNCC quanto a introduc&o da
Algebra nos anos iniciais do Ensino Fundamental na perspectiva da Early Algebra refere-
se aos objetivos relacionados ao desenvolvimento do pensamento funcional. Nesse
sentido, conhecer o curriculo adotado pela rede de ensino € o primeiro passo para que o
professor se empodere e crie condicbes de realizar as adaptagcdes necessarias a sua
turma/sala de aula.

Blanton e Kaput (2011) afirmam que um curriculo voltado para Early Algebra inspira
professores dos anos inicias a trabalharem o desenvolvimento de um habito mental que
transcende a matematica que ja ensinam e os levem a enxergar oportunidades para
explorar o pensamento algébrico e o pensamento funcional, em particular.

Acreditamos ainda que, com a aprovagdo da BNCC e a reorganizagdo dos
curriculos escolares em todos os estados e municipios, possivelmente, presenciaremos
um aumento nas produgdes académico-cientificas sobre novas perspectivas de
aprofundamento sobre o trabalho do professor que ensina Algebra nos anos iniciais.

Outro desafio que se coloca a este profissional, de formacao polivalente, esta no
desenvolvimento de um “senso algébrico” que permite identificar ocasides nas quais
estudantes apresentam pensamentos sobre aritmética em que pode ser explorada a
generalizacdo. E preciso interpretar, portanto, o que as criangas estdo desenhando e
escrevendo, pois, tais atividades podem tornar-se ferramentas para o professor explorar o
pensamento funcional (Blanto & Kaput, 2011). Para isso, é preciso incentivar as
indagacoes, como salienta Moreira (2020, p. 15):

A ideia de questionamento surge a partir do momento em que podemos utilizar a
Matematica como pratica social para argumentar os sucessivos aumentos de
impostos, numa perspectiva mais avangada, ou, até mesmo, no constante aumento
do gas de cozinha, que é item de consumo de toda a populagdo brasileira. Por
outro lado, a ideia de libertagdo ressurge da capacidade de se poder ser critico ao
ponto de alforriar a populagdo de certas amarras, engodos e alienagao, como tem
ocorrido. Entdo, a Matematica deve e precisa ser critica!

Dessa forma, curriculos que adotam a perspectiva da Early Algebra exigem
professores que estejam atentos as questdes afetivas, motivacionais e atitudinais que
envolvem uma sala de aula. Compreender o nivel de desenvolvimento em que o aluno se
encontra, por exemplo, é fator determinante, para a elaboragcdo de estratégias que

promovam seu desenvolvimento.
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