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RESUMO

No presente artigo apresentamos uma analise do Curriculo de Matematica do Estado de Sdo Paulo para o Ensino
Médio, que esta em vigéncia desde 2008, com o objetivo de discutir o processo de elaboragéo e desenvolvimento do
Curriculo, seus pressupostos teéricos e a visdo de Matematica e de ensino de Matematica que embasam o documento.
Para isso, adotamos a metodologia de analise documental. Por meio da nossa analise, é possivel apontarmos que, no
Curriculo, ndo esta claro o que se entende como habilidades e competéncias, que a falta de materiais de apoio para o
professor sdo um obstaculo para a implementagao efetiva dos pressupostos do Curriculo e que ainda que o Curriculo
preconize a liberdade de escolha de abordagem metodologica por parte do professor, o material adotado em sala de
aula (Caderno do Aluno/Caderno do Professor) limita as opgbes de trabalho dos professores.

Palavras-chave: Curriculo, Matematica, Ensino Médio

ABSTRACT

In this paper we present an analysis of the Mathematics Curriculum of the Sdo Paulo State, High School, in force since
2008, in order to discuss process of elaboration and development of the Curriculum, its theoretical presuppositions and
the view of Mathematics and Mathematics teaching that underlie the document. For that, we used document analysis
methodology. Through our analysis, it is possible to point out that in the curriculum it is not clear what is meant by skills
and competences, that the lack of teacher support materials is an obstacle to the effective implementation of curriculum
assumptions and that while the curriculum advocates the teacher's freedom to choose methodological approaches,
classroom material (Student Notebook/Teacher Notebook) limits teachers' work options.
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1 INTRODUGAO

O Estado de Sdo Paulo, segundo dados da Sinopse Estatistica da Educagéo
Basica 2018 (INEP, 2019), possui a maior rede de educacgéo basica do Brasil com um
total de 10.057.596 estudantes matriculados nas escolas do Estado. Esse numero
representa mais de 20% dos 48.455.867 de alunos matriculados na educacéo basica no
Brasil. No Ensino Médio, segundo dados coletados no Cadastro de Alunos em fevereiro
de 2019 (Sao Paulo, 2019), sdo 1.441.569 de alunos matriculados, com 1.204.096 alunos
na rede estadual de ensino. Esses numeros, que nao incluem os alunos matriculados na
Educacao Profissional ou na Educacao de Jovens e Adultos, representam mais de 15%
dos alunos matriculados no Ensino Médio no Brasil, em redes publicas e particulares.

Nas escolas estaduais do Estado de Sdo Paulo, os alunos utilizam o material
Caderno do Aluno, elaborado pela Secretaria da Educacéao e distribuido para os mais de
1,2 milhdes de alunos. Os professores de Matematica, desse modo, utilizam em suas
aulas esse material que tem como objetivo atender as determinag¢des do Curriculo do
Estado de Sao Paulo e auxiliar os alunos do desenvolvimento das competéncias e
habilidades previstas nesse documento.

Neste artigo, apresentamos uma analise do Curriculo de Matematica — Ensino
Médio — do Estado de Sao Paulo, material que € composto pelo documento basico
curricular e pelo conjunto de documentos dirigidos aos professores e aos alunos: Caderno
do Professor e Caderno do Aluno.

Para o exame dos documentos foi utilizada a analise documental (Ludke e Menga,
1986).

2 O CURRICULO DE MATEMATICA DO ESTADO DE SAO PAULO

O Curriculo de Matematica do Estado de S&o Paulo (Sao Paulo, 2012) foi
desenvolvido pela Secretaria de Educacao Estadual, por intermédio da Coordenadoria de
Gestao da Educacgao Basica, segundo os dados fornecidos pelo site da secretaria, no ano
de 2008. Posteriormente, foi implantado em todas as escolas da rede publica estadual,
nos niveis do Ciclo Il do Ensino Fundamental e Ensino Médio.

O material € composto pelo documento basico curricular e por um conjunto de

documentos dirigidos aos professores e aos alunos: Caderno do Professor e Caderno do
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Aluno, que foram organizados por disciplina/série (ano)/semestre, e para cada bimestre
sdo sugeridas quatro situagdes de aprendizagem. Além desses documentos voltados para
o processo de ensino-aprendizagem das disciplinas, existe ainda um segundo conjunto de
documentos voltados para a gestdo do Curriculo na unidade escolar, denominado
Caderno do Gestor.

Ao criar esse conjunto de documentos, uma das pretensdes da Secretaria Estadual
de Educacéo foi a de fornecer uma base comum de conhecimentos e competéncias a
serem utilizadas por professores de toda rede de escolas publicas do Estado de Sao
Paulo, permitindo assim que essas unidades pudessem funcionar como uma rede
articulada e pautada pelos mesmos propdsitos, além de apoiar o trabalho realizado nas
escolas contribuindo, dessa maneira, para a melhoria da qualidade da aprendizagem dos
alunos dessas unidades escolares que, de modo geral, tém entre 11 e 18 anos de idade.

O documento basico curricular foi contextualizado com base nas normas
estabelecidas pela LDBEN (Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional), pelos DCN
(Diretrizes Curriculares Nacionais) e nas recomendagées dos PCN (Parametros
Curriculares Nacionais, BRASIL, 1998) do Ensino Médio.

De acordo com a apresentacdo do Curriculo do Estado de Sao Paulo de
Matematica e suas tecnologias, o processo de criagdo desse conjunto de documentos
teve como ponto de partida os conhecimentos e as experiéncias praticas acumuladas, isto
€, surgiu valendo-se da recuperacdo, da revisdo e da sistematizacdo de documentos,
publicagdes e diagndsticos ja existentes e do levantamento e analise dos resultados de
projetos ou iniciativas que ja haviam sido realizados em outros momentos. Ainda,
segundo a apresentacdo do documento, a equipe, que trabalhou no seu desenvolvimento,
realizou um amplo levantamento do acervo documental e técnico pedagogico existente e,
também, deu inicio a um processo de consulta a escolas e professores para identificar,
sistematizar e divulgar boas praticas existentes nas escolas estaduais.

No entanto, a afirmacdo de que a equipe que trabalhou no desenvolvimento do
Curriculo consultou as escolas e professores da rede se opde a fala de grande parte dos
educadores, visto que muitos deles alegam nao terem sido consultados e nem preparados
de maneira adequada para trabalhar com o material. De fato, conforme destacado por
Alvarenga (2008), a forma como foi instituida essa proposta curricular, ocorreu sem a
consulta ou instrugao técnico-pedagogica especifica para os professores.

De acordo com Busquini (2013), embora a Secretaria da Educagédo do Estado de
Sao Paulo tenha promovido, no ano de 2006, um seminario com o objetivo de debater as
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propostas curriculares, na ocasido da sua elaboracdo ndo houve a participagcao dos
docentes e o0 que restou a esses profissionais foi a possibilidade de opinar por meio de

sugestdes e criticas, somente apos a implantagao do Curriculo nas escolas.

3 QUAIS SAO 0OS PRESSUPOSTOS DO CURRICULO?

O documento curricular destaca a importancia do oferecimento de uma educagao
de qualidade nas escolas publicas, visto que, com mais pessoas estudando,
caracteristicas cognitivas e afetivas sdo cada vez mais valorizadas.

Para que a democratizacdo do acesso a educagao tenha fungédo inclusiva, nao é
suficiente universalizar a escola: é indispensavel universalizar a relevancia da
aprendizagem. Criamos uma civilizagdo que reduz distancias, tem instrumentos
capazes de aproximar pessoas ou distancia-las, aumenta o acesso a informagéo e
ao conhecimento, mas, em contrapartida, acentua consideravelmente diferencas
culturais, sociais e econémicas. Apenas uma educacgido de qualidade para todos
pode evitar que essas diferengas se constituam em mais um fator de exclusado (Sao
Paulo, 2012, p. 8).

Um dos pressupostos do documento curricular em questdo é que a educagao tem
de estar a servico do desenvolvimento pessoal do aluno, que é um processo de
aprimoramento das capacidades de agir, pensar e atuar no mundo, que coincide com a
construgédo da identidade, da autonomia e da liberdade. Segundo o texto do documento
curricular, a base da educagao das criangas, dos jovens e dos adultos, deve ser a
autonomia para gerenciar a propria aprendizagem e para a transposicao dessa
aprendizagem.

As competéncias foram utilizadas como referéncia para a formulagdo do Curriculo
do Estado de Sao Paulo e uma das principais motivagdes para essa escolha, segundo o
texto, foi a democratizagdo da escola. Em varios momentos, no documento curricular
também é destacada a aprendizagem das habilidades e, por conta disso, consideramos
importante apresentar um breve apanhado sobre o assunto.

Conforme Perrenoud (1999), o termo habilidade esta associado ao ato de saber
fazer algo, agao que indica uma determinada capacidade adquirida. Ja a competéncia
pode ser entendida com um conjunto de habilidades desenvolvidas por um individuo que
o permite mobilizar recursos visando abordar e resolver uma determinada situagao
complexa.

O documento basico do Exame Nacional do Ensino Médio relaciona as

competéncias e habilidades da seguinte maneira:
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Competéncias sdo as modalidades estruturais da inteligéncia, ou melhor, acées e
operacdes que utilizamos para estabelecer relagbes com e entre objetos, situacdes,
fendbmenos e pessoas que desejamos conhecer. As habilidades decorrem das
competéncias adquiridas e referem-se ao plano imediato do “saber fazer”. Através
das acdes e operagcbes, as habilidades aperfeicoam-se e articulam-se,
possibilitando nova reorganizagao das competéncias (Brasil, 2002, p. 11).

Ja na Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2017), a definicdo dada a palavra
competéncia esta relacionada com a mobilizagdo de conhecimentos, tais como conceitos
e procedimentos; de habilidades, que podem ser praticas, cognitivas e socioemocionais; e
de atitudes e valores utilizados para resolver problemas complexos da vida cotidiana, do
pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho.

No Curriculo do Estado de Sao Paulo, foco de nossa analise, a diferenga entre o
conceito de habilidade e de competéncia nao fica muita clara e, em varios trechos do
documento basico curricular, os dois termos aparecem estabelecendo uma relacdo. O
Curriculo (Sado Paulo, 2012) destaca que as competéncias sao responsaveis por
caracterizar modos de ser, de raciocinar e de interagir, que podem ser alcangados por
meio das acgoes e das tomadas de decisdo em contextos de problemas, de tarefas ou de
atividades, no entanto, ndo explicita de forma clara e objetiva como a palavra habilidade é
entendida.

Os principios centrais do Curriculo sdo: a escola que aprende; o curriculo como
espago de cultura; as competéncias como eixo de aprendizagem; a prioridade da
competéncia de leitura e de escrita; a articulagdo das competéncias para aprender; e a
contextualizagdo no mundo do trabalho.

Para deixar claro um dos principios centrais dessa proposta curricular, o da escola
que aprende, os idealizadores desse Curriculo defendem que a capacidade de aprender
deve ser trabalhada ndo apenas nos alunos, mas também na prépria escola. “Isso muda
radicalmente a concepgédo da escola: de instituicdo que ensina para instituicdo que
também aprende a ensinar’ (Sdo Paulo, 2012, p. 10). Os autores do Curriculo partem da
concepgcao de que ninguém é possuidor absoluto do conhecimento e de que o
conhecimento coletivo pode ser muito mais valido do que a soma dos conhecimentos
individuais. Isto é, a escola como um todo — professores, funcionarios e gestores —
também tem muito a aprender durante o processo de ensino e aprendizagem dos
conteudos de cada disciplina.

Em conformidade com o que esta expresso no documento, um curriculo que

promove competéncias tem o compromisso de articular as disciplinas e as atividades
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escolares com aquilo que se espera que os alunos aprendam. Valorizar o
desenvolvimento de competéncias nessa fase da vida implica ponderar, além de aspectos
curriculares e docentes, os recursos cognitivos, afetivos e sociais dos alunos e implica
também analisar como o professor mobiliza conteudos, metodologias e saberes proprios
de sua disciplina ou area de conhecimento. Destacam que sdao com essas competéncias
e habilidades que o aluno contara para fazer a leitura critica do mundo em que vive e que
o conhecimento tomado como instrumento, mobilizado em competéncias, reforca o
sentido cultural da aprendizagem.

Por considerar que as competéncias sdo guias eficazes para educar para a vida,
pois sdo mais gerais e constantes do que os conteudos, que sado mais especificos e
variaveis, ao longo do contexto do documento curricular, seus idealizadores fazem
questdo de salientar que é preciso deixar claro que isso nao significa dizer que os
conteudos do ensino nao sao importantes, muito pelo contrario, eles sao considerados tao
importantes que a eles esta dedicada a elaboragdo do Curriculo do ensino oficial do
Estado de S&o Paulo. Entretanto, conforme o documento analisado, a escala de
tratamento de cada tema devera sempre ser definida pelo professor, de acordo com seus
objetivos de ensino.

O Curriculo adota como competéncias para aprender, as mesmas que foram
formuladas no referencial tedrico do Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) de 1998,
sendo elas:

e dominar a norma-padrdao da Lingua Portuguesa e fazer uso das linguagens

matematica, artistica e cientifica;

e construir e aplicar conceitos das varias areas do conhecimento para a
compreensao de fenbmenos naturais, de processos historico-geograficos, da
producéao tecnoldgica e das manifestagdes artisticas;

e selecionar, organizar, relacionar, interpretar dados e informacdes representados
de diferentes formas, para tomar decisdes e enfrentar situagdes-problema;

e relacionar informacdes, representadas em diferentes formas, e conhecimentos
disponiveis em situagdes concretas, para construir argumentagao consistente;

e recorrer aos conhecimentos desenvolvidos na escola para elaborar propostas de
intervengcdo solidaria na realidade, respeitando os valores humanos e

considerando a diversidade sociocultural.
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Segundo o documento (Sdo Paulo, 2012), o objetivo principal de um curriculo &
mapear o vasto territorio do conhecimento e, para isso, ele deve estar atento a
incorporagao critica dos inumeros recursos tecnologicos disponiveis para a representagéo
de dados e o tratamento das informagbes, buscando transformar informagdo em
conhecimento. Os conteudos devem ser organizados de maneira que possibilitem o
tratamento dos dados que possam se transformar em informacdes e, consequentemente,
sirvam de base para a constru¢cao do conhecimento.

Os desenvolvedores do Curriculo defendem que o grande valor a ser cultivado € a
apresentacado de conteudos significativos para os alunos, pois acreditam que a medida
que sao expostos os significados, o que esta sendo ensinado passa a ter maior relevancia
para eles, visto que a velha tatica de falar sobre a utilidade pratica dos assuntos
trabalhados, nem sempre funciona, além de abrir espaco para que os alunos contestem
dizendo que ndo pretendem usar aquilo no decorrer de suas vidas. “E fundamental
cultivar o bem mais valioso de que dispoe um professor na sala de aula: o interesse dos
alunos” (Sao Paulo, 2012, p. 45).

Segundo o documento curricular, uma boa estratégia para a condugédo do ensino
parece ser usar a interdisciplinaridade ou transdisciplinaridade, analisando determinados
conteudos sob a perspectiva de diversas disciplinas. No caso do ensino de Matematica,
apontam como uma boa tatica para mostrar a importancia do que esta sendo estudado, o
uso da Histéria da Matematica.

De acordo com o documento (Sao Paulo, 2012), nos materiais de apoio oferecidos
aos professores busca-se apresentar cada tema de um modo especialmente significativo
do ponto de vista de seu valor formativo e construir uma articulagdo entre esses temas
para que, assim, se auxiliem mutuamente, ao mesmo tempo em que propiciem conexdes
com as outras disciplinas.

Para que haja, de fato, o desenvolvimento de um trabalho que seja capaz de levar
em consideracado todos esses pressupostos a fim de alcancar os objetivos que foram
definidos como metas de ensino e aprendizagem, os professores precisam de algum tipo
de auxilio. Como ja foi mencionado anteriormente, os educadores da rede estadual de
ensino nao participaram de maneira efetiva do desenvolvimento dessa proposta curricular
e também nao foram devidamente preparados previamente para sua implantacdo nas
escolas. Desta forma, o auxilio que se faz mais presente no dia a dia desses profissionais
sao as orientacoes didatico-pedagodgicas presentes no Caderno do Professor.
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Logo no inicio da apresentagdo do documento curricular, a capacidade de resolver
problemas, assim como trabalhar em grupos, continuar aprendendo e agir de modo
cooperativo, sdo caracteristicas cognitivas destacadas por seus desenvolvedores por
serem cada vez mais valorizadas pela sociedade contemporanea. Em outra parte do
texto, habilidades como a tomada de decisdao em contextos de resolu¢cao de problemas,
sdo destacadas por favorecer a aprendizagem de determinadas competéncias.

Segundo o documento, na exploragéo de cada centro de interesse, uma estratégia
que pode ser bem produtiva € a problematizacédo, a formulacdo e o equacionamento de
problemas, a tradugdo de perguntas formuladas em diferentes contextos em equagdes a
serem resolvidas, pois, muito além de construir procedimentos para usar os dados e com
eles chegar as respostas pedidas, o processo de resolugdo de um problema, constitui um
poderoso exercicio da capacidade de inquirir, de perguntar. Além disso, a
problematizacdo € uma das ideias fundamentais presentes em determinados conteudos,
apontando-se que deve ser trabalhada para que seja possivel construir uma ponte que
conduza dos conteudos as competéncias pessoais.

Apesar de o Curriculo dar destaque para a problematizacdo dos conteudos, nao ha
uma indicacdo de como o professor poderia desenvolver esse trabalho em sala de aula.
Ao falar de problematizagao, o Curriculo se baseia nos PCN que, por sua vez, se baseiam
no National Council of Teachers of Mathematics (NCTM). No caso do NCTM, vale
destacar que houve a elaboragao de subsidios para auxiliar o professor.

Destaque-se o trabalho realizado pelo NCTM, a partir do final dos anos oitenta e
durante os anos noventa, com a finalidade de auxiliar os professores e destacar
aspectos considerados essenciais para o ensino de Matematica. Uma sequéncia de
publicacbes atesta esse esforgo: Curriculum and Evaluation Standards for the
School Mathematics (NCTM, 1989), Professional Standards for School Mathematics
(NCTM, 1991) e Assessment Standards for School Mathematics (NCTM, 1995).
Esse esforco culminou com a publicagdo dos Standards 2000, oficialmente
chamados Principles and Standards for School Mathematics (NCTM, 2000), no qual
sdo enunciados seis Principios (Equidade, Curriculo, Ensino, Aprendizagem,
Avaliacdo, e Tecnologia); cinco Padroes de Conteudo (Numeros e Operagdes,
Algebra, Geometria, Medida, e Analise de Dados e Probabilidade); e cinco Padrées
de Procedimento, entre os quais o primeiro € Resolug&o de Problemas, seguido por
Raciocinio e Prova; Comunicagdo; Conexdes; e Representagédo (Onuchic e
Allevato, 2011, p. 79).

Conforme Morais € Onuchic (2014), em um dos capitulos do livro chamado Novas
Dire¢bes para Matematica da Escola Elementar, livro de 1989 do NCTM, Schroeder e

Lester afirmam que muitos materiais foram produzidos para a sala de aula durante a
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década de 1980 e que essa produgdo estava ajudando muitos educadores a fazer da

Resolugao de Problemas o foco do seu trabalho.

4 QUAL A VISAO DE MATEMATICA E DE ENSINO DE MATEMATICA QUE EMBASAM
O DOCUMENTO?

No Estado de Sao Paulo, nas propostas curriculares elaboradas a partir de 1984, e
que foram substituidas pela proposta atual, a Matematica sempre foi considerada uma
area especifica.

O Curriculo apresenta trés pares complementares de competéncias que constituem
trés eixos norteadores da agao educacional e que foram fundamentados nas ideias gerais
apresentadas na formulacdo do ENEM. Sendo eles:

e 0 €ixo expressao/compreensao;

e 0 eixo argumentacgao/decisao;

e 0 eixo contextualizagao/abstracao.

No eixo expressao/compreensdao a Matematica compde um par complementar
como meio de expressdao e de compreensdo da realidade igualmente em Lingua
Portuguesa. Ja, no eixo argumentagao/decisdo, na constru¢ao do pensamento légico,
seja ele indutivo ou dedutivo, a Matematica e a lingua materna partilham fraternalmente a
funcdo de desenvolvimento do raciocinio. No terceiro eixo, contextualizagao/abstragao,
a Matematica é adequada, ou até mesmo privilegiada, para se aprender a lidar com os
elementos do par concreto/abstrato.

Em conformidade com as ideias expressas no Curriculo, os conteudos estudados
na disciplina Matematica sdo considerados um meio para o desenvolvimento de
competéncias com a capacidade de expressao pessoal, de compreensao de fendmenos,
de argumentagdo consistente, de tomada de decisbes, de problematizacdo e
enraizamento dos conteudos estudados em diferentes contextos e de imaginagao de
situagdes novas.

Segundo o documento curricular (Sao Paulo, 2012), a estratégia utilizada na
construcdo dos Cadernos do Professor, tendo em vista o desenvolvimento das
competéncias, foi a identificacdo e a exploracao das ideias fundamentais de cada tema e
a ideia central que serve como base para as a¢des educacionais em todas as disciplinas
€ a transformacao de informacao em conhecimento, isto &, em cada conteudo devem ser

identificadas as ideias fundamentais a serem exploradas. Em Matematica, alguns
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exemplos de ideias essenciais sdo proporcionalidade, equivaléncia, ordem, aproximacao,
problematizagao, otimizac¢ao, entre outras.

A lista de conteudos a serem trabalhados € constituida pelos assuntos usuais que
aparecem nos diversos programas e materiais didaticos ja existentes e, no caso de
Matematica, estdo divididos em trés grandes blocos tematicos, tanto no Ensino
Fundamental quanto no Ensino Médio, que sdo: Numeros, Geometria e Relagdes. As
interconexdes entre os trés blocos tematicos ocorrem quase sempre de forma bastante
natural.

Os idealizadores do Curriculo destacam que o bloco tematico Numeros envolve as
nogdes de contagem, medida e representacdo simbdlica, tanto de grandezas existentes
quanto de outras imaginadas com base nas primeiras, incluindo-se a representacao
algébrica das operagdes fundamentais sobre elas, e duas ideias fundamentais na
constituicdo da nocdo de numero sao as de equivaléncia e de ordem. De acordo com o
que esta estabelecido no documento, no Ensino Médio sera desenvolvido o estudo
relativo a sucessdes numéricas, numeros irracionais e aproximacdes racionais usadas em
problemas praticos, bem como a extensdao do campo numérico para o conjunto dos
numeros complexos.

Em relacdo ao bloco tematico Geometria, destacam que esse diz respeito a
percepcao de formas e de relagdes entre elementos de figuras planas e espaciais, bem
como a construgao e a representacao de formas geométricas, existentes ou imaginadas,
e a elaboracao de concepgodes de espaco que sirvam de suporte para a compreensao do
mundo fisico que habitamos. De acordo com o que esta estabelecido no documento,
optou-se por uma abordagem em que os grandes temas podem aparecer tanto nas séries
do Ensino Fundamental quanto nas do Ensino Médio, sendo a diferenga a escala do
tratamento dada ao tema em questao.

Um ponto a ser destacado é a frequente interpretacao de que a geometria plana é
um assunto do Ensino Fundamental e as geometrias espacial e analitica sdo temas
do Ensino Médio, muito comum em diversas propostas curriculares. Na
apresentagdo que aqui se faz dos conteudos, tal interpretacdo nao esta presente,
buscando-se entrelagar continuamente as geometrias plana e espacial, bem como
a Algebra e a Geometria, em uma permanente aproximagdo com a geometria
analitica desde a apresentacdo do plano cartesiano, na primeira metade do Ensino
Fundamental (Sao Paulo, 2012, p. 41).

Ja em relagéo ao terceiro bloco tematico Relagdes, destacam que incluem a nocao
de medida, as relagdes métricas em geral e as relagdes de interdependéncia, como as de

proporcionalidade ou as que estao associadas a ideia de fungdo. Em conformidade com o
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que esta estabelecido no documento no Ensino Médio, a ampliacédo de ideias, associadas
a esse bloco tematico, ocorre de forma muito significativa. Além da continuidade do
estudo de medidas de figuras planas e espaciais, iniciado no Ensino Fundamental, deve
ser incorporada nesse eixo a investigagao das relagdes entre grandezas que dependem
umas das outras, ou seja, as relagdes de interdependéncia, o que possibilita o estudo das
funcdes. A nocéo de taxa de variacao sera destacada como uma introdugao ao estudo do
Calculo. Além disso, também se enquadra nas relagcdes de interdependéncia todo o
estudo da Trigonometria. Nessa etapa do ensino basico, existem muitas possibilidades
para o cruzamento das Relagdes como um bloco de conteudos com os demais blocos.

O foco das atengdes deve ser as competéncias gerais que guiam o Curriculo em
todas as areas, no caso dos conteudos matematicos. Além da ideia de problematizacéo ja
citada anteriormente, o documento destaca também algumas outras ideias fundamentais,
como ordem, equivaléncia, proporcionalidade, aproximacdo, medida, dentre outras.
Apresenta também as competéncias pessoais que devem ser desenvolvidas, tais como,
capacidade de expressao, capacidade de compreensdo, capacidade de argumentagao,
capacidade propositiva, capacidade de contextualizar e capacidade de abstrair. No
documento curricular € apresentado um quadro de habilidades a serem desenvolvidas

pelos alunos ao trabalhar com cada tema.

5 O CADERNO DO ALUNO E O CADERNO DO PROFESSOR

No Ensino Médio ha seis volumes do “Caderno do Aluno” para a disciplina de
Matematica, com dois volumes para cada série. O Caderno do Professor, assim como o
Caderno do Aluno, funciona como um material de apoio para a pratica de ensino em sala
de aula, visando a alcancgar os objetivos da proposta curricular.

Em alguns casos, o material ndo possui toda a teoria necessaria para a abordagem
dos assuntos trabalhados nas situagbes de aprendizagem, tornando-se necessaria a
utilizacao de outros materiais de apoio para o planejamento das aulas. Cada roteiro de
aprendizagem apresenta sugestdes de estratégias e orientagdes para aplicagao de cada
situagao de aprendizagem em sala de aula.

As figuras a seguir mostram um exemplo de roteiro para aplicagdo da situacao de

aprendizagem presente no Caderno do Professor.
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O objetivo principal desta Situacio de
Aprendizagem € a consolidacio das nogoes
de tangente, seno e secante de um dngulo
agudo. Para a tangente, recorreremos a ideia
da inclinagdo de uma rampa; para o seno e

a secante, a razio entre cordas e ralos de um

arco de circunferéncia, uma situagio usual no

calculo de distincias astrondmicas.

Ao final do percurso, os alunos deverdo ter
compreendido a existéncia da constincia das ra-
z0es entre 0s lados correspondentes de triingulos
retingulos semelhantes e a importincia de dar
nomes especiais a tais razdes, o que dard origem

408 senos, as tangentes e s secantes, por exemplo.

Figura 1: Roteiro para aplicagdo da Situagdo de Aprendizagem 5.
Fonte: Caderno do Professor - Matematica — 1° ano do Ensino Médio — Volume 2
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As capacidades de expressdio ¢ de come-
preensio de fendmenaos naturns de diversos
Lipos, bem como a de enfrenlar siluacses-pro-
blema em diferentes contextos, serio bastaniz
ampliadas, como se podera perceber ao longo
desta Situagio de Aprendizagem.

Sugere-se a0 professor que utilize duas se-
manas nesta clapa, deixando-se a seu criléne,
como ¢ natural, a amphagio ou a redugio do
tempo sugerido, em fungio de interesses ou
caracleristicas especificas de sua turma.

A estratégin a ser ulilizada serd a seguinie:

P as ideias fundamentais relerentes as ra-
20es  trigonomalncas  (langenle, seno,
secante) serdo apresentadas, buscando-
-3¢ umda articulagdo com o gue ja fol cs-
tudado sobre tais noghes em séries/anos
anleriores;

B cxemplos lustrativos servirdo para a coon-
textualizagdo ¢ a articulagio do gue se
apresenta;

B cxercicins exemplines serio proposios comao
mdelos, para que, com base neles, o profes-
s0T possa cstender a lista, praticando ¢ apro-
fundando o que considerar necessano, crian-
o sua proprias atividades ou recorrendo as
que s encontram em livees diditions sohre
0 tema,

Para caractenzar a inclinagio de uma ram-
pa, seja a entrada de wma garagem, uma ria
ingreme ou wma ladeira acentuada, busca-se

relacionar as distinoas percorndas horizon-
tal & verticalmente, em cada recho, ou, mais
eipecilicamente, cosluma-s¢ registeir quanlo
nos elevamos verlicalmente para cuda umidi-
de que percorremos na horizontal,

Ma rampa representada a sepuir observe
que a cada 10m percorndos na hortzontal, as
elevagdes sho sempre iguas a 1,25 m:

5 000 m

@ (1.2 m

il 1k m Hkm i 4 m

Para caractenizar a rampa da figura. po-
demos escrever, de modo mtairamente equi-
valente, as diversas sentengas indicadas a
SEEWIr:

* “a cada 10 m percorridos na horizontal,
subimos verticalmente 1,25 m™;

* “acada metro percorrido honzontalmente,
a elevagio vertical & de 0,125 m™;

* “a cada 1K m percorridos honzontalmen-
te, subimos verticalmente 125 m”™;

* Cainchnagio da rampa & de 12,5947

B Codngulo e ode inclinagio da rampa ¢ tal que
su tanmgente viele (L1257 fem wma figura em es-
cala, o dngulo e seria de aproximadamentes 7).

e o geral, para carscterizar wima ram-
pa determinada por um angule o com a hor-
gontal, podemos construr wm ringulo retan-
gulo gue a represenie, com o anguloe o conforme

Figura 2: Roteiro para aplicagao da Situagao de Aprendizagem 5 (continuagéo)
Fonte: Caderno do Professor - Matematica — 1° ano do Ensino Médio — Volume 2

Constatamos que existem algumas divergéncias entre os pressupostos do

documento curricular e algumas atividades propostas do Caderno do Aluno. Em algumas

situagcbes de aprendizagem, em que uma das metas era o desenvolvimento da

capacidade de resolver problemas relativos a um determinado assunto, ndo encontramos
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problemas no Caderno do Aluno que estivessem de acordo com o que o documento
curricular prevé em relagéo a problematizacéo.

O Caderno do Aluno possui muito mais questdbes com potencial para serem
trabalhadas como exercicios do que como problemas, além disso, em algumas situagdes
de aprendizagem ndo ha problemas que estejam de acordo com o que o préprio
documento curricular prevé em relagao a problematizacao. Desta forma, entendemos que
o Caderno do Aluno oferece poucas oportunidades de atividades que propiciem o
desenvolvimento do processo de ensino e aprendizagem dos conteudos por meio da
problematizagao.

O desenvolvimento de um trabalho pautado na problematizacdo, de acordo com os
pressupostos da proposta curricular, poderia ser conduzido de forma mais adequada
mediante a utilizacdo de atividades de outros materiais didaticos que apresentassem
atividades que transcendessem as que sao propostas pelo Caderno do Aluno, com o
intuito de suprir as deficiéncias do material analisado e proporcionar diferentes
possibilidades de enfrentamento de situacdes problemas que oferecam a oportunidade do
desenvolvimento das capacidades pessoais que podem ser favorecidas por meio da
problematizacéao.

No que diz respeito ao processo de ensino aprendizagem de Matematica, um dos
pontos positivos que o material traz € o estabelecimento de uma relagdo entre contextos
vivenciados na vida real e o conteudo matematico que sera trabalhado. Em quase todas
as situagdes em que um novo assunto vai ser introduzido, utiliza-se como recurso algum
texto que fale sobre esse assunto, que seja referente a sua utilizagdo no dia a dia, sua
relacdo com a tecnologia, sua histéria, dentre outras formas de abordagem. Durante o
desenvolvimento da situagao de aprendizagem que trabalha com matrizes, no volume 1
do Caderno do Aluno do 2° ano do Ensino Médio, o material traz textos sobre resolugao
de imagens e sobre o principio da tomografia, por exemplo. Sempre que for possivel, é
importante mostrar para os alunos o quanto a Matematica esta presente no mundo em
que vivemos, pois muitas vezes eles costumam questionar os professores sobre a
utilidade do conteudo que estdao aprendendo e a maioria desses alunos nao consegue
reconhecer no mundo real o quanto a Matematica esta presente na vida deles.

Em relagdo aos pontos negativos, em algumas situagbes de aprendizagem, o
material propde a realizacédo de alguns experimentos e jogos. No entanto, nem sempre os

materiais necessarios para a realizagao desse tipo de atividade em sala de aula s&o
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fornecidos. Desta forma, isso pode levar o professor a ‘pular’ esse tipo de atividade por
nao ter o material necessario para os alunos realizarem a tarefa.

Outro problema do material € a grande quantidade de atividades e o pouco espago
dedicado a exposigdo de ideias fundamentais para a aprendizagem adequada dos
conceitos e habilidades que precisam ser formados por meio do desenvolvimento do
processo de ensino e aprendizagem de cada assunto trabalhado. A falta de apresentagao
de conceitos relacionados aos conteudos torna necessaria a utilizacao de outros materiais
que possam complementar o ensino de cada tema trabalhado. Como o educador precisa
desenvolver seu plano de ensino levando em consideracdo que seus alunos possuem 0s
mais variados tipos de dificuldade e cada um tem seu tempo de aprendizagem, o numero
excessivo de atividades e tarefas, muitas vezes, acaba nao sendo terminadas até o fim do

ano letivo.
6 CONSIDERACOES

Consideramos que o conhecimento é fundamental para o desenvolvimento
intelectual dos seres humanos e da sociedade da qual fazem parte. Em razao disso, todos
os cidadaos que tém consciéncia dessa importancia vislumbram uma educacéo que seja
capaz de fornecer a todos os individuos que passam pela escola, especialmente no
periodo da educacgéao basica, os conhecimentos necessarios para suprir as necessidades
de cada individuo em sua formagao cidada e profissional.

A busca constante por uma melhoria na qualidade da educagdo é o propdsito
principal dos educadores e pesquisadores da area, inclusive dos idealizadores do
Curriculo analisado. Esse também € o nosso propdsito, em especial, para o ensino de
Matematica.

Por meio da analise do documento, pudemos constatar que seus idealizadores
deixam explicito que nao existe uma imposicao a respeito da forma como os professores
devem trabalhar os conteudos em sala de aula. Partindo do pressuposto de que somente
os educadores possuem o0 conhecimento necessario sobre suas turmas para decidir como
ira planejar suas aulas, cabe a cada um deles decidir como e com que grau de
profundidade devera desenvolver os conteudos sugeridos pela grade curricular, o que nos

leva a crer que essa € uma decisao que foi tomada com muito bom senso.
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O desenvolvimento da capacidade de resolver problemas é destacado por conta de
sua importadncia para a formagao de individuos aptos a encarar os problemas da
sociedade contemporanea, ao passo que as habilidades que sdo desenvolvidas por meio
do trabalho em contextos de resolugao de problemas sdo destacadas por favorecer o
desenvolvimento de determinadas competéncias pessoais.

O Curriculo tem como objetivo principal o desenvolvimento das competéncias
pessoais e esse aspecto € enfatizado no documento. Em nossa viséo, o desenvolvimento
de competéncias pessoais, tais como a capacidade de expressdo pessoal, de
compreensao de fendmenos, de argumentacdo e de tomada de decisdes, que foram
citadas pelo documento, é favorecido pela realizagdo de atividades que envolvam
resolugao de problemas.

Ainda sobre a analise do documento curricular, destacamos que a problematizacao
€ vista como estratégia que tem potencial para ser adequada durante a exploragdao dos
conceitos trabalhados, por favorecer o exercicio da capacidade de inquirir, perguntar e,
assim, consequentemente, influenciar no desenvolvimento de algumas competéncias
pessoais.

As metas previstas pelas Matrizes de Avaliacdo Processual, que visam a
aprendizagem da capacidade de resolver problemas relacionados aos assuntos que sao
tratados nas situacdes de aprendizagem, acabam dependendo de atividades compostas,
em sua maioria, por questdes que deixam evidente para o aluno quais os procedimentos
que devem ser utilizados na busca de uma solugéo, distanciando-se assim do que o
préprio Curriculo preconiza sobre a problematizagao.

A falta de conhecimento de muitos educadores a respeito das diversas
metodologias que poderiam auxiliar seu trabalho em sala de aula e a falta de tempo,
infelizmente, acaba limitando o poder de escolha desses profissionais. Podemos
conjecturar que, ao se depararem com um material que oferece as atividades e as
orientagcdes de como devem ser aplicadas, a tendéncia é conduzir as atividades conforme
0 que esta prescrito nas sugestdes do Caderno do Professor.

Com o passar do tempo, esse modo de conduzir as atividades com base no que o
Caderno do Professor propde, certamente influencia a pratica, visto que, diante da pouca
preparagao que os educadores da rede estadual de ensino receberam para se aprofundar
num trabalho visando alcangar as metas do Curriculo implantado, conforme apontam
Alvarenga (2008) e Busquini (2013), as orientagbes presentes neste material sdo as que
se fizeram mais presentes no dia a dia de planejamento dos professores.
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Para que as sugestdes apresentadas no Curriculo sejam de fato consideradas pelo
professor na hora de planejar sua aula, o material (Caderno do Aluno e Caderno do
Professor) destinado para auxiliar sua pratica em sala de aula deveria ser capaz de
conduzir seu trabalho no mesmo sentido. Assim, € preciso oferecer subsidios para que o
professor tenha condigcdes de discernir qual € a melhor escolha a fazer e como deve
proceder diante dessa escolha.

Considerando que as sugestdes do Curriculo a respeito do desenvolvimento da
capacidade de resolver problemas e o0 uso da problematizacdo em prol do
desenvolvimento de determinadas capacidades pessoais ndao sao enfatizadas pelas
orientagdes dadas no Caderno do Professor (no que diz respeito a como devem conduzir
a atividade para alcancgar tais objetivos) e nem nas questbes presentes no Caderno do
Aluno (que apresenta uma quantidade reduzida de questdes que oferecem a
oportunidade de uma busca pelo entendimento e a elaboragdo de um plano de resolugao
que tenha como base a tomada de decisdo e no exercicio da capacidade de inquirir e
perguntar), concluimos que apesar do Curriculo do Estado de Sédo Paulo destacar os
pontos positivos da resolugdo de problemas no ensino de Matematica, o material
fornecido pela secretaria e destinado para o trabalho em sala de aula apresenta poucas
possibilidades para o real desenvolvimento das capacidades pessoais que podem ter seu
desenvolvimento favorecido por meio da problematizagao.

Paralelo a esse entendimento que tomamos como conclusdo do estudo realizado,
podemos conjecturar que o que é colocado em pratica em sala de aula, ndo esta, de
forma eficaz, adequado ao que o documento curricular propde como seus principios
centrais (a escola que aprende; o curriculo como espago de cultura; as competéncias
como eixo de aprendizagem; a prioridade da competéncia de leitura e de escrita; a
articulagado das competéncias para aprender e a contextualizagcdo no mundo do trabalho),
bem como a exploragdo dos eixos expressao/compreensao, argumentagao/decisao e
contextualizagcado/abstracdo. Tal fato poderia ser investigado de forma mais aprofundada
em estudos posteriores, ja que para fazermos uma analise adequada nesse sentido, seria
necessario assistir as aulas dos professores para avaliar as atividades que sao
desenvolvidas, de que forma sao desenvolvidas essas atividades, como sao feitas as
avaliagdes de aprendizagem e também fazer entrevistas com professores e alunos.

Em agosto de 2019 foi homologado o novo Curriculo Paulista para a Educagao
Infantil e para o Ensino Fundamental e esta em discussdao uma nova proposta curricular

de Matematica para o Ensino Médio.
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