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RESUMO

O objetivo deste artigo & apresentar um mapeamento da produgao cientifica no Brasil, a partir das teses e dissertagdes
que contemplaram a linguagem da matematica. Para o levantamento das pesquisas foram consideradas as produgdes
disponibilizadas no Catalogo de Teses e Dissertacdbes da Capes e na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e
Dissertagbes — BDTD. A orientagcdo metodoldgica segue os pressupostos da pesquisa qualitativa e consistiram na
identificagdo das produgdes, classificagdo, organizacdo e analise. Esse processo resultou em 21 produgbes que foram,
cuidadosamente, agrupadas e analisadas conforme sua relagdo de proximidade. Logo, ficou evidenciado que a
linguagem da matematica no contexto escolar tem sido abordada como: um recurso didatico para comunicar ideias
matematicas através da Literatura; bem como revela o papel da linguagem na comunicagdo dos conceitos; e como
enfoque didatico pedagdgico na Performance Matematica Digital.

Palavras-chave: Mapeamento, Linguagem Matematica, Performance Matematica Digital.

ABSTRACT

This article’s aim is to present a mapping of Brazilian scientific production, from theses and dissertations which
contemplated the Mathematics language. To these researches of data survey were considered the productions available
in Theses and Dissertations Catalog of Capes (Coordination for the Improvement of Higher Education Personnel) and in
Brazilian Digital Library of Theses and Dissertations — BDTD. The methodological orientation follows the assumptions of
qualitative research and consisted in the identifying, classification, organization and analysis of productions. This process
resulted in 21 productions that were, carefully, classified and analyzed according to their proximity relationships. Then it
was evidenced that Mathematics language in the school context has been approached as: a didactic resource to
communicate mathematics ideas through Literature; as well as revealing the role of language in communicating
concepts; and as a didactic pedagogical focus on Digital Mathematical Performance.

Keywords: Mapping, Mathematical Language, Digital Mathematical Performance.
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1 INTRODUGAO

Este artigo tem como objetivo apresentar um mapeamento das teses e
dissertacbes que abordaram a escrita na Educacdo Matematica. Especificamente,
propde-se a apresentar as pesquisas que contemplaram como foco tematico, a linguagem
da Matematica. Tal enfoque decorre da pesquisa de doutorado da primeira autora, sob
orientacdo da segunda autora, o qual discute as perspectivas que envolvem a leitura e a
escrita no processo de ensino e aprendizagem da Matematica nas praticas de sala de
aula.

Lopes e Nacarato (2018, p. 07) consideram a linguagem da matematica um modo
de discurso que possibilita “0 ensino e a aprendizagem de processos e conceitos
matematicos e, portanto, a leitura, a escrita e a oralidade sao essenciais no fazer
matematico, em todos os niveis de ensino”. Santos (2018, p.11) afirma que ser
matematicamente competente, nos dias atuais, vai além de calcular, significa ser capaz
de “formular e resolver problemas, raciocinar e se comunicar matematicamente”.

Menezes (2011, p. 67) infere que a aprendizagem € “um processo adaptativo,
simultaneamente individual e coletivo, baseado na ag¢do e na reflexdo, no qual a
comunicagao tem um papel fundamental, na medida em que permite estabelecer ligacao
entre as pessoas”. Nessa perspectiva, Rego destaca que “o desenvolvimento pleno do ser
humano depende do aprendizado que realiza num determinado grupo cultural, a partir da
interagdo com outros individuos da sua espécie”. (Rego, 2010, p. 71)

Em suma, pensar as potencialidades da linguagem matematica alicergada na
comunicacao escrita dos estudantes, reforca a necessidade de se compreender como ela
vem sendo abordada pela comunidade cientifica. Para tanto, este artigo apresenta, nas
secdes subsequentes, os aspectos metodologicos e procedimentais. Em seguida é
realizado um panorama geral das produgdes selecionadas no Catalogo de Teses e
Dissertacbes da CAPES e na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertagbes —
BDTD. Na sequéncia estdo descritos os trabalhos relacionados ao foco tematico,
indicando as principais discussdes dos pesquisadores. Por fim, sdo apresentadas as

consideragdes.
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2 ASPECTOS METODOLOGICOS E PROCEDIMENTAIS

O artigo caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa (Moraes & Galiazzi, 2011) e
tem como foco a realizacdo de um mapeamento de dissertacdes e teses brasileiras. De
acordo com Biembengut (2008, p.73) “para iniciar uma nova pesquisa € preciso referéncia
de um mapa ou representagao das pesquisas relativas ao tema ja realizadas”. Na visao
dessa autora, 0 mapa serve para nos situar em relagao aos trabalhos desenvolvidos por
diferentes pesquisadores em lugares e tempos distintos, permitindo a conexao entre os
saberes pesquisados e a identificagdo do que ainda nao tenha sido reconhecido.

Uma representacdo ou mapa das pesquisas que possa permitir a nds, enquanto
pesquisadores, e a outrem que venha a se interessar, ter uma visdo do que existe sobre o
tema em algum momento, em algum lugar e de acordo com algum critério e mais:
compreender e comunicar as observacbes. Sem duvida, trata-se de um exercicio:
compreender os fatos, pondera-los, compara-los, rejeitar alguns, conservar outros, reunir
elementos que possam vir a se constituir em excepcional embasamento ao pesquisador.
(Biembengut, 2008, p. 95)

Para fazer o mapeamento dos trabalhos existentes sobre a tematica da pesquisa
acessamos o Catalogo de Teses e Dissertacbes da CAPES e a Biblioteca Digital
Brasileira de Teses e Dissertagcdes, no periodo de setembro a novembro de 2019. A
escolha por essas bases de dados constitui-se por serem espacos abertos e de
visibilidade que contribuem com a produgao cientifica brasileira. A selecdo das
dissertagdes e teses foi feita mediante o uso das seguintes expressdes: matematica e
literatura, matematica e produgéao textual, histérias matematicas, matematica e linguagem
e performance matematica digital. Essas expressbes deveriam ser encontradas nos
titulos, resumos ou palavras-chave das pesquisas.

A sistematizacao dessa busca foi realizada no Quadro 1 com o preenchimento das
seguintes informagdes, respectivamente: instituicdo (IES), ano, autor, tipo de trabalho
(mestrado ou doutorado) e titulo. A organizagdo e armazenamento dos trabalhos
encontrados foram realizados no software Zotero.org', o qual € de cddigo aberto e
disponibiliza ferramentas que podem facilitar a leitura, o uso de citagcbes e a criagao
instantanea das referéncias.

Apos a etapa do levantamento inicial fez-se a leitura dos resumos e, quando
necessario, a consulta ao corpo do texto. Esse processo resultou em 21 producgdes, as

quais foram selecionadas, organizadas e apresentadas a seguir:

' Disponivel em: https://www.zotero.org/. Acesso em: 10 dez 2019.
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Quadro 1: Produgbes selecionadas na CAPES e BDTD

IES ANO AUTOR ME/DO TiTULO
UFRGS 2004 Barros ME A producgao de s’,e_ntido nas histérias...
matematicas
Matematica e literatura infantil: sobre os
UFSM 2006 Neuenfeldt ME limites e possibilidades de um desenho curricular
interdisciplinar
Compreensao de textos com conteldos
PUC-SP 2006 Henao ME matematicos por parte de aprendizes jovens e
adultos/as
Histdrias infantis e matematicas: a
UFSCAR 2008 Souza ME mopilizagéo de recursos, a apropriagao de
conhecimentos e a receptividade de alunos de 42
série do Ensino Fundamental
UFMG 2008 Coura ME A es’cr.ita materpética em uma turma de 62
série do ensino fundamental
Matematica e Linguagem: um enfoque na
UFPA 2009 Feio ME conversao da lingua natural para a linguagem
matematica
UFMG 2010 Fux DO A matemé.tica em Georges Pere_c e Jorge
Luis Borges: um estudo comparativo
A literatura infantil e a matematica: um estudo
PUC-SP 2010 Carvalho ME com alunos de 5 e 6 anos de idade da educacgéo
infantil
Saberes mobilizados por um grupo de professoras
UFSCAR 2010 Montezuma ME diante_ do defsafio Qe integrar all_.iteratura
infantojuvenil e a Matematica
UFPB 2011 Luna ME Mat.emética e I?nguagem: um estudo sobre
leitura e escrita na sala de aula
Professores de matematica da educacao
UPM 2012 Biazoli ME basica: relagdes entre literatura e conhecimento
profissional
Escrever bem aprendendo matematica:
UsP 2014 Ripardo DO tecendo fios para uma aprendizagem matematica
escolar
UNESP 2015 Lacerda ME Educagao matematica encena
Construgao de histérias em quadrinhos:
UEPB 2015 Souza ME Possibilidades para professores de Matematica em
formacao
Performance matematica digital e imagem
UNESP 2016 Gregorutti ME publica da matematica: viagem poética na formacao
inicial de professores
UFPA 2017 Oliveira MEP Educacao Matemét.ica: con.stryindo
performances matematico-musicais
“Nem tudo é por Bhaskara”: a aprendizagem
UNIGRANRIO 2017 Silva ME significativa por meio da histéria em quadrinhos para
0 ensino da equacao do segundo grau
Performance matematica digital e GeoGebra:
UNESP 2018 Vital ME possibilidade artistico-tecnolégica em educagao
matematica
Letramento matematico e historias infantis:
UFSCAR 2018 Souza ME significagdes matematicas em um 2° ano do Ensino
Fundamental
UFPA 2018 Melo DO Traducéao interna,e_ jogos de imagens na
matematica
UFRGS 2019 Canto ME Enamoramgnto_ ent_re mater_nética e literatura
experiéncias linguageiras
Fonte: Elaborado pelas autoras
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O Quadro 1 expde o levantamento de trabalhos sobre a tematica. Nessa busca
foram encontrados dezessete (17) trabalhos no Catdlogo de Teses e Dissertagbes da
Capes, dos quais cinco (5) ndo atendiam ao recorte desejado, pois tratavam de linguagem
corporal, Etnomatematica e Historia da Matematica. Deste modo, foram selecionados 12
trabalhos, dos quais 3 teses e 9 dissertacoes.

Na BDTD foram encontrados oitenta e nove (89) trabalhos, dos quais excluimos as
producdes repetidas, e alguns outros casos que abordavam a Histéria da Matematica em
vez da producao de histérias matematicas. Esse processo de aprofundamento e leitura
das pesquisas resultou em 9 dissertagdes. Ressaltamos que o Quadro 1 nédo tem a
funcdo de expor todas as produgdes sobre a tematica, mas apresentar uma visdo geral
dos estudos existentes, que foram identificados e selecionados de acordo com as

expressodes de busca. A seguir apresentamos os resultados e discussdes.

3 RESULTADOS E DISCUSSOES

Diante dos procedimentos metodologicos realizados, ficou evidenciado que a
linguagem da matematica no contexto escolar tem sido abordada como: um recurso
didatico para comunicar ideias matematicas através da Literatura; bem como revela o
papel da linguagem na comunicagcédo dos conceitos; e como enfoque didatico pedagdgico
na Performance Matematica Digital. A seguir, apresentamos cada um desses eixos,

acompanhados das pesquisas que se encaixam em cada tematica.

3.1 A utilizacao da Literatura como recurso didatico nas aulas de
Matematica

Esse eixo tematico versa sobre pesquisas que utilizaram a Literatura como um
recurso na comunicagao de ideias matematicas. De acordo com Menezes (2011, p. 71) o
sucesso do entrelacamento entre a Matematica e a Literatura pode “criar condicdes para
o desenvolvimento do conhecimento e das capacidades matematicas dos alunos,
reforgando as ligagdes afetivas a disciplina”.

Nesse contexto, Neuenfeldt (2006) buscou possibilidades metodologicas
diferenciadas a partir da articulacdo da Literatura Infantil e da Matematica, com a intengao
de desenvolver um trabalho interdisciplinar. Na perspectiva de que a Literatura Infantil

permite despertar o imaginario das criangcas, o autor pensou na contextualizagao dos
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conteudos através das histérias. Aliado a vontade de superar as dificuldades de
compreensdao da disciplina de Matematica que, geralmente, apresenta-se
descontextualizada. O pesquisador apoia-se na teoria socio-histérica de Vygotsky e na
abordagem dialdgica de Freire para redesenhar o curriculo escolar.

Quanto a investigagao, a coleta de dados foi realizada mediante uma pesquisa de
campo e sob observacio participante. O desenvolvimento das atividades ndo dependeu
apenas do investigador. Ele contou com o auxilio de uma equipe interdisciplinar composta
por académicos dos cursos de Matematica, Geografia, Biologia e Pedagogia, bem como
as professoras das escolas e as turmas da pré-escola e séries iniciais. O projeto de
pesquisa foi desenvolvido em duas escolas da rede publica municipal, na cidade de Santa
Maria-RS. O trabalho apresenta trés etapas bem distintas: a elaboracdo das Unidades
Didaticas Interdisciplinares (UDI), as implementacdes em aula e a avaliagado ao trabalho
desenvolvido. Foram realizadas 20 implementagdes, sendo cada uma com duragdo media
entre trés e quatro horas, totalizando 60 horas.

A proposta envolveu 80 estudantes de pré-escola a 42 série no segundo semestre
de 2004 e primeiro semestre de 2005 em encontros semanais e quinzenais, de acordo
com a disponibilidade da escola. As histérias trabalhadas foram selecionadas para
atender a demanda de alguns conceitos que precisavam ser explorados, mas nao
apresentava a rigidez de conteudos sistematizados. O pesquisador procura contextualizar
os conteudos a partir da historia escolhida. Desta forma, foi possivel trabalhar a nogéao de
fracdo em uma histéria, enquanto trabalhava nogdes de geometria em outra. Os
resultados mostraram que a estrutura escolar dificulta a pratica de uma proposta
interdisciplinar.

De acordo com Neuenfeldt (2006, p. 55) “[...] os dados sao insuficientes para
dizermos se as implementagdes atuaram de forma significativa na aprendizagem dos
alunos, como também ndo ha garantias de que as professoras dardo continuidade as
propostas apresentadas”. No entanto, as atividades de Matematica contextualizadas
através da Literatura Infantil possibilitaram trocas constantes e didlogos com outras areas
do conhecimento, ressaltando a potencialidade da Matematica e da Literatura com a
producgao de historias.

A conexdo da Literatura com a Matematica nos anos iniciais do Ensino
Fundamental também permeou os estudos de Souza (2008), por meio do
desenvolvimento de uma sequéncia didatica em uma escola da rede estadual de Sao

Carlos-SP. A pesquisadora buscou investigar de que maneiras os alunos da 42 série se
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apropriaram dos conteudos escolares, se relacionaram a esses conhecimentos e qual foi
a receptividade deles a essa metodologia. Para a produgdo dos dados, 33 alunos
participaram da intervencao didatica, que articulou Matematica e Literatura Infantil a partir
dos livros: “O pirulito do Pato” e “Doces Fragbes”. A nocédo de fracdo, comparagao e
equivaléncia foram alguns dos temas abordados que contou com as produgdes e videos
gravados de apenas 13 criangas autorizadas para participarem do estudo.

Nesse contexto, Souza (2008) problematiza as possibilidades de desenvolver uma
metodologia que articule lingua materna, Literatura e Matematica, destacando as
potencialidades da leitura para a construgdo do conhecimento. O referencial teorico
discute conceitos e ideias sobre a fragmentagdo do ensino e as relagbes que os alunos
estabelecem nas situagdes de ensino e aprendizagem. A pesquisadora constatou, a partir
do uso de materiais manipulaveis, que os estudantes foram capazes de elaborar
pensamentos, criar, testar hipéteses e interagir com as narrativas, envolvendo-se num
processo de compreensao dos temas trabalhados. Destaca ainda o papel do professor
como mediador, que deve reconhecer os conhecimentos prévios dos estudantes e
compreender as estratégias utilizadas por eles para efetivamente realizar intervencdes
que auxiliem no raciocinio.

Fux (2010) propde um estudo entre Matematica e Literatura a partir das obras de
Georges Perec e Jorge Luis Borges, apresentando diversas interpretacdées matematicas
dos seus textos. O pesquisador apresenta as diferengas e semelhangas desses dois
escritores que apesar de terem origem, criagao e Literatura diferentes, se aproximam da
Matematica relacionando algumas estruturas e conceitos basicos. Com isso, Fux procurou
demonstrar que quanto mais amplo € o conhecimento da matematica, maior é a
possibilidade de criar, ler e interpretar textos como os de Borges e Perec que utilizam
contraintes? e conceitos matematicos. De acordo com o autor do referido estudo “unir
Matematica e Literatura pode ser uma forma de utilizar a ciéncia como uma nova légica,
um novo conceito, uma nova sustentacao e potencialidade da Literatura [...]". (Fux, 2010,
p. 12)

Para estabelecer ligagbes cognitivas entre a linguagem materna, conceitos da vida
real e a linguagem matematica Carvalho (2010) realizou um estudo com criangas de 5 e 6
anos da Educacéo Infantil, em uma escola da rede municipal de Sdo Paulo. Para mostrar

como o educador trabalha com a Literatura e a Matematica foram propostas atividades

2 De acordo com Fux (2010, p. 11) “Um contrainte pode ser entendido como uma restricao inicial imposta a
escrita de um texto ou livro, sendo as mais basicas de carater linguistico”.
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em seis momentos: brincadeiras, jogos, musicas, expresséo corporal, histérias, desenhos
e registros escritos. No intuito de os educadores compreenderem o desenvolvimento no
qual a crianga se encontra foram criados momentos na pratica de sala de aula que
propiciaram a constru¢ado de conceitos matematicos sobre contagem e lateralidade.

Montezuma (2010) investigou como um grupo de professoras das séries iniciais do
Ensino Fundamental integram a Literatura Infanto-Juvenil e a Matematica, identificando os
saberes mobilizados, construidos e/ou ressignificados em relagdo ao ensino de
Matematica, as potencialidades para o desenvolvimento profissional dessas professoras e
o conhecimento pedagogico geral. Foi realizado um curso de extensdo com atividades
formativas diferenciadas: reflexao, trabalho em grupo, narrativas, mediagdes pedagogicas
e observagao reflexiva de aulas gravadas em video. Para tanto, a analise dos dados
sinalizou que o entrelagamento da Literatura Infanto-Juvenil e a Matematica possibilitaram
a ressignificacao dos saberes profissionais das professoras com a pratica.

A investigacdo de Biazoli (2012) procurou conhecer e analisar como seis
professores de Matematica da educacao basica, se relacionam com a Literatura e se
reconhecem nela algum valor formativo. O estudo realizado por meio de entrevistas
semiestruturadas buscou compreender se a Literatura é indispensavel aos professores de
Matematica. Os resultados apontaram que os docentes perceberam a possibilidade de
trabalhar conteudos a partir de obras literarias e que a unido da Matematica com a
Literatura pode incentivar a pratica da leitura entre os estudantes, propiciando melhores
formas de se expressar e escrever.

Biazoli (2012) destaca ainda um fato curioso, que nenhum dos professores
entrevistados concebeu a Matematica e a Literatura como processos criativos, que eles
atribuem a leitura de obras literarias um carater imediato, ou seja, como uma ferramenta
para a resolugdo de situagdes-problema. Para além da sala de aula, o pesquisador
observou que ambos componentes curriculares possuem elementos convergentes que
podem impactar positivamente o processo de ensino e aprendizagem da Matematica
delineando uma formagao mais geral, humana e social.

Silva (2017) apresentou uma perspectiva da Historia da Matematica na linguagem
dos quadrinhos como proposta pedagdgica no processo de ensino e aprendizagem de
estudantes do nono ano do Ensino Fundamental, de uma escola da rede privada, no
municipio do Rio de Janeiro. A autora utilizou a Histéria da Matematica e a Histéria em

Quadrinhos como ferramenta de ensino visando a constru¢ao significativa do conceito de
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equagao do segundo grau. A pesquisadora concluiu que o recurso utilizado pode ser
considerado um elemento facilitador do processo de ensino e aprendizagem.

O estudo de Souza (2018) perscrutou a articulagdo de histérias infantis e
letramento matematico em uma turma de 2° ano do Ensino Fundamental. A proposta de
utilizar histérias infantis como recurso pedagdgico para ensinar e aprender matematica foi
uma estratégia utilizada no PNAIC®* (2014), uma formagdo para professores
alfabetizadores. Como pré-requisito para participagdo na pesquisa, a investigadora
estabeleceu uma parceria com uma professora que ja havia realizado a formagao ofertada
nas escolas publicas. Os resultados evidenciaram que as significagdes matematicas dos
estudantes aconteceram de forma contextualizada e se relacionaram a conceitos
matematicos existentes nas histérias infantis.

Canto (2019) analisou a experiéncia da Matematica nos dias atuais e as possiveis
ressignificacdes desta experiéncia pela leitura literaria. O estudo foi desenvolvido com
estudantes do 6°, 7° e 8° anos do Ensino Fundamental, em uma escola da rede publica no
municipio de Porto Alegre. Apenas uma parcela desses estudantes realizou produgdes
textuais sobre a obra “Alice no Pais do Espelho”, de Lewis Carroll, com a intencdo de
identificar possiveis ressignificacbes da experiéncia da Matematica escolar. Além das
producdes textuais, 124 alunos do 6° ao 8° ano responderam a um questionario sobre o
lugar da escola e da Matematica escolar. A pesquisadora constatou que os estudantes,
mobilizados pela leitura literaria, realizaram movimentos de questionamento da ldgica

tanto na Matematica escolar, quanto no cotidiano.

3.2 O papel da linguagem matematica na comunicagao dos conceitos

Lopes e Nacarato (2018, p.07) destacam que “o papel central desempenhado pela
linguagem na aprendizagem, no ensino e no fazer da Matematica é cada vez mais
reconhecido pelos investigadores em Educagdo Matematica”. A aprendizagem da
Matematica por meio da linguagem favorece o descobrimento do que sabemos e nao
sabemos. A lingua materna exerce uma fungdo especial na compreensao, verbalizagéo e

escrita dos conhecimentos, propiciando um ambiente em que o aluno se constitua como

3 O PNAIC - Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa € um compromisso assumido pelos
governos Federal, do Distrito Federal, dos Estados e dos Municipios, desde 2012. Disponivel em:
http://www.se.df.gov.br/pnaic-pacto-nacional-pela-alfabetizacao-na-idade-certa/. Acesso em: 08 dez. 2019.
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investigador na produgédo de conceitos matematicos. Na sequéncia, apresentamos as
pesquisas relativas a este eixo tematico.

A pesquisa de Barros (2004) apresenta o entrelagamento entre os conceitos
sujeito, sentido e histéria. A autora utiliza a expressao “histérias matematicas” para se
referir aos problemas ou desafios matematicos. Como objetivo, procura analisar as
narrativas dos sujeitos sobre histérias matematicas e relaciona-las com a dificuldade de
producao de sentido na histéria do préprio sujeito. Para tanto, como parte empirica deste
estudo, Barros observou salas de aula das séries iniciais do Ensino Fundamental, com a
intengao de investigar os primeiros contatos dos estudantes com a Matematica escolar.

Para embasar os estudos a pesquisadora utiliza a Psicanalise, sustentando a ideia
de que “ha uma efetiva e constante participagado dos outros na formacgao da subjetividade
dos sujeitos” (Barros, 2004, p.11). Na concepg¢ao da autora, o cerne da pesquisa €&
analisar como a crianga se narra, ou seja, como conta a sua histéria em relagdo a
aprendizagem de Matematica. Os sujeitos da pesquisa foram alunos da 22, 32 e 42 séries,
num total de 23 estudantes, 14 meninas e 9 meninos. Para a producdo dos dados a
pesquisadora realizou entrevistas com as criangas e desenvolveu a produgao de cartas,
nas quais os alunos fizeram um relato da escola e de sua aprendizagem em relagao a
Matematica.

Coura (2008) realizou uma investigagdo sobre escrita matematica com estudantes
da 62 série do Ensino Fundamental, em uma escola da rede publica de Belo Horizonte. A
pesquisadora se prop6s a entender como os alunos escrevem nas aulas de Matematica,
sem necessariamente usar simbolos matematicos. Na analise das producgdes escritas,
Coura (2008) identificou quatro categorias: registrar, expressar-se, explicar e traduzir.

Henao (2006) desenvolveu um estudo com 27 aprendizes no municipio de Itagui,
departamento de Antioquia na Coldbmbia. A pesquisa versa sobre a concepg¢ao da
Matematica como linguagem, enfatizando questées como a contribuicdo dos conteudos
matematicos na compreensao de textos. Os pesquisados s&o jovens e adultos que fazem
parte do projeto Educacion Basica y Alfabetizacion entre Mujeres para la reconciliacion, la
convivencia y la paz. Os resultados apontaram dificuldades e também fortalezas na
compreensao dos textos com conteudos matematicos.

A andlise proposta por Henao (2006) considerou n&o apenas conhecimentos
matematicos, a sua linguagem e formas de representagdo, mas também envolveu
aspectos subjetivos dos pesquisados, tais como: experiéncias, nivel de escolarizagao,

blogueios psicolégicos e capacidades. O pesquisador reforgou a necessidade de inserir
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na Educacgdo Infantil e na Educacdo de Jovens e Adultos diferentes tipos de géneros
textuais, visto que alguns sujeitos n&o tiveram aproximagao formal com conteudos como
tabelas e graficos. E constatou ainda que a producéo de textos na sala de aula aplicando
conceitos, teorias e fatos aprendidos podem auxiliar no processo de ensino e
aprendizagem dos estudantes.

A pesquisa de Feio (2009) buscou identificar e analisar as dificuldades dos alunos
ao lidar com o simbolismo e as regras inerentes a linguagem matematica. O autor refere-
se a Lingua Portuguesa como a lingua natural e estabelece a coexisténcia com a
Matematica. A investigacao foi desenvolvida em duas escolas de Ensino Médio da rede
publica do estado do Para, os sujeitos envolvidos foram alunos do 1° e 3° ano. Para a
producdo dos dados foram aplicados testes e provas no periodo letivo de 2008, com o
objetivo de identificar as dificuldades apresentadas pelos estudantes para realizar a
conversao da lingua natural para a linguagem matematica a partir de situacées-problema
qgue envolvia temas do cotidiano.

Como aporte tedrico, para subsidiar a investigagao, Feio (2009) abordou alguns
conceitos referentes a teoria dos registros de representagdo semidtica de Raymond
Duval. O pesquisador expressou o0 seu entendimento sobre a comunicagdo em
Matematica, a partir dessa teoria:

[...] as representacdes semidticas, por serem externas, desempenham tanto a
funcdo de comunicag¢ao quanto fung¢des cognitivas como: a fungao de objetivacao e
de tratamento dos objetos matematicos. Assim, toda comunicacdo em Matematica
se da por meio de representagbes semidticas. (Feio, 2009, p. 36)

No que tange aos resultados Feio (2009) analisou que os alunos apresentaram
quatro dificuldades ao realizarem a conversdo da lingua natural para a linguagem
matematica. A primeira dificuldade apontada refere-se ao dominio dos conteudos
matematicos e o reconhecimento do objeto matematico pelos estudantes em seus
diferentes registros de representacdo semiodtica. A segunda dificuldade destacou a
necessidade de uma boa interpretacédo de texto e a identificagdo das regras matematicas
implicitas em situagdes-problema. A terceira dificuldade evidenciada pelos alunos surgiu
da falta de compreensao de alguns termos empregados no enunciado dos problemas e da
ambiguidade de sentido. A quarta dificuldade inferiu que os estudantes ndo conseguiram
entender o significado das letras nos enunciados dos problemas matematicos.

No ambito da educacéo basica, Luna (2011) realizou um estudo bibliografico com a
finalidade de analisar a pratica da leitura e da escrita nas aulas de Matematica. A

pesquisa foi desenvolvida em uma escola da rede estadual do Ceara, com uma turma de
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5° ano do Ensino Fundamental. As estratégias utilizadas pela pesquisadora para a
producdo dos dados consistiram na observagdo da pratica pedagdgica do professor,
analise do livro texto adotado por ele e aplicagao de entrevista com o intuito de identificar
as concepcgdes desse educador sobre os processos de leitura e escrita nas aulas de
Matematica.

Luna (2011) inferiu apos as observagdes e analise do livro didatico que a leitura e a
escrita ndo sado estimuladas na disciplina de Matematica. Concluiu ainda, que os
estudantes ndo possuiam o habito da leitura e da escrita na sala de aula e apresentavam
dificuldades na compreensao dos conteudos matematicos. A pesquisadora acredita que o
uso da linguagem € muito mais importante do que se pode imaginar e, para tanto, sugere
a valorizagdo da leitura e da escrita no processo de ensino e aprendizagem da
Matematica, como meio de desmistificar o ensino tradicional dessa disciplina.

O binébmio aprendizagem matematica e produgao textual permearam os estudos de
Ripardo (2014), ndo so por possuir graduacao em Matematica e Letras, mas também por
verificar que o foco de algumas pesquisas mais atuais esta relacionado com a leitura e a
resolugao de problemas. Nesse sentido, o autor buscou “compreender como a produgao
textual integrada a rotinas das aulas de matematica pode melhor ajudar os alunos a
performarem rotinas do discurso matematico escolar’ (Ripardo, 2014, p. 22). Os sujeitos
desse estudo cursavam o 8° ou 9° ano do Ensino Fundamental, de uma escola da rede
publica no municipio de Maraba-PA e estavam de dependéncia nas disciplinas de
Portugués e/ou Matematica. As sequéncias didaticas desenvolvidas proporcionaram a
escrita e reescrita de géneros textuais, o que possibilitou a constatagdo de que é possivel
escrever bem aprendendo Matematica.

O estudo de Souza (2015) teceu compreensdes sobre o processo de produgao de
Histérias em Quadrinhos (HQs) para licenciandos do curso de Matematica da
Universidade Estadual da Paraiba. O estudo de caso contou com a participagao de dez
futuros professores para investigar as possibilidades de se trabalhar com a criagéo de
HQs. Inicialmente, o investigador dedicou-se a delinear o perfil dos sujeitos participantes
quanto a utilizagcdo de HQs em sala de aula. Em seguida, os licenciandos conheceram os
aplicativos e produziram as Histérias em Quadrinhos. O pesquisador concluiu que a
producdo de HQs na sala de aula pode tornar o ensino e aprendizagem de Matematica
mais facil de ser entendido pelos estudantes e, ainda, trouxe contribuicbes na formagao

dos sujeitos envolvidos.
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A investigagcédo de Melo (2018) propde uma discussao epistemologica para analisar
como se da o papel das imagens na Matematica (estudo de graficos) e as conexdes entre
as linguagens da algebra e da geometria. O pesquisador encaminha as discussdes em
duas linhas: uma filosofica e a outra tedrica. A pesquisa esta centrada nos fundamentos
da Linguagem e da Matematica no contexto da Educacdo Matematica. Nesse percurso,
Melo (2018) inferiu que os professores fazem a tradug¢do da linguagem matematica para a
linguagem natural e destacou a importancia de olhar para a construgdo de conceitos

matematicos como uma atividade intrinseca a Linguagem.

3.3 Performance Matematica Digital

No ambito da perspectiva curricular tradicional, o conhecimento matematico
descontextualizado nao contribui com a superagdao dos problemas enfrentados pelos
professores que ensinam Matematica, tais como: “desinteresse, dificuldades de
aprendizado, desafeto e até mesmo fobia a matematica por parte dos educandos”
(Gongalves & Santos, 2019, p. 82). De acordo com esses autores “explorar as relagdes da
Matematica com a Arte em ambiente escolar € uma possibilidade de estimular a
criatividade, a criticidade e despertar a afetividade pela Matematica” (Gongalves & Santos,
2019, p. 87).

Ao encontro desse eixo, a investigagdo de Lacerda (2015) dedicou-se a produgao
de Performances Matematicas Digitais (PMD) teatrais. Este estudo foi realizado em uma
escola da rede publica de Santa Gertrudes-SP com estudantes de 8° e 9° ano do Ensino
Fundamental. Tal trabalho consistiu na introdugdo a linguagem teatral, elaboracdo e
escrita de uma peca de teatro sobre o conteudo de equacgdes, além de encenacdo e
filmagem da mesma. O principal viés dessa investigadora é comunicar ideias matematicas
por meio do teatro:

Isto €, vamos discutir a possibilidade de os alunos criarem narrativas compostas por
textos teatrais. A partir de conteudos matematicos, os alunos terdo a oportunidade
de construir cenas com cenarios, aderegos e personagens para comunicar essas
ideias, e também outros temas relacionados, como sua visao dessa Ciéncia e da
matéria escolar, a relacdo com os professores, ou ainda seus gostos e desgostos.
(Lacerda, 2015, p. 16)

Os procedimentos adotados para a produgao dos dados foram: diario de campo,
entrevistas semiestruturadas, filmagem dos encontros, observagao participante e grupo

focal. No desenvolvimento das performances matematicas teatrais, Lacerda (2015)
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percebeu as relagdes estabelecidas pelos estudantes com a Matematica e o conteudo de
equacdes. Na ocasidao também identificou manifestacdbes dos alunos sobre o
reconhecimento da Matematica no cotidiano, aspectos referentes aos professores e ao
processo de ensino e aprendizagem.

A pesquisadora buscou uma possivel reconstrucdo da imagem dos estudantes
sobre a Matematica e observou a mudanca de postura nos discursos relatados: “a

th “

matematica ndo é tdo ruim assim”, “agora a gente ja esta se dando bem melhor”, “acaba
ficando mais divertida a propria matematica”, “cada dia aprende uma coisa nova, percebe
uma coisa nova” (Lacerda, 2015, p. 150). Por fim, a autora destacou as potencialidades
do teatro na transformagéo da Imagem Publica da Matematica (IPM) e aproximagdes com
as PMD.

O pesquisador Gregorutti (2016) também explora o conceito de Performance
Matematica Digital, isto €, investiga o papel educacional das Artes e das tecnologias
digitais (TD) na producédo de PMD. A partir de um curso de extensdo universitaria
realizado na Universidade Estadual Paulista (UNESP) com vinte estudantes de graduagao
em Licenciatura em Matematica, foram produzidas sete PMD com a intengao de investigar
a Imagem Publica da Matematica.

O autor declarou em seu estudo a inquietagdo de desenvolver um trabalho com
enfoque didatico-pedagdgico por meio das Artes e escolheu a poesia para expressar a
construgcao da IPM por parte dos licenciandos. Destarte, concluiu que PMD auxilia no
processo de ensino e de aprendizagem da Matematica, tornando o aluno mais ativo. Esta
pesquisa contribuiu ainda para a inovagao artistico-tecnolégica em Educacdo Matematica.
A investigacdo de Oliveira (2017) também foi permeada pela Performance Matematica
Digital, com enfoque na construgdo de performances musicais. O autor relatou a
problematica a partir da observagao da sua pratica, enquanto docente nos anos finais do
Ensino Fundamental, e destacou a desmotivagdo dos estudantes nas aulas de
Matematica.

Oliveira (2017) percebeu que a metodologia de conteudos, exercicios e corregao
nao era atrativa aos estudantes e propds-se a desenvolver e avaliar uma metodologia
alternativa de ensino usando a elaboracdo e producdo de Performances Matematicas
Musicais (PMM). O estudo foi desenvolvido com 35 alunos do 9° ano, de uma escola da
rede privada na cidade de Belém do Para. A proposta consistiu na elaboragcdo de musicas
com os conteudos de equacdes do 1° e 2° graus e potenciagcdo com a intengcado de

contribuir para a aprendizagem dos conceitos matematicos. Na analise dos resultados, o
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investigador constatou que os alunos preferem aulas expositivas e que a construgéo de
PMM promoveu melhoras na aprendizagem, com aulas mais dindmicas e interativas.
Nesse mesmo contexto, Vital (2018) investiga a producdo de Performances
Matematicas Digitais, com o auxilio do software GeoGebra em um curso de extensao para
estudantes e professores de Matematica, realizado na Universidade Estadual Paulista. O
objetivo da pesquisadora foi investigar o papel das Artes e das tecnologias digitais na
comunicacao de ideias matematicas sobre um tridngulo equilatero e o tetraedro regular.
Para tanto, os sujeitos do estudo criaram trés PMD: Graphics Interchange Format (GIFs),
musica e clipe. Na analise dos dados, Vital (2018) constatou que pensar-com-PMD & uma
possibilidade para o ensino de Matematica, despertando aspectos tecnoldgicos, artisticos

e as emocoes transmitidas aos espectadores das PMD.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Ao olhar para os estudos do primeiro eixo observamos a utilizagcdo da Literatura
como um recurso na comunicacdo de ideias matematicas que possibilitam uma
abordagem metodoldgica diferenciada. Com a articulagdo da lingua materna, da Literatura
e da Matematica permeada por situagdées do cotidiano, as investigagdes apontam que é
possivel desenvolver um processo de ensino e aprendizagem que permita ao estudante
dialogar sobre os conceitos de maneira a compreender o que é estudado na sala de aula.
A linguagem matematica trabalhada, desde os anos iniciais, por meio de histérias
potencializa o desenvolvimento das capacidades matematicas dos estudantes.

No segundo eixo destacamos a relagdo intrinseca da construgdo de conceitos
matematicos a linguagem, onde os estudantes por meio da escrita traduzem os
conhecimentos matematicos. Ler, interpretar, verbalizar e escrever sido algumas
atividades importantes para a resolugao de situagdes-problema. Para tanto, a produgao
escrita na aula pode impulsionar as multiplas habilidades de comunicacdo sem,
necessariamente, utilizar a simbologia inerente a Matematica.

A contextualizagdo da Matematica com a Arte € o cerne do terceiro eixo em que 0s
pesquisadores exploraram praticas pedagogicas envolvendo o teatro, a poesia, a musica
e o software GeoGebra. Diante deste contexto, entendemos que a Performance
Matematica Digital supera a perspectiva de um ensino tradicional e pode ser um caminho

para inter-relacionar estudos que envolvam os trés eixos abordados neste artigo. No
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geral, as pesquisas analisadas tiveram suas discussdes concentradas no uso da
Literatura como um recurso didatico nas aulas de Matematica, no papel da linguagem
matematica para a comunicagao dos conceitos e nas questdes pedagodgicas voltadas a
inovacao tecnoldgico-artistico-educacional sobre o enfoque da Performance Matematica
Digital.

Para além das pesquisas abordadas neste mapeamento, esse estudo tenciona a
ampliar as investigagdes realizadas sobre PMD, com a proposta do termo PMS para
Performance Matematica Stories, referente a aproximacgao as ideias de histéria, Literatura,
Matematica, Artes e tecnologias digitais. Nesse sentido, PMS surge com a criagdo de
narrativas digitais multimodais, por meio de histérias escritas pelos alunos que
representam parte da sua vida escolar e seus sentimentos em relacdo a Matematica. A
producao dessas historias podera viabilizar uma pratica interdisciplinar com a construgao
de identidades dos estudantes, propiciando acdes de leitura e escrita que desenvolvam a

imaginacéo, a criatividade, a dialogicidade e o raciocinio matematico.
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