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RESUMO

Este estudo tem por objetivo identificar e analisar os principais desafios docentes presentes nas habilidades das areas de
Ciéncias da Natureza e Matematica da Base Nacional Comum Curricular, levando-se em consideragao a formacao inicial
de professores. E um estudo de cunho tedrico com uma perspectiva documental, pois se apoia na andlise da Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) do Ensino Médio. O presente estudo, que surgiu a partir das reflexdes realizadas na
disciplina de Formacéo de Professores, no curso de Doutorado do Instituto de Educacéo Matematica e Cientifica (IEMCI)
da Universidade Federal do Para (UFPA), pretende contribuir para a area de pesquisa de formagéo inicial e continuada
de professores langando um olhar sobre um documento sobre o qual ainda pouco se estudou, a BNCC do Ensino Médio,
documento que é hoje a principal orientagcdo curricular para esse nivel de ensino. Pautada na proposta de
desenvolvimento de competéncias e habilidades, a BNCC trouxe consigo grandes desafios para a formacéo inicial de
professores de Ciéncias e Matematica. Em busca de identificar e discutir os principais desafios em cada uma dessas
areas de conhecimento, analisamos 23 habilidades relacionadas as Ciéncias da Natureza, distribuidas em trés
competéncias, e 45 habilidades da area de Matematica, distribuidas em cinco competéncias. Da analise das habilidades
de Ciéncias da Natureza, destacamos trés pontos fundamentais que consideramos grandes desafios para a formacgéo de
professores dessa area: a contextualizagao, a interdisciplinaridade e a capacidade de intervir diretamente na realidade,
em problemas de ordem social, por intermédio da preposicdo de solugdes. Por sua vez, da analise das habilidades da
area de Matematica, evidenciamos a capacidade de interpretar e construir uma visao integrada da matematica aplicada
a realidade, em diferentes contextos, levando em conta o avango tecnoldgico que € exigido do mercado de trabalho.

Palavras-chave: Base Nacional Comum Curricular, Formagdo de Professores de Ciéncias e Matematica, Ensino Médio,
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias.
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ABSTRACT

This study aims to identify and analyze the main teaching challenges present in the skills of the areas of Natural Sciences
and Mathematics of the National Common Curricular Base (BNCC), considering the initial teacher training. It is a theoretical
study with a documentary perspective, as it is based on the analysis of the National Common Curricular Base (BNCC) of
High School. The present study arose from the reflections made in the discipline of Teacher Education, in the Doctorate
course of the Institute of Mathematical and Scientific Education (IEMCI) of the Federal University of Para (UFPA), it intends
to contribute to the area of research of initial formation and continuing education of teachers looking at a document about
which little has been studied yet, the BNCC of High School, a document that is today the main curriculum guidance for this
level of education. Based on the proposal for the development of skills and abilities, BNCC brought with it great challenges
for the initial training of Science and Mathematics teachers. To identify and discuss the main challenges in each of these
areas of knowledge, 23 skills related to Natural Sciences were analyzed, distributed in three competences, and 45 skills
in the area of Mathematics, distributed in five competences. From the analysis of the skills of Natural Sciences, we highlight
three fundamental points that we consider great challenges for the formation of teachers in this area: contextualization,
interdisciplinarity and the ability to intervene directly in reality, in social order problems, through the proposition of solutions.
In turn, from the analysis of skills in the area of Mathematics, we show the ability to interpret and build an integrated view
of mathematics applied to reality, in different contexts, taking into account the technological advances that are required in
the job market. From the analyzes carried out, it was possible to identify the main challenges brought by BNCC for teacher
training.

Keywords: Common Base National Curriculum, Formation of Science and Mathematics teachers, High school, Natural
Sciences and its Technologies, Mathematics and its Technologies.

1 INTRODUCAO

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) configura-se hoje no principal
documento orientador da Educacgao Basica, nivel de ensino que compreende a Educagao
Infantil, o Ensino Fundamental e o Ensino Médio. Contrariamente a outros documentos de
carater mais geral, como a Lei de Diretrizes e Bases (LDB) e as Diretrizes Curriculares
Nacionais da Educacéo Basica (DCNEB), a BNCC traz em seu texto todos os objetivos de
aprendizagem de cada uma das trés etapas desse nivel de ensino, objetivos esses
expressos na forma de competéncias e habilidades a serem desenvolvidas no educando
durante sua formacgao basica.

Cabe ressaltar que ja tivemos outros documentos de orientagéo curricular cujo grau
de detalhamento se aproximava do que hoje nos coloca a BNCC. Foi o caso dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) que constituiram referenciais curriculares que ja
na década de 1990 visavam assegurar uma formagdo comum aos alunos da educagao

basica. Neste sentido, o texto desse documento nos diz que:

A abrangéncia nacional dos Parametros Curriculares Nacionais visa criar condigdes
nas escolas para que se discutam formas de garantir, a toda crianga ou jovem
brasileiro, o acesso ao conjunto de conhecimentos socialmente elaborados e
reconhecidos como necessarios para o exercicio da cidadania para deles poder
usufruir. Se existem diferencas sociais e culturais marcantes, que determinam
diferentes necessidades de aprendizagem, existe também aquilo que é comum a
todos, que um aluno de qualquer lugar do Brasil, do interior ou do litoral, de uma
grande cidade ou da zona rural, deve ter o direito de aprender e esse direito deve ser
garantido pelo Estado. (Brasil, 1998, p. 49)

- Revista Eletronica de Educagdo Matematica - REVEMAT, Florianépolis, v. 15, p. 01-32, 2020. 2
Universidade Federal de Santa Catarina. ISSN 1981-1322. DOI: https://doi.org/10.5007/1981-1322.2020.e73147



Percebe-se entdo que o entendimento de que uma formagdo comum ndo é algo
recente nem tampouco € uma inovacgao trazida pela BNCC, a propria Constituicdo Federal
de 1988, em seu Artigo 210, ja estabelecia que: “Seréo fixados conteudos minimos para o
ensino fundamental, de maneira a assegurar formagado basica comum e respeito aos
valores culturais e artisticos, nacionais e regionais.”

Sendo assim, qual a diferenca entre a BNCC e os outros documentos ja existentes
na Educagao Basica? Primordialmente a diferenga reside no seu grau de detalhamento
para cada etapa da Educacéo Basica e no fato dela possuir forga de norma, sendo, dessa
forma, uma orientagéo curricular que devera ser seguida pelos sistemas de ensino, nao
servindo apenas como um parametro ou mesmo como uma diretriz que € uma orientagao
de carater mais genérico, pelo contrario a BNCC & bem especifica e de carater obrigatério.

A partir desse entendimento, do que € a BNCC e da obrigatoriedade de sua
implementacgao, se faz necessario que sejam analisados que desafios esse processo trara
para a pratica docente, que obstaculos serdao impostos aos milhares de professores que
atuam na Educacao Basica e, principalmente, como e em que medida isso se articula com
a formacao inicial recebida por eles. Particularmente nessa, destaca-se a parte da BNCC
que se refere ao Ensino Médio, estruturada a partir de competéncias e habilidades que se
referem as areas de conhecimento e nao especificamente a componentes curriculares, algo
diferente da organizacdo presente na parte desse documento relativa ao Ensino
Fundamental, onde temos competéncias e habilidades associadas a cada uma das
componentes curriculares dessa etapa do ensino basico.

Nesse contexto, o presente estudo buscou identificar e analisar os principais desafios
docentes presentes nas habilidades das areas de Ciéncias da Natureza e Matematica da
Base Nacional Comum Curricular, levando-se em consideracdo a formacao inicial de
professores, formacao esta cujas principais deficiéncias hoje ja conhecermos em grande
medida a partir das pesquisas académicas realizadas sobre a Formacgao Inicial de
Professores de Ciéncias e Matematica.

Para a analise que nos propomos fazer, sera necessario primeiramente expor
algumas consideragdes sobre o conceito de competéncias e habilidades, pois entendemos

esses como sendo conceitos fundamentais em torno dos quais toda a BNCC se estrutura.
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2 SOBRE COMPETENCIAS E HABILIDADES

Apesar de na area da educacgao os termos “competéncia” e “habilidade” serem
anteriores a BNCC, e se fazerem presentes desde os PCN, tornando-se bastante
conhecidos por intermédio do Enem, é possivel afirmar que a popularizacdo dos termos
nao garantiu em mesma medida a compreensao acerca deles. Nesse, Bittencourt (2007, p.

228) nos diz que:

Por empiria, percebo que o professorado parece nao reconhecer as diferencas
fundantes entre uma e outra forma de estruturar o ensino. Obijetivos
comportamentais, objetivos operacionais, objetivos especificos, habilidades,
competéncias e conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais, tudo lhes
parece a mesma coisa. Tudo tao igual como gatos pardos em uma noite escura.

Um bom ponto de partida para uma compreensao mais ampla sobre competéncias
e habilidades é o entendimento de que estes termos trazem consigo uma polissemia
inerente, e isso nao é s6 porque ha visdes distintas sobre eles na area da educagao, mas
também porque eles possuem definigdes distintas em outros campos do conhecimento,
como: o direito, a administragcdo e a economia. Dessa forma, ndo é possivel se ter uma
unica definicdo que encerre completamente o sentido do que sdo competéncias e
habilidades.

Nos documentos oficiais relacionados ao Enem, por exemplo, encontramos algumas
concepgdes que mesmo nao sendo divergentes apresentam algumas diferengas sutis
quando comparadas. No documento basico do Enem (Brasil, 2002a, p. 10), as

competéncias sao definidas como

[...] as modalidades estruturais da inteligéncia, ou melhor, acdes e operagbes que
utilizamos para estabelecer relagdes com e entre objetos, situagdes, fendbmenos e
pessoas que desejamos conhecer. As habilidades decorrem das competéncias
adquiridas e referem-se ao plano imediato do “saber fazer”. Por meio das acgdes e
operacbes, as habilidades aperfeicoam-se e articulam-se, possibilitando nova
reorganizacado das competéncias.

Em outro documento divulgado pelo INEP também no ano de 2002, intitulado de
“Eixos Cognitivos do Enem”, encontramos as competéncias sendo definidas sobre uma

perspectiva construtivista.

As competéncias que dao suporte a avaliagdo do Enem estido baseadas nas
competéncias que os individuos desenvolvem. Estas competéncias s&o descritas nas
operagodes formais da teoria de Piaget, tais como, a capacidade de levantar todas as
possibilidades para resolver um problema, a capacidade de formular hipéteses,
combinar todas as possibilidades e separar as variaveis para testar a influéncia de
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varios fatores, o uso do raciocinio hipotético dedutivo; aspectos de interpretacéo,
analise, comparacao, e argumentacdo, e a generalizagdo a diferentes conteudos.
(Brasil, 2002b, p. 27)

No mesmo documento encontramos outra concepg¢ao de competéncia, assumida a
partir da perspectiva de como ela esta relacionada a capacidade de se resolver situagdes-

problema.

Portanto, competéncia significa mobilizar recursos para o enfrentamento de
situagbes-problema o que implica ativar esquemas mentais, ou seja, assimilar as
informacdes dadas pelo problema a partir de nossas estruturas mentais para lhes
atribuir significados. Assimilar essas informagbdes supde construir um sistema de
interpretacdes que possa validar nossas hipoteses e ideias sobre a situagao. Mais
ainda, esse sistema de interpretagdes supde uma tomada de decisdo, uma escolha
a partir da qual selecionamos procedimentos e estratégias de acdo que julgamos
serem as melhores naquele momento. Este processo implica ainda agir correndo
riscos, pois nem sempre sabemos escolher o melhor caminho para a resolug¢ao do
problema. (Brasil, 2002b, p. 38)

Em todas as concepcdes apresentadas, € possivel perceber a centralidade no
sujeito. Sendo assim, as competéncias — e consequentemente as habilidades que delas
decorrem — ndo podem ser encaradas como algo exterior ao individuo, centradas apenas
na acédo docente. Pelo contrario, estdo relacionadas ao desenvolvimento cognitivo do
sujeito expresso por meio da capacidade de estabelecer relagdes — inclusive relagdes sobre
relagdes, no caso das operagdes formais de Piaget — e mobilizar conhecimento frente a
situacdes-problema.

Vale ressaltar que as habilidades podem ser entendidas como competéncias
especificas, que se distinguem das competéncias gerais por seu carater menos abrangente,
mais funcional e particular. Contudo, ndo ha entre habilidades e competéncias uma relagao
hierarquica, mas sim uma relacao de complementaridade mutua.

Tanto nos PCNEM, como no Enem, relacionam-se as competéncias a um numero
bem maior de habilidades. Pode-se, de forma geral, conceber cada competéncia
como um feixe ou uma articulacdo coerente de habilidades. Tomando-as nessa
perspectiva, observa-se que a relagdo entre umas e outras ndo é de hierarquia.
Também nao se trata de gradagio, o que implicaria considerar habilidade como uma
competéncia menor. Trata-se mais exatamente de abrangéncia, o que significa ver
habilidade como uma competéncia especifica. Como metafora, poder-se-ia comparar
competéncias e habilidades com as maos e os dedos: as primeiras s6 fazem sentido
quando associadas as ultimas. (Brasil, 2002c, p. 15)

Sendo assim, é por intermédio das habilidades que temos o individuo mobilizando
conhecimento e tecendo relagdes no contexto restrito de cada situagao-problema que lhe
€ apresentada. E, justamente, por este carater mais restrito € que as habilidades sdo o

ponto fundamental a ser avaliado pelos itens do Enem.
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Dessa forma, € importante se reforcar que a relagdo item/habilidade € uma
caracteristica do exame desde a sua criagédo, sendo inicialmente algo priorizado, mas que
a partir de 2009 passou a ser exigido como condigdo para que um item possa fazer parte
do Banco Nacional de ltens (BNI). Sendo assim, podemos notar que as competéncias sdo
avaliadas de forma indireta, a partir da avaliacdo das habilidades que as constituem.

Nos meios educacionais e académicos a ressignificagdo da nogdo de competéncia
esta muito atrelada a necessidade de encontrar um termo que substitua os conceitos
usados para descrever a inteligéncia, que, segundo Piaget (1936), € um termo genérico
utilizado para designar as formas superiores de organizagao ou de equilibrio das estruturas
cognitivas, e que por isso se mostra um termo inadequado, quer pela abrangéncia, quer
pela limitagéo.

A BNCC assume em seu texto o enfoque claro no desenvolvimento de competéncias

e habilidades.

Ao adotar esse enfoque, a BNCC indica que as decisbes pedagdgicas devem estar
orientadas para o desenvolvimento de competéncias. Por meio da indicacao clara do
que os alunos devem “saber’ (considerando a constituicdo de conhecimentos,
habilidades, atitudes e valores) e, sobretudo, do que devem “saber fazer”
(considerando a mobilizagdo desses conhecimentos, habilidades, atitudes e valores
para resolver demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da
cidadania e do mundo do trabalho), a explicitagdo das competéncias oferece
referéncias para o fortalecimento de acdes que assegurem as aprendizagens
essenciais definidas na BNCC. (Brasil, 2018, p. 13)

Assumiremos para este estudo a nogaoo de habilidade presente na BNCC, que
entende habilidade como a capacidade de mobilizar, articular e integrar conhecimentos,
atitudes e valores em um nivel de saber fazer mais imediato. A competéncia, por sua vez,
constitui-se a partir de um conjunto de habilidades, estando a competéncia, portanto,

vinculada a um saber fazer de carater mais amplo que das habilidades (Figura 1).

]

Capacidade de mobilizar, articular e integrar
|
r ! r "
[ Gonhecimento] Atitudes/ Conhecimentos Habilidades Atitudes/
Valores
f )

Capacidade de mobilizar,
articular e integrar

Valores
] L J

St
{em nivel menos abrangente) {em nivel mais abrangente)

Figura 1: Elementos constitutivos das Habilidades e Competéncias
Fonte: Adaptado de Brasil (2018)
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Na imagem é possivel perceber a relagdo entre habilidade e competéncia,
principalmente, da relagdo de abrangéncia associada a elas, sendo a habilidade menos
abrangente e a competéncia mais abrangente.

Depois dessa compreensdo, passaremos a analisar na segédo seguinte a estrutura
da BNCC do Ensino Médio e faremos referéncia a competéncias e habilidades especificas

de cada area de conhecimento.

3 ESTRUTURA DA BNCC DO ENSINO MEDIO

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) do Ensino Médio é organizada de
acordo como destacado na Figura 2. Na imagem é possivel notar que para a area de
Linguagens e suas Tecnologias (LGG) temos um total de 80 habilidades, valendo a pena
destacar que 53 destas habilidades sao exclusivamente de Lingua Portuguesa, sendo essa
a unica componente curricular que possui habilidades especificas referentes a ela. A
Matematica e suas Tecnologias (MTT) possui 45 habilidades especificas de area, as
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CNT) possui 23 habilidades especificas de area

e as Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas possui 31 habilidades especificas de area.

4 @ Competéncias Gerais da Educagéo Bésica

LGG MTT

o7 05

Competéncias Competéncias
especificas esplclﬂcas

80
Habilidades Hablliﬂades Hlbllldm
especificas especificas

BNCC - Ensino Médio
Figura 2: Estruturas das Competéncias da BNCC
Fonte: Adaptado de Brasil (2018)

Cabe detalhar que as habilidades de cada area se originam de competéncias
especificas dessas respectivas areas e, estas, por sua vez, estdao articuladas as 10
competéncias gerais da Educacgao Basica. Uma relagao apresentada na Figura 3 em que é
possivel notar que das Competéncias Gerais originaram-se as Competéncias Especificas

e, a partir destas, temos as Habilidades.
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( Y A

Competéncias Gerais Competéncias Habilidades
da Educacao Basica w Especificas de area ’ Especificas de area

Figura 3: Relagdo Competéncias Gerais versus Habilidades
Fonte: Adaptado de Brasil (2018)

Desses trés elementos, € possivel inferir que os mais especificos sdo as habilidades,
sendo elas, portanto, as que mais devem indicar aos professores os objetivos de
aprendizagem que devem ser alcangados, consequentemente, o que se espera do
professor. Algo que analisaremos nas duas préximas seg¢des, primeiramente para area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CNT) e depois para a area de Matematica e suas
Tecnologias (MTT).

4 ANALISES TOPICO DE “CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS”

Como visto na segado 2, cada competéncia possui um grupo de habilidades que a
compdem. Dessa forma, é natural esperar que cada uma das habilidades constituintes de
uma determinada competéncia possua entre si uma forte relagdo. Por esse motivo optamos
por analisar as habilidades conjuntamente dentro das competéncias que elas constituem.
Para Ciéncias da Natureza, como sado trés competéncias, teremos trés grupos de
habilidades analisadas. Dessa forma, apresentamos a partir daqui cada um dos grupos de

habilidades seguidas das respectivas analises.

Quadro 1: Competéncia 1 e Habilidades relacionadas

COMPETENCIA ESPECIFICA 1

Analisar fendbmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas relagdes entre matéria e energia,
para propor agdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos
socioambientais e melhorem as condigdes de vida em ambito local, regional e/ou global.

HABILIDADES

(EM13CNT101) Analisar e representar as transformagdes e conservagdes em sistemas que envolvam
quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar previsdes em situagdes cotidianas e
processos produtivos que priorizem o uso racional dos recursos naturais.

(EM13CNT102) Realizar previsbes, avaliar intervengdes e/ou construir protétipos de sistemas térmicos
que visem a sustentabilidade, com base na analise dos efeitos das variaveis termodinamicas e da
composicao dos sistemas naturais e tecnologicos.

(EM13CNT103) Utilizar o conhecimento sobre as radiagdes e suas origens para avaliar as
potencialidades e os riscos de sua aplicacdo em equipamentos de uso cotidiano, na saude, na industria
e na geracao de energia elétrica.
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(EM13CNT104) Avaliar potenciais prejuizos de diferentes materiais e produtos a saude e ao ambiente,
considerando sua composicao, toxicidade e reatividade, como também o nivel de exposicéo a eles,
posicionando-se criticamente e propondo solugdes individuais e/ou coletivas para o uso adequado
desses materiais e produtos.

(EM13CNT105) Analisar a ciclagem de elementos quimicos no solo, na agua, na atmosfera e nos seres
vivos e interpretar os efeitos de fendmenos naturais e da interferéncia humana sobre esses ciclos, para
promover agoes individuais e/ou coletivas que minimizem consequéncias nocivas a vida.

(EM13CNT106) Avaliar tecnologias e possiveis solugbes para as demandas que envolvem a geracao,
o transporte, a distribuicdo € o consumo de energia elétrica, considerando a disponibilidade de
recursos, a eficiéncia energética, a relagdo custo/beneficio, as caracteristicas geograficas e
ambientais, a producao de residuos e os impactos socioambientais.

Fonte: Brasil (2018, p. 540-541)

Analisando as seis habilidades da primeira competéncia (Quadro 1), evidenciamos
trés grandes desafios que elas impdem ao professor: a contextualizagdo dos objetos de
conhecimento (conteudos), a interdisciplinaridade e a proposicdo de solugbes para
problemas que emergem justamente do olhar contextualizado e interdisciplinar das
ciéncias.

No que tange a contextualizagédo, Wartha, Silva e Bejarano (2013) nos dizem que ha
diferentes perspectivas que podem ser consideradas: a contextualizagdo n&o redutiva, a
partir do cotidiano; a contextualizagdo a partir da abordagem CTS'; e a contextualizagéo a
partir de aportes da histéria e da filosofia das ciéncias. Na abordagem CTS, a
contextualizagédo deve ser compreendida como algo que vai para além das exemplificagbes
simples, que quase sempre tentam relacionar de maneira superficial o conhecimento
cientifico e a realidade. Para os autores citados, a contextualizagcdo na perspectiva da

abordagem CTS deve ser considerada como

principio norteador para o ensino de ciéncias, o que significa um entendimento mais
complexo do que a simples exemplificagcdo do cotidiano ou mera apresentagao
superficial de contextos sem uma problematizacao que de fato provoque a busca de
entendimentos sobre os temas de estudo. Portanto, contextualizagéo ndo deveria ser
visto como recurso ou proposta de abordagem metodolégica, mas sim como principio
norteador. (Wartha, Silva & Bejarano, 2013, p. 90)

Essa perspectiva de contextualizagdo fica evidente, por exemplo, quando na
habilidade EM13CNT101 se exige que o professor desenvolva no aluno a capacidade de

“‘realizar previsdes em situacdes cotidianas e processos produtivos que priorizem 0 uso

' O movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) surgiu a partir das décadas de 1960 e 1970 como um
olhar mais critico para os impactos sociais da Ciéncia e da Tecnologia. Dois livros, ambos publicados em
1962, contribuiram muito para esse debate: A estrutura das revolugées cientificas, de Thomas Kuhn; e
Silentspring, de Rachel Carsons. Buscava-se assim uma nova maneira de se de compreender o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, numa clara reagdo de denudncia sobre os impactos negativos da
Ciéncia e da Tecnologia na sociedade. Atualmente a perspectiva ambiental sempre presente nas discussbes
foi ressaltada e a sigla passou a ser CTSA.
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racional dos recursos naturais”, ou na habilidade EM13CNT103 quando se fala em “avaliar
as potencialidades e os riscos de sua aplicagdo em equipamentos de uso cotidiano, na
saude, na industria e na geracédo de energia elétrica.”. Pode-se notar nos dois exemplos
que a perspectiva de contextualizacao vai para além da mera exemplificacédo, pelo contrario
exige como disseram os autores “um entendimento mais complexo”, relacionado a “realizar
previsdes” e “avaliar”.

No que diz respeito a interdisciplinaridade, Fazenda (1998) a define como um
processo integrador das disciplinas, sendo sempre a articulagdo entre a totalidade e a
unidade. Chama atencao para o fato de que o que vem ocorrendo de forma errbnea no
meio educacional ndo ¢é interdisciplinaridade, na verdade o que se tem é a justaposi¢céo das
disciplinas ao invés da integragcdo, como se ndo houvesse uma unidade interna.

Nota-se no texto das habilidades que nao ha referéncia as componentes curriculares
que compdem a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Sendo assim, nao
vemos nenhuma referéncia explicita a Fisica, Quimica ou Biologia. Contudo, todas as
componentes parecem ter relacdo, em medidas diferentes, com os objetos de
conhecimento (conteudos e temas) presentes nas habilidades, conseguindo assim como
nos diz Fazenda (1998) que haja uma unidade interna que possibilita o didlogo entre as
componentes desta area. Dessa forma, €& possivel concluir que as habilidades foram
elaboradas tendo como premissa a interdisciplinaridade.

Percebe-se no texto de algumas habilidades a necessidade de desenvolver nos
alunos um carater propositivo que, para além da reflexdo sobre a problematica inerente a
conteudos e temas, os faga pensar nas possiveis intervengdes na realidade frente as
demandas de carater social que as proprias habilidades trazem. Segundo Fourez (2003, p.

115), isso esta relacionado a alfabetizagao cientifica que

promove a formagao do individuo e reforca o seu poder, e a que visa a fortificar a
cultura cidada das coletividades. Uma ndo anda sem a outra, mas pode-se perguntar
se ocorre com frequéncia que um ensinamento seja pensado com o objetivo de criar
uma cultura de grupo que capacite uma coletividade para deliberar mecanismos
sociais e politicas de decisbes cientificas e técnicas (ou outros tipos de decisdes que
implicam ciéncias ou tecnologias).

Vemos isso, por exemplo, na habilidade EM13CNT104 quando no seu texto é dito
“posicionando-se criticamente e propondo solugdes individuais e/ou coletivas para o uso
adequado desses materiais e produtos.” Observamos também isso presente na habilidade
EM13CNT105 quando se diz “para promover acdes individuais e/ou coletivas que

minimizem consequéncias nocivas a vida.” Notamos que em ambas as habilidades os
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problemas apresentados sao concretos e de carater coletivo, que dizem respeito, na
verdade, a toda sociedade, o que confirma a ideia de que as habilidades trazem o desafio
de desenvolver nos alunos a capacidade de tentar intervir na realidade. Cabe ressaltar que,
apesar de as outras habilidades ndo fazerem mencéao explicita a essa perspectiva, néo se
pode dizer que elas nao colaboram para ela.

Faremos a seguir a mesma analise para as habilidades da competéncia 2, presentes
no Quadro 2.

Analisando-se as sete habilidades da competéncia 2, observamos que elas se
vinculam mais fortemente as da competéncia 1 no que tange a contextualizagdo. Contudo,
diferenciam-se das habilidades da competéncia anterior quando as analisarmos sobre os

aspectos da interdisciplinaridade e da proposi¢ao de solugdes de problemas.

Quadro 2: Competéncia 2 e Habilidades relacionadas

COMPETENCIA ESPECIFICA 2

Construir e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar
argumentos, realizar previsées sobre o funcionamento e a evolugao dos seres vivos e do Universo, e
fundamentar decisbes éticas e responsaveis.

HABILIDADES

(EM13CNT201) Analisar e utilizar modelos cientificos, propostos em diferentes épocas e culturas para
avaliar distintas explicagdes sobre o surgimento e a evolugéo da Vida, da Terra e do Universo.

(EM13CNT202) Interpretar formas de manifestacdo da vida, considerando seus diferentes niveis de
organizagao (da composi¢do molecular a biosfera), bem como as condi¢des ambientais favoraveis e
os fatores limitantes a elas, tanto na Terra quanto em outros planetas.

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, nos seres vivos e no corpo
humano, interpretando os mecanismos de manutengéo da vida com base nos ciclos da matéria e nas
transformacgdes e transferéncias de energia.

(EM13CNT204) Elaborar explicacdes e previsdes a respeito dos movimentos de objetos na Terra, no
Sistema Solar e no Universo com base na analise das interagbes gravitacionais.

(EM13CNT205) Utilizar nocbes de probabilidade e incerteza para interpretar previsbes sobre
atividades experimentais, fendbmenos naturais e processos tecnoldgicos, reconhecendo os limites
explicativos das ciéncias.

(EM13CNT206) Justificar a importadncia da preservacdo e conservacdo da biodiversidade,
considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana e das
politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

(EM13CNT207) Identificar e analisar vulnerabilidades vinculadas aos desafios contemporaneos aos
quais as juventudes estdo expostas, considerando as dimensdes fisica, psicoemocional e social, a fim
de desenvolver e divulgar agdes de prevengao e de promogéo da saude e do bem-estar.

Fonte: Brasil (2018, p. 542-543)

Do ponto de vista da contextualizacao, € possivel percebé-la em todas as habilidades
dessa competéncia, principalmente sob a forma que relaciona a ciéncia e/ou a tecnologia
com a sociedade, uma forma de contextualizagdo que nao so6 utiliza um determinado

contexto como fonte para exemplificagdo, mas que dialoga com ele ao analisa-lo em sua
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complexidade. Vemos isso, por exemplo, na habilidade EM13CNT201, em que verificamos
em seu texto a proposta de analisar a construgéo histérica dos modelos cientificos para
avaliar distintas “explicagdes sobre o surgimento e a evolugdo da Vida, da Terra e do
Universo”.

No que tange a interdisciplinaridade, percebe-se em algumas habilidades dessa
competéncia uma maior aproximagdo com algumas componentes curriculares por meio de
conteudos especificos. Isso ocorre, por exemplo, nas habilidades EM13CNT202 e
EM13CNT203, que tém uma relagdo mais direta com a Biologia, mas também com a
habilidade EM13CNT204 que diz respeito principalmente a Fisica. Contudo, as outras
quatro habilidades abrem sim espaco para o dialogo entre as trés componentes dessa area.

Certamente o aspecto menos contemplado, que na verdade ndao encontramos
explicito no texto de nenhuma das habilidades, € a proposicao de solugdes para problemas,
algo que distingue em grande medida a competéncia 2 da competéncia 1. Nesse sentido,
€ possivel afirmar que essas habilidades ndo possuem o objetivo de desenvolver a
capacidade de intervencao na realidade, o que nao quer dizer que elas ndo contribuam
para isso enquanto fundamentagéo tedrica da ciéncia, tanto de forma restrita a alguma
componente curricular especifica, como de forma interdisciplinar ao abranger todas as
componentes da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Nas habilidades da competéncia 3 (Quadro 3), notamos uma forte contextualizacéo,
em que elas remetem a discussdes ainda mais complexas que as habilidades analisadas
nas competéncias 1 e 2, uma vez que os objetos de conhecimento abrangem aspectos
mais complexos, como, por exemplo, tecnologias digitais de informagdo e comunicagao
(TDIC), divulgacao cientifica, questdes socioambientais, politica e economia. Sendo assim,

notamos a contextualizagdo como algo bem evidente no texto das habilidades.

Quadro 3: Competéncia 3 e Habilidades relacionadas
COMPETENCIA ESPECIFICA 3

Analisar situagbes-problema e avaliar aplicagbes do conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas
implicagbes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para
propor solugbes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusbes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias
e tecnologias digitais de informagao e comunicagao (TDIC).

HABILIDADES

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas, empregar instrumentos
de medicdo e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou resultados experimentais para
construir, avaliar e justificar conclusées no enfrentamento de situagbes-problema sob uma perspectiva
cientifica.

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de analises,
pesquisas e/ou experimentos — interpretando graficos, tabelas, simbolos, cédigos, sistemas de
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classificagdo e equagdes, elaborando textos e utilizando diferentes midias e tecnologias digitais de
informacao e comunicagdo (TDIC) —, de modo a promover debates em torno de temas cientificos e/ou
tecnoldgicos de relevancia sociocultural.

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgagéo cientifica que tratem de tematicas das Ciéncias da
Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentacédo dos dados, a consisténcia
dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir estratégias de selegdo de fontes
confiaveis de informacdes.

(EM13CNT304) Analisar e debater situagdes controversas sobre a aplicagao de conhecimentos da area
de Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do DNA, tratamentos com células-tronco, produgao de
armamentos, formas de controle de pragas, entre outros), com base em argumentos consistentes, éticos
e responsaveis, distinguindo diferentes pontos de vista.

(EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias da Natureza na
justificativa de processos de discriminagéo, segregacao e privagédo de direitos individuais e coletivos
para promover a equidade e o respeito a diversidade.

(EM13CNT306) Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando conhecimentos das
Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de equipamentos e comportamentos de seguranga, visando
a integridade fisica, individual e coletiva, e socioambiental.

(EM13CNT307) Analisar as propriedades especificas dos materiais para avaliar a adequagao de seu
uso em diferentes aplicagbes (industriais, cotidianas, arquitetdnicas ou tecnolégicas) e/ou propor
solugdes seguras e sustentaveis.

(EM13CNT308) Analisar o funcionamento de equipamentos elétricos e/ou eletrdnicos, redes de
informatica e sistemas de automacgéo para compreender as tecnologias contemporéneas e avaliar seus
impactos.

(EM13CNT309) Analisar questdes socioambientais, politicas e econémicas relativas a dependéncia do
mundo atual com relagéo aos recursos fésseis e discutir a necessidade de introdugao de alternativas e
novas tecnologias energéticas e de materiais, comparando diferentes tipos de motores e processos de
produgao de novos materiais.

(EM13CNT310) Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e demais servigos
basicos (saneamento, energia elétrica, transporte, telecomunicagdes, cobertura vacinal, atendimento
primario a saude e producao de alimentos, entre outros) e identificar necessidades locais e/ou regionais
em relagdo a esses servigos, a fim de promover agdes que contribuam para a melhoria na qualidade de
vida e nas condi¢des de saude da populagéo.

Fonte: Brasil (2018, p. 544-545)

A interdisciplinaridade, por sua vez, € uma perspectiva possivel para todas as 10
habilidades analisadas, tendo em vista que nenhuma dessas habilidades aponta
diretamente para uma componente curricular especifica, possibilitando assim o dialogo
entre Fisica, Quimica e Biologia, a partir dos conteudos e temas trazidos pelas habilidades,
que por sua abrangéncia permitem a interlocugao entre essas ciéncias.

No que tange a intervencgao na realidade por meio da proposi¢cao de solugdes para
a resolucdo de problemas, é possivel se concluir que igualmente as habilidades da
competéncia 1, temos habilidades na competéncia 3 que fazem referéncia textual a isso.
Podemos citar como exemplo a habilidade EM13CNT305 que fala em “promover a
equidade e o respeito a diversidade”, neste mesmo sentido a habilidade EM13CNT307 fala
em “propor solugcdes seguras e sustentaveis”, da mesma forma que a habilidade

EM13CNT309 nos apresenta a necessidade da “introducao de alternativas e novas
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tecnologias energéticas e de materiais, comparando diferentes tipos de motores e
processos de produgao de novos materiais.” E, por fim, a habilidade EM13CNT310 se refere
a promocao de “agcbes que contribuam para a melhoria na qualidade de vida e nas
condicdes de saude da populacio.”

Evidenciamos neste estudo trés premissas basicas nas quais se fundamentam as
habilidades: a contextualizacdo, presente em todas as habilidades; a interdisciplinaridade,
presente em grande parte das habilidades; e a proposi¢cado de resolugédo de problemas,
citada explicitamente em um numero bem menor de habilidades que as outras duas
perspectivas.

Temos, portanto, uma triade que ao se apresentar como algo que precisa ser
desenvolvido nos alunos, tem como consequéncia natural a exigéncia que faga parte da
formacgao de professores de ciéncias. Contudo, ndo € isso que verificamos nos cursos de
licenciatura, sejam eles de Fisica, Quimica ou Biologia.

No que diz respeito a formagéo dos professores de Ciéncias, Fourez (2003, p. 121)

nos diz que

O conteudo da formacao inicial dos professores de ciéncias também é objeto de um
debate. Se ha consenso quanto a importancia de um sélido conhecimento da
disciplina, se ha um amplo acordo para a formagao em didatica, as posi¢cdes sao
divergentes quanto a utilidade de uma formagédo em epistemologia em histéria das
ciéncias e nas abordagens interdisciplinares face as situagbes complexas ou as
questdes fundamentais provocadas pelos modelos cientificos.

De acordo com o autor, é possivel entender que, a complexidade associada
principalmente a uma contextualizagao que relacione aspectos da Ciéncia, da Tecnologia,
da Sociedade e do Meio Ambiente, ndo se encontra presente na formacao docente,
principalmente da forma como nos dizem Wartha, Silva e Bejarano (2013), como principio
norteador e ndo como abordagem metodoldgica.

Da auséncia de contextualizacdo na formagdo docente decorrera o
comprometimento de outro aspecto presente em algumas habilidades analisadas, a
capacidade de intervir na realidade a partir da proposi¢ao de solu¢des para problemas de
ordem social. Isso porque ha uma intima relagdo entre a contextualizacdo dos objetos de
conhecimento e a fundamentacdo e discussdo necessarias para que se identifique e
compreenda esses problemas de ordem social. Sendo assim, ha grande chance de o
professor reproduzir o ensino pouco contextualizado que recebeu, e assim formar pessoas
que verao pouco ou nenhum sentido pratico no conhecimento cientifico oferecido pela

escola.
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Na mesma linha, um desafio ainda maior para a formacdo de professores é a
interdisciplinaridade, considerando-se que a formagao do professor de Fisica, Quimica ou
Biologia é predominantemente disciplinar, ou seja, centrada no conhecimento especifico
relacionado ao respectivo curso de licenciatura. Podendo por isso ser considerado como
um dos maiores desafios para a formacao de professores de Ciéncias, principalmente os
que atuam no Ensino Médio, tendo em vista a fragmentacgéao curricular que caracteriza este

nivel de ensino.

5 ANALISES DO TOPICO DE “MATEMATICA E SUAS TECNOLOGIAS”

O presente cenario da educagao basica trazida pela BNCC traz a nds professores,
novas reflexdes quanto a atuacao profissional em nossa pratica, uma vez que precisamos
formar alunos cada vez mais capazes de interpretar, argumentar, articular e relacionar a
realidade na qual estado inseridos com os conteudos abordados em sala de aula. Nesses
termos, independentemente dos percalcos trazidos em nossa formagao, somos cobrados
a superar os desafios que acompanham a profissdo docente, e a BNCC reflete algumas
mudancas nesse processo de atuagao em sala de aula na disciplina de matematica.

A priori pode até parecer que a Base Nacional ndo traz grandes mudangas no
componente matematica, ou mesmo, para quem olha rapidamente parece até que so
ocorreram mudangas nas terminologias, pois, 0os antigos eixos tematicos passam a se
chamar unidades, os conteudos foram substituidos por objetos de conhecimentos e os
objetivos sdo agora habilidades. Entretanto, a BNCC mudou bastante no que se refere ao
enfoque que deve ser priorizado em matematica, uma vez que ela enfatiza um
desenvolvimento por competéncias, e exige que seja assegurada aos estudantes uma
formagdo que tenha uma sintonia com percursos e historias, auxiliando na
formacgao/definicdo do proprio projeto de vida, tanto no que se refere ao estudo e trabalho
bem como no que concerne as escolhas de estilos de vida saudaveis e éticos.

Dessa forma, cabe as escolas a ressignificacdo de seus curriculos para alcangar o
que é exigido na BNCC, com orientagdes nas habilidades que devemos assegurar que 0s
estudantes desenvolvam, mas nao define a forma, o método de como proporcionar ao
estudante o desenvolvimento das habilidades de maior complexidade e significacao.
Nesses termos, veremos o que nos é exigido por competéncia no ensino médio
especificamente em Matematica, langando um olhar a partir das habilidades que compdem

cada uma dessas competéncias (Quadro 4).
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Quadro 4. Competéncia especifica 1 e habilidades relacionadas

COMPETENCIA ESPECIFICA 1

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situagdes em diversos
contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, ou ainda
questdes econémicas ou tecnolégicas, divulgados por diferentes meios, de modo a consolidar uma
formacgéo cientifica geral.

HABILIDADES

(EM13MAT101) Interpretar situagdes econdmicas, sociais e das Ciéncias da Natureza que envolvem
a variacao de duas grandezas, pela andlise dos graficos das fungbes representadas e das taxas de
variagao com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT102) Analisar graficos e métodos de amostragem de pesquisas estatisticas apresentadas
em relatérios divulgados por diferentes meios de comunicacao, identificando, quando for o caso,
inadequagdes que possam induzir a erros de interpretagdo, como escalas e amostras ndo apropradas.

(EM13MAT103) Interpretar e compreender o emprego de unidades de medida de diferentes
grandezas, inclusive de novas unidades, como as de armazenamento de dados e de distancias
astrondmicas e microscépicas, ligadas aos avangos tecnolégicos, amplamente divulgadas na
sociedade.

(EM13MAT104) Interpretar taxas e indices de natureza socioecondmica, tais como indice de
desenvolvimento humano, taxas de inflagdo, entre outros, investigando os processos de calculo
desses numeros.

(EM13MAT105) Utilizar as nogdes de transformagbes isométricas (translacao, reflexao, rotagdo e
composi¢oes destas) e transformagbdes homotéticas para analisar diferentes produgées humanas
como construgdes civis, obras de arte, entre outras.

Fonte: Brasil (2018, p. 525)

As diretrizes da BNCC encaminham a Educac¢do Financeira para os curriculos
brasileiros, indicando para todas as componentes curriculares, em especial em Matematica,
sempre levando em conta a forma como estimular as praticas sociais desenvolvidas para
levar o aprendiz a uma proposta de lideranga em suas distintas averiguagdes, aplicando o
conhecimento do contexto, tendo como ferramentas a Modelagem Matematica, e a
utilizacdo das Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo, que facilitam essa
aprendizagem.

A Modelagem Matematica (MM) € uma importante area de interesse da Educacéao
Matematica que é assim destacada: “A modelagem matematica é reconhecida na area de
Educagao Matematica como uma alternativa pedagdgica para o ensino e a aprendizagem
em que a abordagem de uma situagao-problema ndo essencialmente matematica é feita
por meio da Matematica.” (Borssoi & Almeida, 2015, p. 38)

Esse olhar da MM da énfase ao uso da matematica na resolu¢ao de problemas em
contextos e vai ao encontro do desenvolvimento do letramento matematico (BRASIL, 2012),
pois segundo o PISA, os processos de formular, empregar e interpretar sao centrais no
ciclo de Modelagem Matematica e sdo habilidades dos individuos com letramento em

matematica.
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O ciclo de Modelagem Matematica destaca as capacidades necessarias para o
processo de MM, especificamente, quando o aluno se depara com um “problema em
contextos”, ele deve ser capaz de: formular a situagdo matematicamente transformando-a
em um “problema matematico” dotado de uma solugdo matematica; empregar
procedimentos matematicos para obter resultados matematicos; interpretar esses
resultados nos termos do problema original; avaliar os resultados obtidos tendo em conta
suas razoabilidades para o problema original.

Entretanto, o uso do ciclo de modelagem evidencia complexidades tratadas em
diferentes pesquisas, em particular, na linha cognitivista de Schukajlow, Kaiser e Stillman
(2018), como as de Blomhgj e Jesen (2003), que destacam que as fases do ciclo consomem
muito tempo e que devido a fatores afetivos e a falta de conhecimento factual, bem como
experiéncias insignificantes com os fendbmenos da vida real, geralmente, constituem
obstaculos ou dificuldades para o engajamento dos alunos nessas atividades. Em
particular, o entendimento consensual necessario e requerido dos alunos sobre o
fendbmeno, que acontece a partir da investigacdo do problema com a estruturagéo da
complexidade da vida real em um objeto de modelagem matematica (Blomhgj & Jensen,
2003, p. 129). Isso talvez encaminhe uma resposta a timida presenga nas salas de aula,
considerando principalmente a educacgao basica, apontada por Malheiros (2016, p. 1156).

As dificuldades referentes a complexidade da vida real também se estendem aos
professores, como demonstra Grandsard (2005) a partir de observagbes realizadas com
um grupo de professores que ndo se mostraram capazes de modelar problemas em
contextos concretos que ndo eram comuns para eles, mesmo que dispusessem de
conhecimentos matematicos supostamente suficientes para o desenvolvimento desse tipo
de tarefas. Dessa observagao, a pesquisadora questionou como seria possivel que esses
professores pudessem ensinar MM a seus alunos. Seguindo nessa linha, € também
oportuno considerar o que nos alerta Julie (2006), sobre n&do reduzir a MM a ideias
matematicas, pois a permanéncia nesse nivel ocultaria o trabalho de bastidores, ou seja,
as complexidades envolvidas na construgdo de um modelo matematico.

De outro modo, quando o conhecimento do contexto n&o é considerado, a obtengao
do modelo matematico acontece como um processo de magia que, como tal, esconde
a longa cadeia de causas e efeitos e, principalmente, ndo se preocupa em descobrir,
processo apos processo, se ha alguma relagdo entre causa e efeito (Eco, 2002,
tradugdo nossa).

Parece claro, portanto, que n&o é simples o reconhecimento de situagdes que podem

aplicar um modelo matematico adequado em problemas em contextos concretos reais, pois
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isso exige o reconhecimento da aplicagdo na referida situagdo em contexto, uma vez que
somente se reconhece o0 que se conhece.

Assim, Segundo Santo (2018), em sala de aula tudo é suposto, pois ndo se pode
afirmar, a priori, que os alunos e inclusive o professor, poderao reconhecer uma situagao
de algo que ndo conhecem. Postulamos que isso impede o sujeito, aluno ou professor, de
fazer o uso adequado dos modelos matematicos institucionalizados, como acontece com o
uso de férmulas em problemas em contextos da Fisica. Nesse caso, o estudo do problema
no ambito tedrico da Fisica é indispensavel para encontrar a situacao e, com ela, o modelo

matematico adequado para o enfretamento do problema.

Quadro 5: Competéncia Especifica 2 e Habilidades relacionadas

COMPETENCIA ESPECIFICA 2

Articular conhecimentos matematicos ao propor e/ou participar de agdes para investigar desafios do
mundo contemporaneo e tomar decisdes éticas e socialmente responsaveis, com base na analise de
problemas de urgéncia social, como os voltados a situagdes de saude, sustentabilidade, das
implicagbes da tecnologia no mundo do trabalho, entre outros, recorrendo a conceitos, procedimentos
e linguagens proprios da Matematica.

HABILIDADES

(EM13MAT201) Propor a¢des comunitarias, como as voltadas aos locais de moradia dos estudantes
dentre outras, envolvendo célculos das medidas de area, de volume, de capacidade ou de massa,
adequados as demandas da regido.

(EM13MAT202) Planejar e executar pesquisa amostral usando dados coletados ou de diferentes
fontes sobre questdes relevantes atuais, incluindo ou nado, apoio de recursos tecnoldgicos, e
comunicar os resultados por meio de relatério contendo graficos e interpretacdo das medidas de
tendéncia central e das de disperséo.

(EM13MAT203) Planejar e executar agdes envolvendo a criagédo e a utilizagdo de aplicativos, jogos
(digitais ou ndo), planilhas para o controle de orgamento familiar, simuladores de calculos de juros
compostos, dentre outros, para aplicar conceitos matematicos e tomar decisées.

Fonte: Brasil (2018, p. 526)

Nessa competéncia especifica (Quadro 5), ha a preocupagdo em articular
conhecimentos matematicos no questionamento do mundo contemporaneo e a
necessidade na tomada de solugdes de uma forma bem responsavel, bem como de levar
em conta o que acontece na sociedade com os problemas de urgéncia social, observando
as interrogagcbes de maior abalo ou repercussao socioecondémica, cultural, ambiental e
politico.

Segundo Santo (2018), as politicas Educacionais da Organizagdo para a
Cooperacao e Desenvolvimento Econémico (OCDE) e o Programa Internacional de
Avaliacdo de Estudantes (PISA) (BRASIL, 2012) destacaram a importancia do uso do
conhecimento matematico disseminado na escola basica para realizar a leitura de situagdes

em contextos concretos, traduzidos em problemas, propiciando assim a formagao de
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cidaddos criticos, sua pesquisa € baseada em Modelagem Matematica e apontou que a
falta de dominio do conhecimento ndo matematico envolvido na aprendizagem pode
dificultar ou impossibilitar a realizagdo das tarefas que o aprendiz para sua educacio
financeira.

Com isso mostra a necessidade de o professor de matematica ter que trabalhar com
seus alunos, por meio de metodologias ativas usando essas ferramentas no
desenvolvimento de suas habilidades.

A BNCC preconiza para o Ensino Médio, que n&do se deve perder o foco na
funcionalidade da matematica na realidade, € fundamental explorar a visdo integrada da
matematica levando em consideracao esse fator e sua aplicagao em diferentes contextos.
Nesse aspecto cabe ressaltar de qual realidade estamos nos referindo? Cabe a nés,
enquanto professores, ter o conhecimento de que a pratica que devemos levar em
consideragdo nao se refere somente ao cotidiano imediato do aluno, mas também, ao
impacto que as tecnologias causam na vida das pessoas, e a relevancia da matematica na
aquisicao desta, das novidades do mercado de trabalho, projetos de seus povos, levando
em conta a diversidade do nosso pais e também as midias sociais, assim como a realidade
dos diferentes campos da matematica que dialogam entre si.

Nesses termos, vale ressaltar que a matematica ensina a pensar, de acordo com
Machado (2009) que enfatiza a importancia do pensar matematico com as regras
estabelecidas na légica formal, ou seja, ndo se pensa no vazio, € fundamental que os alunos
e os professores compreendam a importancia do que se tem em comum nos diferentes
contextos da matematica e sua devida aplicagédo em outros contextos interdisciplinares.

Atentos a essas diferentes realidades, € que somos capazes de articular os
diferentes contextos da matematica, seus diferentes campos, para propor problemas, que
os alunos desenvolvam diferentes habilidades na adequagao das solugdes propostas. Para
tanto, é indispensavel e desafiador que os professores consigam articular os
conhecimentos especificos estudados em sua formagao com o conhecimento escolar que
precisa ser utilizado em sua profissdo, mesmo sabendo que a formacgao inicial deixa a
desejar a respeito dessa articulagao de conhecimentos, conforme ressalta Moreira (2004),
que aponta a desarticulagao entre a formacgao especifica, a pratica profissional e a formacgao
pedagogica.

A fim de conseguir que os alunos possam criar procedimentos e estratégias para
resolver problemas, e para processar as informacgdes, descrever dados, selecionar modelos

matematicos, ou seja, que eles tenham uma visdo mais integradora dos conteudos, os
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professores precisam superar muitos desafios. Um desses desafios € conseguir integrar os
diferentes conteudos, mostrar que tudo que esta sendo estudado em determinado momento
precisa ser lembrado depois, porque vai ser exigido para superar estratégias. Os alunos
nao terdo que aprender somente para fazer uma avaliagdo especifica e na seguinte ter
esquecido, para tanto se faz necessario compreender que estudar algebra e aritmética ndo
€ somente ensinar a calcular e manusear letras, mas sim, que compreendam as relagoes
que estdo por tras das operacdes.

Voltados para um olhar das mudancgas trazidas por essa competéncia ao campo da
matematica, verificamos que é necessaria a mudanca no olhar de como se vé a
matematica, com o intuito de o aluno encontrar sentido no que faz com o propésito de que,
dessa forma, possa ver a aritmética para além do calculo. O que significa que é
indispensavel a compreensdo dos simbolos, das relacbes entre as operagdes, da
linguagem matematica envolvida, que é diferente da linguagem natural.

Todas as habilidades da competéncia 3 (Quadro 6) exigem do professor o desafio
de articular as diferentes linguagens da matematica a fim de mostrar a relagdo entre os
distintos campos da disciplina e destes com as demais. Nesse sentido, autores como Alves
(2007); Duraes (2011); Pinheiro (2007); Silva (2019); Villela (2005) retratam esses desafios
trazidos a pratica docente, tendo em vista que na formacgao inicial ficaram muitas lacunas a
serem preenchidas e dessa forma, € normal que se tenha obstaculos quanto as

modificagdes trazidas pela BNCC.

Quadro 6: Competéncia Especifica 3 e Habilidades relacionadas

COMPETENCIA ESPECIFICA 3

Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos, em seus campos — Aritmética, Algebra,
Grandezas e Medidas, Geometria, Probabilidade e Estatistica —, para interpretar, construir modelos e
resolver problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a adequacgao
das solugdes propostas, de modo a construir argumentacao consistente.

HABILIDADES

(EM13MAT301) Resolver e elaborar problemas do cotidiano, da Matematica e de outras areas do
conhecimento, que envolvem equagdes lineares simultaneas, usando técnicas algébricas e graficas,
incluindo ou n&o tecnologias digitais.

(EM13MAT302) Resolver e elaborar problemas cujos modelos s&o as fungdes polinomiais de 12 e 22
graus, em contextos diversos, incluindo ou ndo tecnologias digitais.

(EM13MAT303) Resolver e elaborar problemas envolvendo porcentagens em diversos contextos e
sobre juros compostos, destacando o crescimento exponencial.

(EM13MAT304) Resolver e elaborar problemas com fungbes exponenciais nos quais € necessario
compreender e interpretar a variagdo das grandezas envolvidas, em contextos como o da Matematica
Financeira e o do crescimento de seres vivos microscépicos, entre outros.
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(EM13MAT305) Resolver e elaborar problemas com fungbes logaritmicas nos quais € necessario
compreender e interpretar a variacdo das grandezas envolvidas, em contextos como os de abalos
sismicos, pH, radioatividade, Matematica Financeira, entre outros.

(EM13MAT306) Resolver e elaborar problemas em contextos que envolvem fendmenos periodicos
reais, como ondas sonoras, ciclos menstruais, movimentos ciclicos, entre outros, e comparar suas
representacdes com as fungdes seno e cosseno, no plano cartesiano, com ou sem apoio de aplicativos
de algebra e geometria.

(EM13MAT307) Empregar diferentes métodos para a obtencao da medida da area de uma superficie
(reconfiguragdes, aproximagéo por cortes etc.) e deduzir expressdes de calculo para aplica-las em
situagdes reais, como o remanejamento e a distribuicdo de plantagbes, com ou sem apoio de
tecnologias digitais.

(EM13MAT308) Resolver e elaborar problemas em variados contextos, envolvendo tridngulos nos
quais se aplicam as relagdes métricas ou as nogdes de congruéncia e semelhanga.

(EM13MAT309) Resolver e elaborar problemas que envolvem o célculo de areas totais e de volumes
de prismas, piramides e corpos redondos (cilindro e cone) em situagdes reais, como o calculo do gasto
de material para forragdes ou pinturas de objetos cujos formatos sejam composi¢cdes dos sélidos
estudados.

(EM13MAT310) Resolver e elaborar problemas de contagem envolvendo diferentes tipos de
agrupamento de elementos, por meio dos principios multiplicativo e aditivo, recorrendo a estratégias
diversas como o diagrama de arvore.

(EM13MAT311) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo da probabilidade de eventos
aleatdrios, identificando e descrevendo o espago amostral e realizando contagem das possibilidades.

(EM13MAT312) Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de probabilidade de eventos
em experimentos aleatdrios sucessivos.

(EM13MAT313) Resolver e elaborar problemas que envolvem medigdes em que se discuta o emprego
de algarismos significativos e algarismos duvidosos, utilizando, quando necessario, a notacao
cientifica.

(EM13MAT314) Resolver e elaborar problemas que envolvem grandezas compostas, determinadas
pela razdo ou pelo produto de duas outras, como velocidade, densidade demogréfica, energia elétrica
etc.

(EM13MAT315) Reconhecer um problema algoritmico, enuncia-lo, procurar uma solugéo e expressa-
la por meio de um algoritmo, com o respectivo fluxograma.

(EM13MAT316) Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos, que envolvem calculo e
interpretacdo das medidas de tendéncia central (média, moda, mediana) e das de dispersao
(amplitude, variancia e desvio padrao).

Fonte: Brasil (2018, p. 528-529)

De forma mais especifica, observamos nas habilidades EM13MAT301 e
EM13MAT302 que se referem ao ensino de equacgdes e fungdes do 12 e 22 graus, que cabe
ao professor observar que o planejamento é fundamental, e analisar como conseguir que
os alunos adquiram tais habilidades. Por exemplo, a estratégia que devera ser utilizada
para encontrar o valor das variaveis, ou identificar quem sao os coeficientes a, b e c de uma
equacao do segundo grau e jogar na formula de Bhaskara, vai muito além disso. Ela requer
qgue o aluno seja capaz de compreender que muitos problemas de diferentes realidades sédo
modelados com essa formula e muitos outros a ultrapassam, como é o caso de problemas

modulados por uma equacéao cubica.
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E importante relacionar, conforme prescrito na competéncia 3 e suas habilidades, a
relagdo entre medidas de areas de figuras planas, de volumes, de perimetros e os vastos
campos conceituais (Vergnaud, 1991) envolvidos nestes, inclusive no que se refere ao
calculo de materiais necessarios na construcdo de monumentos. Além disso, faz-se
necessario observar, que € mais importante saber o que fazer com os dados,
proporcionando ao aluno inumeras reflexdes quanto a analise de dados, assim como as
medidas de variancia e a devida reflexdo quanto aos mesmos.

Nessa competéncia, cabe ao professor pensar o planejamento de suas atividades
sempre buscando essa relacdo dos diferentes contextos matematicos e deste com as
demais areas do conhecimento.

A competéncia 4 (Quadro 7) se caracteriza por ser uma consequéncia direta da
anterior citada, pois, exige que o estudante e o professor fagam uso de diferentes registros
matematicos, tais como tabelas, fluxogramas, textos escritos em linguagem materna, em
nosso caso, a lingua portuguesa, para que possam melhor compreender as relagdes
existentes entre a matematica e seus diversos contextos e deste com os demais ramos do
conhecimento e dessa forma ser capaz de melhor se comunicar na busca das solugdes dos
problemas propostos, de discutir e argumentar quanto aos resultados e possiveis

resolucdes.

Quadro 7: Competéncia 4 e Habilidades relacionadas

COMPETENCIA ESPECIFICA 4

Compreender e utilizar, com flexibilidade e fluidez, diferentes registros de representagado
matematicos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.), na busca de solugdo e
comunicacgao de resultados de problemas, de modo a favorecer a construgcéo e o desenvolvimento
do raciocinio matematico.

HABILIDADES

(EM13MAT401) Converter representagdes algébricas de fungdes polinomiais de 12 grau para
representagcdes geométricas no plano cartesiano, distinguindo os casos nos quais o comportamento
€ proporcional, recorrendo ou ndo a softwares ou aplicativos de algebra e geometria dinamica.

(EM13MAT402) Converter representagbes algébricas de fungbes polinomiais de 22 grau para
representacdes geométricas no plano cartesiano, distinguindo os casos nos quais uma variavel for
diretamente proporcional ao quadrado da outra, recorrendo ou ndo a softwares ou aplicativos de
algebra e geometria dinamica.

(EM13MAT403) Comparar e analisar as representacbes, em plano cartesiano, das fungdes
exponencial e logaritmica para identificar as caracteristicas fundamentais (dominio, imagem,
crescimento) de cada uma, com ou sem apoio de tecnologias digitais, estabelecendo relagbes entre
elas.

(EM13MAT404) Identificar as caracteristicas fundamentais das fungbes seno e cosseno
(periodicidade, dominio, imagem), por meio da comparagdo das representagbes em ciclos
trigonométricos e em planos cartesianos, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

(EM13MAT405) Reconhecer fungdes definidas por uma ou mais sentencas (como a tabela do
Imposto de Renda, contas de luz, agua, gas etc.), em suas representacdes algébrica e grafica,
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convertendo essas representagdes de uma para outra e identificando dominios de validade, imagem,
crescimento e decrescimento.

(EM13MAT406) Utilizar os conceitos basicos de uma linguagem de programagao na implementagao
de algoritmos escritos em linguagem corrente e/ou matematica.

(EM13MAT407) Interpretar e construir vistas ortogonais de uma figura espacial para representar
formas tridimensionais por meio de figuras planas.

(EM13MAT408) Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias, com base em dados
obtidos em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo ou ndo o uso de softwares que inter-
relacionem estatistica, geometria e algebra.

(EM13MAT409) Interpretar e comparar conjuntos de dados estatisticos por meio de diferentes
diagramas e graficos, como o histograma, o de caixa (box-plot), o de ramos e folhas, reconhecendo
os mais eficientes para sua analise.

Fonte: Brasil (2018, p. 531)

As modificagdes trazidas pela BNCC no curriculo causam muita inseguranga aos

professores, por nao terem participado de uma formacao inicial que fornecesse amparo

quanto ao uso de diversas metodologias ativas de aprendizado, de forma, que assegurasse

o bom desempenho na execugao de competéncias exigidas pela Base. Hoje, com a nova

base, exige-se que o professor deixe de ser somente expositor e passe a ser o profissional

responsavel por um planejamento diferenciado.

Em relagdo ao conhecimento matematico em jogo e em relagao as suas adaptagdes

esperadas, Robert e Vandebrouck (2014, p. 256) asseveram que o professor deve propor:

Atividades de reconhecimento de ferramentas matematicas ou objetos a serem
colocados em operagao: estes sao os teoremas ou propriedades em jogo,
supostamente disponiveis ou ndo, ou/e a identificacdo das modalidades de aplicagao
desses teoremas ou propriedades a serem colocadas nas diferentes justificativas das
solugcdes de problemas propostos. Isso pode incluir escolhas de conhecimento,
forcados ou ndo, dependendo das alternativas existentes. Existem varios niveis de
disponibilidade do conhecimento como objeto ou ferramenta (Douady, 1986), se
considerarmos que o conhecimento deve ser usado como ferramenta (Douady, 1986)
ou que seja a definicao ou propriedade, a adaptar ao contexto, que esta em jogo (como
um objeto);

Atividades de organizacdo do raciocinio global: trata-se de identificar os diferentes
raciocinios necessarios para conduzir, com possiveis passos e sua ordem, as
retomadas de questdes anteriores e suas interpretagdes;

Atividades de processamento interno: sdo construcdes de figuras, calculos a serem
realizados, trabalho sobre formulas, simples substituicao de dados por seus valores ou

transformagdes, equivaléncias, implicagbes, mas também a introducdo de
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intermediarios, classificagdes ou expressdes, mudangas nos registros ou pontos de
vista (impostos ou escolhidos) e misturas de possiveis quadros (impostas ou
escolhidas).

Portanto, compete ao professor despir-se da forma que tradicionalmente ensinava,
precisa mudar sua pratica, e refazer a maneira como ensina, planejar o saber fazer,
corroborando Villela (2005).

Nesta perspectiva, observamos que, independentemente da metodologia escolhida,
é salutar que os alunos tenham espacgo para fazer seus registros, para organizar as ideias,
para refletir e se comunicar com os demais estudantes. Para tanto, faz-se necessario
comparar, identificar, reconhecer, interpretar, construir, comparar, converter e representar
as diversas informacgdes contidas nos diferentes contextos matematicos.

Os diversos registros matematicos organizados pelos estudantes proporcionam que
eles possam compreender as relagdes na propria matematica. Assim, os fluxogramas, as
tabelas, os graficos e os textos escritos produzidos por eles, devem desenvolver a
capacidade de representacao e de argumentagao, tdo necessaria na busca de solugdes

em metodologias ativas.

Quadro 8: A competéncia especifica 5 e suas Habilidades

COMPETENCIA ESPECIFICA 5

Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e propriedades matematicas,
empregando recursos e estratégias como observagido de padrbes, experimentacdes e tecnologias
digitais, identificando a necessidade, ou n&o, de uma demonstracdo cada vez mais formal na
validagao das referidas conjecturas.

HABILIDADES

(EM13MATS501) Investigar relacdes entre numeros expressos em tabelas para representa-los no
plano cartesiano, identificando padrées e criando conjecturas para generalizar e expressar
algebricamente essa generalizagdo, reconhecendo quando essa representagdo € de funcao
polinomial de 12 grau.

(EM13MAT502) Investigar relagcdes entre numeros expressos em tabelas para representa-los no
plano cartesiano, identificando padrbes e criando conjecturas para generalizar e expressar
algebricamente essa generalizagdo, reconhecendo quando essa representacdo € de fungéo
polinomial de 22 grau do tipo y = ax?.

(EM13MAT503) Investigar pontos de maximo ou de minimo de fungbes quadraticas em contextos da
Matematica Financeira ou da Cinematica, entre outros.

(EM13MAT504) Investigar processos de obtengdo da medida do volume de prismas, piramides,
cilindros e cones, incluindo o principio de Cavalieri, para a obtencdo das férmulas de calculo da
medida do volume dessas figuras.

(EM13MAT505) Resolver problemas sobre ladrilhamentos do plano, com ou sem apoio de aplicativos
de geometria dindmica, para conjecturar a respeito dos tipos ou composi¢do de poligonos que podem
ser utilizados, generalizando padrdes observados.
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(EM13MAT506) Representar graficamente a variagdo da area e do perimetro de um poligono regular
quando os comprimentos de seus lados variam, analisando e classificando as fungdes envolvidas.

(EM13MAT507) Identificar e associar sequéncias numéricas (PA) a fungbes afins de dominios
discretos para analise de propriedades, incluindo dedugédo de algumas férmulas e resolugdo de
problemas.

(EM13MAT508) Identificar e associar sequéncias numéricas (PG) a fungdes exponenciais de
dominios discretos para analise de propriedades, incluindo dedugéo de algumas férmulas e resolugao
de problemas.

(EM13MATS509) Investigar a deformacao de &ngulos e areas provocada pelas diferentes projecdes
usadas em cartografia, como a cilindrica e a cOnica.

(EM13MAT510) Investigar conjuntos de dados relativos ao comportamento de duas variaveis
numeéricas, usando tecnologias da informacao, e, se apropriado, levar em conta a variagao e utilizar
uma reta para descrever a relagao observada.

(EM13MAT511) Reconhecer a existéncia de diferentes tipos de espagos amostrais, discretos ou néo,
de eventos equiprovaveis ou nao, e investigar as implicagées no calculo de probabilidades.

(EM13MAT512) Investigar propriedades de figuras geométricas, questionando suas conjecturas por
meio da busca de contraexemplos, para refuta-las ou reconhecer a necessidade de sua demonstragao
para validagao, como os teoremas relativos aos quadrilateros e tridngulos.

Fonte: Brasil (2018, p. 533)

A competéncia 5 (Quadro 8) €& uma espécie de culmindncia das demais
competéncias, pois, esta diretamente relacionada com a capacidade de investigar, de
experimentar, de testar e validar os conceitos e propriedades matematicas aprendidas. Ser
professor nunca foi facil, os desafios agora cresceram, pois, ndo podemos nos deter
somente a informagdes, conhecimentos referentes a manipulacées de numeros por parte
dos alunos, compete aos professores possibilitarem aos alunos o que fazer com o
conhecimento, com as informacdes obtidas e em que esse conhecimento pode/deve
favorecer que estes vivam melhor na sociedade, na qual estao inseridos.

Para que o aluno possa argumentar, comunicar, representar e raciocinar, é
fundamental que ele tenha autoestima, sinta que é capaz de aprender, de pensar, e se sinta
importante no contexto de aprendizagem. As metas da base de um modo geral estdo
voltadas para a transformacéao do individuo. O foco ndo esta mais somente no conceito que
o aluno esta utilizando na argumentacao dele e sim, na habilidade de percepcao da
aplicagao desse conceito e principalmente, na aplicagao deste para a construgdo de uma
sociedade mais democratica e equitativa.

Dessa forma, é necessario compreendermos a relevancia do letramento matematico,
gue é muito mais que saber a matematica por si mesma, mas coloca-la em movimento a
servigo da aplicacédo na sociedade refletindo na maior variedade de contextos. Para tanto,
faz-se necessario que o professor, em seu planejamento, reserve espago para que 0S

estudantes possam se expressar, argumentar, se comunicar e encontrar diferentes
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maneiras de propor isso. Assim, os diferentes registros sdo fundamentais e necessarios, e
vao se modificando conforme a evolugdo da turma no que se refere a execucido das
habilidades.

O foco para desenvolver essas habilidades € proporcionar que os estudantes
possam interagir entre si e com os professores, investigar, explicar e justificar as solu¢des
apresentadas para os problemas. Apds resolverem problemas, os alunos vao apresentar e
justificar os resultados, e € nesse contexto que a comunicagdo ganha importancia, com
relagdo a competéncia de argumentar seu desenvolvimento pressupde a formulagéo e a
testagem de conjecturas.

Nesta perspectiva, apoiando-se em Robert e Vandebrouck (2014), asseveramos
que, para que haja o desenvolvimento dessas habilidades, o trabalho do professor inclui a
organizagao dos conhecimentos envolvidos, novo e antigo, em uma determinada atividade
de aprendizagem. O nivel de conceituagao é, portanto, definido a partir das especificidades
do conceito matematico em jogo, a partir da BNCC e curriculos inspirados nela,
especificando os quadros (Douady, 1986) e registros de representagcdo semiética (Duval,
1995) a serem convocados e o nivel esperado de rigor (tipos de raciocinio, formalismo e

demonstragoes).

6 CONSIDERAGOES FINAIS

Cabe destacar que nenhuma competéncia se sobrepde a outra, todas estéo
devidamente relacionadas. Contudo, para alcangar o desenvolvimento destas em sala de
aula, sdo necessarias mudangas na pratica do docente quanto ao planejamento e a
mudanca de postura em sua pratica, ele tera outras atitudes e metodologias na pratica que
por sua vez vai exigir muito.

A Base Nacional Comum Curricular do Ensino Médio apresenta-se como um divisor
de aguas para esse nivel de ensino, uma vez que impde as escolas uma educagéo pautada
no desenvolvimento de competéncias e habilidades. Algo que se antes figurou como opgéao
curricular, primeiramente com os PCN e depois com o Enem, hoje tem forca de norma a
partir da homologag¢ao da BNCC, no final do ano de 2018. Dessa forma, cabera ao professor

praticar um ensino que esteja em consonancia com esse documento.
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Contudo, cabe ressaltar que, pelo carater recente desse documento, ndo houve
tempo para que sua proposta chegasse até o ensino superior e assim pudesse influenciar
a formagéo inicial dos professores de Ciéncia e Matematica, algo que certamente ocorrera
nos proximos anos. Mas, enquanto ndo ocorrer, nos colocara diante da seguinte realidade:
de um lado um documento de orientagdo curricular, pautado no desenvolvimento de
competéncias e habilidades, que deve ser tomado como referéncia para toda a atuacao
docente e; de outro, professores formados sob outro paradigma, o da centralidade no
conteudo.

E claro que, considerando esse contexto, é possivel se supor que a formacao inicial
e continuada de professores tera um papel fundamental a fim de reduzir a tensdo entre
aquilo que se impora para o professor fazer e aquilo que ele foi formado para fazer. Nesse
sentido, é fundamental que da analise desse documento surjam indicativos dos principais
desafios a serem superados na formacao de professores.

Particularmente na area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, trés sdo os
desafios mais imediatos que surgiram da analise das habilidades relativas a essa area de
conhecimento: 1) a contextualizagdo, pautada na relagdo entre Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Meio Ambiente, compreendida como uma analise complexa da realidade,
desafiadora para a formacao inicial de professores justamente porque as disciplinas
ministradas nas licenciaturas nao tém por obrigagdo adotarem a contextualizagdo como
premissa; 2) a interdisciplinaridade, tanto entre as componentes curriculares de Ciéncias
da Natureza, quanto entre as componentes de outras areas, algo ainda mais desafiador
que a contextualizagdo por pressupor que o professor tenha uma formacao inicial que o
faca dialogar com diversas areas do conhecimento; 3) a proposi¢cao de resolugao de
problemas, ou seja, a capacidade de intervir de maneira critica na realidade apresentando
propostas fundamentadas e factiveis, algo que esta intimamente ligado aos dois pontos
anteriores, a contextualizagao e a interdisciplinaridade.

No que tange a area de Matematica e suas tecnologias, os desafios sdao: 1) em
estimular as praticas sociais desenvolvidas para levar para uma proposta de lideranga do
aprendiz em suas distintas averiguagdes, aplicando o conhecimento do contexto, tendo
como ferramentas a Modelagem Matematica, e a utilizagao das Tecnologias da Informacgao
e Comunicagao, que facilitem essa aprendizagem; 2) Todas as habilidades exigem do
professor o desafio de articular as diferentes linguagens da matematica a fim de mostrar a

relacao entre os distintos campos da disciplina e deste com as demais.
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Esses desafios devem interferir na pratica do professor e as atividades propostas por
ele. A palavra “pratica” € usada no sentido de Robert (2008) que assevera que este termo
€ usado para descrever tudo o que se relaciona com o que o professor pensa, diz ou ndo
diz, faz ou nédo faz, seja antes, durante, apos as sessdes das aulas. A palavra atividades é
reservada para momentos especificos destas praticas, referidas a situacdes especificas no
trabalho do professor: atividades em sala de aula, atividades de preparacao, elaboracado de
provas para os alunos, atividades de consulta.

A autora afirma que essa pratica envolve pelos menos duas componentes: a
componente cognitiva e a componente mediativa. A componente cognitiva reflete o que
corresponde as escolhas do professor sobre o conteudo, as tarefas, sua organizagao, o
numero de tarefas, a ordem em que serédo desenvolvidas, sua insergdo numa progressao
que excede a sessao, e as previsdes de gestdo para a sessado. Portanto, elas fornecem
informagdes sobre o itinerario cognitivo escolhido pelo professor. As escolhas
correspondentes a procedimentos, improvisagdes, discursos, envolvimento dos alunos,
devolucdo das instrugcdes, acompanhamento dos alunos na realizacdo da tarefa,
validacdes, exposicdes de conhecimento, incrementam a componente meditativa. Ela
fornece informagdes sobre os caminhos organizados para os diferentes alunos.

Pelo exposto, é possivel inferir que os préoximos anos deverao ser de profundas
mudancas nos curriculos das licenciaturas, a fim de se ter cursos de formacido de
professores que atendam as demandas trazidas pela BNCC do Ensino Médio. No mesmo
sentido, devem caminhar os cursos de formacao continuada, que certamente terdo a Base

como fonte documental de pesquisa.
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