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RESUMO

Nesta pesquisa, adotamos uma abordagem qualitativa e a mesma classifica-se em descritiva. O objetivo do estudo foi
caracterizar o nivel de desenvolvimento do Pensamento Algébrico de alunos de uma turma da 82 classe, na resolugado
de situagbes-problema relativas a Equagbes do 1° grau. Participaram na pesquisa 28 alunos de uma Escola Secundaria
da Autarquia de Montepuez, da provincia de Cabo Delgado, em Mogambique. Os dados foram recolhidos por meio de
um questionario, cujas informagdes foram organizadas e analisadas segundo os procedimentos da Analise de Contetudo
proposta por Bardin (1977). Os resultados revelaram o dominio de atividades algébricas referentes aos niveis de
desenvolvimento do Pensamento Algébrico Incipiente e o Pensamento Algébrico Intermediario, em que 24 alunos
mobilizaram o nivel incipiente e 4 alunos o nivel intermediario. Estes resultados mostram que os alunos estdo num
processo de transicdo do Pensamento aritmético para o Algébrico e as habilidades desenvolvidas por eles revelam que
estdo na fase de se familiarizarem com problemas algébricos e suas operagdes. Assim, concluimos que as habilidades
destes alunos em funcéo do seu nivel de instrugéo distanciam-se dos objetivos tragados no Programa de Matematica da
82 classe do Sistema Nacional de Educagédo de Mogambique.

Palavras-chave: Pensamento Algébrico, Aprendizagem, Equagdes do 1° grau

ABSTRACT

In this survey, we adopted a qualitative approach and the same was ranked in descriptive. The aim of this survey
understood the level of development of the Algebraic Thinking of students of an 8™ grade class, in solving situations-
problem related to 15t degree equations. Participated in the survey 28 students of a Secondary School in the municipality
of Montepuez, Cabo Delgado province, in Mozambique. The dates were collected through a questionnaire the
information of which was organized and analyzed according to the procedures of the content analysis proposed by
Bardin (1977). The results revealed the domain of activities related to the levels of development of Incipient Algebraic
Thinking and Intermediate Algebraic Thinking, where 24 students mobilized the incipient level and 4 students mobilized
the intermediate level. These results showed that students are in a process of transition from arithmetic Thinking to
Algebraic Thinking and the skills developed by them reveal that they are in the phase becoming familiar with algebraic
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problems and their operations. Thus we conclude that the skills of these students according to their level of education are
distant from the objectives outlined in the 8" grade mathematics program in Mozambique.

Keywords: Algebraic Thinking, Learning, 1t degree equations

1 INTRODUGAO

Este artigo traz resultados de uma investigagdo que procurou caracterizar o nivel
de desenvolvimento do Pensamento Algébrico de alunos da 8?2 classe ao realizarem
atividades do tipo situagao-problema referentes ao conteudo de Equacdes do 1° grau, em
uma escola Secundaria, na Autarquia de Montepuez, da provincia de Cabo Delgado, em
Mogambique.

Assumimos por Algebra, para esse desenvolvimento, como sendo a substituigao de
numeros por letras alfabéticas, ou seja, operacdo de quantidades conhecidas com
quantidades desconhecidas, em que as quantidades desconhecidas tomam como simbolo
as letras alfabéticas.

Tal objeto de estudo da Matematica, pelo que observamos em nossas consultas na
literatura relativa ao ensino da Matematica, vem sendo associado a varias pesquisas
desenvolvidas ao longo de décadas e em diversos paises. Como nos indica Canavarro
(2007, p. 86), “nos ultimos anos, muitos investigadores tém dedicado atencéo a discutir
este conceito, em especial no contexto do ensino da Matematica nos niveis elementares”.
E, ainda, como pudemos verificar em Santos (2007), Beicher (2009), Silva (2012),
Almeida (2016), Pimenta (2016) e Soares (2018), ao destacarem a atencédo ao processo
de ensino e de aprendizagem da Algebra nas escolas, em particular ao Pensamento
Algébrico desenvolvido por alunos e procurarem verificar como a Algebra se manifesta e é
percebida nesses processos por professores e alunos. O nosso estudo pautou-se,
especificamente, na aprendizagem dos alunos.

Cabe lembrar que, apesar de existir um volume maior de pesquisas desenvolvidas
em relagdo ao Pensamento Algébrico, a nivel internacional, que se limitam a investigar a
manifestagdo, as caracteristicas e o desenvolvimento do Pensamento Algébrico dos
alunos, porém, ainda prevalece uma lacuna em conectar os niveis do Pensamento
Algébrico com as estratégias adotadas pelos alunos na realizagdo de atividades, no
contexto da aprendizagem da Matematica.

Associado a este cenario e ao fato de se verificar auséncia de estudos

desenvolvidos a nivel nacional que integram o Pensamento Algébrico e a aprendizagem
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de alunos na resolucdo de situagdes-problema que envolvem Equagdes do 1° grau,
buscamos responder a seguinte questdo: Qual é o nivel de desenvolvimento do
Pensamento Algébrico dos alunos da 82 classe, durante a resolugdo de situagdes-
problema relativas as Equacgdes do 1° grau?

Tendo esta questdo como norteadora, nosso objetivo geral tornou-se o de
caracterizar o nivel de desenvolvimento do Pensamento Algébrico de alunos da 82 classe
ao realizarem atividades do tipo situagao-problema referentes ao conteudo de Equacdes
do 1° grau. Para o alcance desse objetivo, definimos os seguintes objetivos especificos:
(i) identificar as estratégias adotadas pelos alunos durante a resolugdo das situagbes-
problema relativas as Equacgdes do 1° grau; (ii) descrever os significados atribuidos aos
objetos algébricos pelos alunos durante a resolugéo das situagdes-problema em questao;
(iii) organizar e interpretar as respostas dos alunos em funcdo dos niveis de
desenvolvimento do Pensamento Algébrico.

Quanto a relevancia dessa proposta destacamos que ela apresentou e descreveu
os niveis de desenvolvimento do Pensamento Algébrico de alunos da 82 classe de uma
Escola Secundaria na Autarquia de Montepuez, divulgando as estratégias mobilizadas
pelos alunos durante o processo de resolucéo dos tais problemas. Fato que contribuiu no
avivamento da literatura mogambicana sobre o fendmeno estudado.

Posta nossa questao, objetivos e motivagdes, trazemos na continuidade alguns
esclarecimentos a respeito do modelo de Pensamento Algébrico utilizado para este
desenvolvimento, diversos detalhes sobre os procedimentos metodologicos, a

apresentacao e a analise dos dados e, por fim, as consideragdes a que chegamos.

2 PENSAMENTO ALGEBRICO: ALGUNS ESCLARECIMENTOS

Segundo Barbeiro (2012, p. 3) “as origens da Algebra situam-se na Antiguidade,
com a resolucdo de problemas, de Aritmética e Geometria, inicialmente expressa em
linguagem natural”. O que também foi destacado por Barbeiro (2012, p. 3), quando cita
Silva e Paulo (1958), que

Tera sido Diofanto (200-284 d.C) a introduzir o método de linguagem sincopada na
sua forma primitiva, utilizando uma escrita com base em pequenas abreviagdes,
marcando assim a passagem da Algebra retérica, caracterizada pelo uso de
linguagem corrente no processo de resolu¢ao de problemas e por uma auséncia de
simbolos, para a Algebra sincopada.
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Por outro lado, Ponte, Branco e Matos (2009, p. 5, assinalamentos dos autores)
refere que “o termo “Algebra” s6 surge alguns séculos mais tarde, num trabalho de Al-
Khwarizmi (790-840), para designar a operagao de “transposigcédo de termos”, essencial na
resolugcao de uma equacgao”.

Gamas (2013, p. 66) corrobora que:

Al-Khwarismi e, alem disso, autor de um tratado escrito por volta de 825, intitulado,
no original Hisab Al-jabr Wa Al Muqqabala, traduzivel por ‘Calculo por Restauracao
e Comparacéo e de onde deriva a designagao ‘Algebra’. O tratado chegou ate nés e
evidencia a importancia da investigacdo de Al-Khwarismi, considerado como o
verdadeiro fundador da Algebra, ainda que se reconhega nele o contributo, nao
explicito, todavia, de Diofanto. (assinalamentos do autor).

Desse modo, o termo Algebra surgiu pela primeira vez com o matematico arabe al-
Khwarizmi com o propdsito de designar as técnicas de resolugdo de equagdes por
transposicdo de termos, ainda que se considere Diofanto como percursor da Algebra.

Outro argumento relativo & Algebra foi dado por Groenwald e Beicher (2010a, p.
83), no qual referem que:

A Algebra, actualmente, pode ser caracterizada por ter seu foco no estudo de
relagdes matematicas abstractas, no uso de férmulas, na resolucdo de equacoes e
inequagdes, incluindo, ainda, o estudo dos conjuntos numéricos e ndo numéricos,
nos quais as operagodes sao definidas de modo abstracto.

Importa salientar que as ideias apresentadas anteriormente, remetem-nos a uma
analise na qual se condessa que, os autores encaram o conceito da Algebra desde os
primérdios tradicionais até o que se conhece da Algebra nos dias de hoje. O que nos leva
a considerar que este conceito surgiu dentro de problemas aritméticos e remete-nos a
assumir que quando se fala da Algebra, pode-se pensar em um tratado de equacdes,
apesar de sua grande evolugao.

De acordo com Almeida (2016) a partir do final dos anos 80 e inicio dos anos 90 —
do século passado — os pesquisadores em Educacdo Matematica comecam a se
preocupar com o ensino e aprendizagem da Algebra, ou seja, é neste “periodo em que
comegcam a aparecer as primeiras pesquisas focadas no modo como os alunos
desenvolvem a sua compreensdo de conceitos e procedimentos algébrico” (Almeida,
2016, p.48). Em que, segundo o autor, a maior parte dos estudos desenvolvidos neste
periodo, concluiu que o Pensamento Algébrico era o centro da aprendizagem dos alunos.

Lins e Gimenez (1997), citado por Souza e Silva (2016, p. 02), afirmam que “o
Pensamento Algébrico € um modo de produzir significado para a algebra”. Para

Groenwald e Beicher (2010b, p. 246) “o pensamento algébrico consiste em um conjunto
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de habilidades cognitivas que contemplam a representagéo, a resolugcao de problemas, as
operacdes e analises matematicas de situacdes tendo as ideias e conceitos algébricos
como seu referencial”.

De igual modo, Canavarro (2007, p. 88), sublinha que, “no cerne do pensamento
algébrico estédo os significados, estd o uso dos simbolos como recurso para representar
ideias gerais resultantes do raciocinio com compreensao”. Esses posicionamentos
pressupdem que no centro do Pensamento Algébrico esta envolvido o conjunto de
técnicas que contemplam a modelacao, representacéo, generalizagao e padronizagao das
expressodes algébricas, com finalidade de produzir significados.

Apesar do controverso nas ideias apresentadas anteriormente, constatamos que
existe um ponto de convergéncia no que se refere a esséncia do Pensamento Algébrico,
isto porque os autores, geralmente, destacam o trabalho algébrico (manipulagdo dos
objectos algébricos) como centro do Pensamento Algébrico. Refor¢ando esta ideia,
acreditamos que o aluno nas condigdes do pensar algebricamente, € capaz de criar e
usar de forma autébnoma técnicas que possam solucionar problemas de carater algébrico.

Ponte, Branco e Matos (2009, p. 93) indicam que a “aprendizagem da resolugéo de
equacgdes do 1° grau a uma incognita e do seu uso na resolugao de problemas é objeto de
trabalho no 3° ciclo, sendo necessario dar atencao as dificuldades dos alunos associadas
aos conceitos basicos referentes as equacdes”. Vieira, Rios e Vasconcelos (2020, p. 22)
destacam que “a compreensao e utilizagdo da linguagem simbdlica matematica no ensino
e aprendizagem das expressdes numéricas e das equagdes do 1° grau constitui
importante pilar nesse processo, visto que essa utilizacdo viabiliza a praticidade da
resolugao”.

Para que este processo ocorra com mais significancia, € indispensavel o professor
acompanhar o desenvolvimento do Pensamento Algébrico dos seus alunos, no sentido de
auxiliar este processo por meio de metodologias de ensino adequadas. Dai a importancia
de estudarmos a respeiro de como pensam os alunos algebricamente.

Reconhecendo a importadncia da pratica de resolugcdo de problemas e a
necessidade de levar a cabo o trabalho da Algebra por parte dos alunos no sentido de
promover e desenvolver seu Pensamento Algébrico, a de destacar também a intervencao
do professor, que € uma influéncia imprescindivel neste processo, visto que para além de
ensinar Algebra, cabe a ele produzir e orientar tarefas que permitam aos alunos

desenvolver suas habilidades diante da resolu¢ao de problemas algébricos.
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O modelo de analise do Pensamento Algébrico aplicado neste desenvolvimento
investigativo foi proposto por Almeida (2016) e permite verificar o desenvolvimento do
Pensamento Algébrico dos alunos ao realizarem diferentes tarefas matematicas. Para
este modelo, o autor propde quatro (4) niveis de desenvolvimento do Pensamento: Nivel 0
— Auséncia do Pensamento Algébrico; Nivel 1 — Pensamento Algébrico Incipiente; Nivel 2
— Pensamento Algébrico Intermediario; Nivel 3 — Pensamento Algébrico Consolidado.

Escolhemos este modelo, principalmente, pelo fato de este ser para analise do
Pensamento Algébrico de alunos além do “modelo de niveis de desenvolvimento do
pensamento algébrico proposto por Godino e seus colaboradores, para ser utilizado na
formagao de professores” (Almeida, 2016, p. 18). Outro ponto importante esta relacionado
ao modelo proposto por Almeida (2016) assumir como base para a definigdo dos niveis a
estratégia adotada pelo aluno, e para os subniveis o grau de dificuldade dos problemas
de partilha.

Sendo que a estratégia de resolugcédo de problemas adotada como pilar para definir
cada nivel também é fenbmeno de analise da nossa investigacdo. Como alerta Almeida
(2016, p. 96) que devemos ter em conta que “o nivel de desenvolvimento do Pensamento
Algébrico n&o é atribuido a tarefa a ser resolvida em si, mas sim, as estratégias de
resolugdo da tarefa, a atividade Matematica mobilizada pelo aluno”. Desse modo, nao se
trata de niveis exclusivamente matematicos (centrados na tarefa que para nés foram
designadas por situagéo-problema), mas de estagios de funcionamento de conhecimentos
matematicos mobilizados pelo aluno na resolugéo de problemas.

No Quadro 1 descrevemos, na primeira coluna, os niveis do modelo de

Pensamento Algébrico e, na segunda coluna, a caracteristica ou habilidade relacionadas

a cada nivel.
Quadro 1 — Modelo de Pensamento Algébrico
Nivel Carateristicas ou habilidade a desenvolver
Nivel 0 — Auséncia do Trabalho virado na aritmética (operagao de quantidades conhecidas,
Pensamento Algébrico reconhecimento das propriedades e prioridades das operacdes).
Nivel 1 — Pensamento Linguagem sincopada (resolve problemas que envolvem quantidades
Algébrico desconhecidas por meio de substituigdo ou contagem).
Incipiente/Primario
Nivel 2 — Pensamento Linguagem simbdlica (estabelece relagbes entre duas quantidades e
Algébrico Intermediario reconhece a equagao que corresponde o problema).
Nivel 3 — Pensamento Linguagem algébrica (capacidade de explorar dados do problema,
Algébrico Consolidado capacidade de identificar e construir significados aos objetos algébricos,
capacidade de modelar e generalizar estruturas por meio de incégnitas).
Fonte: Adaptado a partir de Almeida (2016).
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Vale salientar que pelo que entendemos, estes niveis descritos anteriormente no
quadro 1, para que o aluno alcance um destes, depende mais do seu desempenho no
trabalho algébrico por durante a resolugdo dos problemas relativos a equagdes do

primeiro grau.

De acordo com Bonadiman (2007, p. 55) “um dos objetivos da Matematica e a
grande competéncia que ela visa de resolver € a capacidade de pensar e de resolver
situagdes-problema”. Thompson (1989) citado por Pagliarini (2007, p. 25) destaca um
problema como “uma descricdo envolvendo quantidades estabelecidas, seguida de uma
pergunta sobre alguma relagdo entre as quantidades cuja resposta pede a aplicagdo de
uma ou mais operagodes aritméticas”. Outro ponto de vista € dado por Spinillo et al. (2017,
p. 930), no qual referem que “problemas matematicos sdo situagbes que tornam os
conceitos significativos para o individuo, mobilizando um conjunto de operacbes e
representacdes para sua resolugao”.

A par das ideias dos autores, inseridas no paragrafo anterior, consideramos que
um problema, especificamente em Matematica, € uma situacdo apresentada, quer por
linguagem simbalica ou corrente, que carece de um conjunto de operagdes ou algoritmos
para soluciona-lo. Desse modo, aos problemas conducentes a Equagdes do 1° grau que

constam nesta pesquisa, designamos de situagdes-problema.

3 ENCAMINHAMENTOS METODOLOGICOS: ALGUNS DESTAQUES

A pesquisa cujos resultados trazemos neste artigo caracteriza-se por uma
abordagem qualitativa. Para Gerhardt e Silveira (2009, p. 32) este tipo de investigagéo
“preocupa-se com aspectos da realidade que ndo podem ser quantificados, centrando-se
na compreensao e explicagdo da dinamica das relagdes sociais”. Em funcdo desta
perspectiva assumida e delineada, durante o tratamento de dados procuramos evidenciar
o nivel de desenvolvimento do Pensamento Algébrico de alunos da 8?2 classe ao
realizarem atividades do tipo situagao-problema referentes ao conteudo de Equacgdes do
1° grau, sem empregarmos procedimentos estatisticos de analise, ou seja, focamos
nossas interpretagdes nas estratégias apresentadas pelos alunos para a resolugéo das
situagdes-problema que |hes foram propostas.

Participaram da proposta investigativa, 28 alunos de uma turma da 82 classe do

curso diurno de uma Escola Secundaria da Autarquia de Montepuez, da provincia de
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Cabo Delgado, no norte de Mogambique. Os depoentes, de ambos os sexos, tinham
idades compreendidas entre os 13 a 17 anos. A selec¢ao dos participantes foi baseada na
amostragem por conveniéncia, dos quais participaram por sua livre e espontanea
vontade. Neste conjunto, organizamos, por sorteio, os participantes em sete (7) grupos de
quatro (4) alunos cada, dos quais, dois (2) alunos do sexo masculino e igual numero do
sexo feminino.

Como instrumento de recolha de dados, aplicamos um questionario. Este
instrumento foi composto por quatro (4) situagdes-problema relacionadas as Equacgdes do
1° grau.

Para a organizagdo e a analise dos dados da pesquisa, assumimos O0s
procedimentos indicados pela Anadlise de Conteudo (Bardin, 1977) e que podem ser
descritos e aplicados em trés fases: (i) Organizagcao do material — recolha, organizagao e
codificagaol/identificagdo dos questionarios; (ii) Codificagdo — criacdo de codigos em
virtude das respostas dadas pelos alunos e na qual consideramos palavras
representativas das estratégias utilizadas por eles, e que, posteriormente, foram
agrupadas por cédigos semelhantes entre si com base na releitura e reanadlise das
respostas agora codificadas; (iii) Categorizagdo — ultima fase, na qual atribuimos
categorias aos agrupamentos de codigos e descrevemos suas consisténcias em fungao
das respostas dadas.

No sentido de preservar as identidades dos participantes, optamos por codificar os
grupos da seguinte forma: G1, G2, G3, G4. G5, G6 e G7. Desse modo, G1 — Significa
Grupo 1, G2 — Grupo 2, G3 — Grupo 3 e, assim, sucessivamente. E para as categorias,
indicamos por: C1 — Categoria 1; C2 — Categoria 2; C3 — Categoria 3; C4 — Categoria 4 e
que foram assim nominadas: C1 — Resolucéo de problemas por meio de contagem; C2 —
Resolugéo de problemas por meio de linguagem simbdlica; C3 — Manifestagao de erro; C4

— Resolucao de problemas por meio de tentativas e erro.

4 APRESENTAGAO E ANALISE DOS RESULTADOS

Esta secdo em que trazemos exemplares das respostas dos alunos, pois a
completude dos dados ampliaria em muitas paginas este artigo, inviabilizando sua
submisséo a este periddico, e os resultados analiticos, foi estruturada da seguinte forma:

primeiramente, expusemos a situagao-problema, o objetivo que se pretendia alcancgar
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com a mesma, exemplos de resultados obtidos a partir das respostas dadas pelos alunos
(um exemplo para cada categoria); em seguida, apresentamos uma tabela para cada
problema com as categorias verificadas nas resolugdes/respostas dos alunos, tendo em
conta as estratégias por eles adotadas.

Situacdo-problema 1: Miguel pensou em um numero, somou-lhe 14 e obteve como

resultado 22. Qual é o numero que Miguel pensou? Explique os procedimentos de
resolugéo.
Com esta atividade pretendiamos colocar o aluno a modelar o problema por meio

de uma Equagédo do 1° grau, sem o uso vicioso da letra ‘x’ como simbolo da incognita.

Resolugdo do G4: O numero que o Miguel pensou para somar com 14 e obter resultado de 22
foi 8. Porque adicionado a 14 da 22 ou ali mesmo subtraido, na recta graduada dara 8.

Resolucdodo G3: M + 14 = 22; M =22 —14; M = 8.

Resolugdo do G5: 14 + 14 x = 28 — 4 x = 24 — 2 x = 22. Porque primeiro somou 14 + 14 que e
X = a 28 — 4 fui fica 24 dai somou = 22.

No Quadro 2 organizamos as respostas interpretadas considerando as categorias.
Cabe lembrar que de cada grupo participavam 4 alunos. Esclarecimentos e descri¢gdes do
que consideramos para a alocagcdo das estratégias evidenciadas nas respectivas

categorias, foram comentados logo apds o quadro.

Quadro 2 — Resultados da Situacao-problema 1

Categorias Grupos de alunos

C1: Resolugéo de problemas por meio de contagem G1, G2, G4, G6, G7
C2: Resolugao de problemas por meio de linguagem simbdlica G3
C3: Manifestacao de erro G5

Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

Os dados expostos no Quadro 2 indicam-nos que na realizagdo desta situacéo-
problema, as estratégias de resolugdo apresentadas pelos alunos se acomodaram em
trés categorias.

As estratégias adotadas pelos grupos G1, G2, G4, G6 e G7 d&do-nos entender que
os alunos compreendem um problema que envolve Equagdo do 1° grau, mas nao
conseguem explorar os dados do problema e usa-los de forma simbdlica. Portanto, estes
alunos pensam algebricamente segundo Groenwald e Beicher (2010a, p. 84), quando
afirma que “quando o aluno aprende a calcular o valor desconhecido, em problemas de
Matematica, mesmo sem atribuir a esse um valor ou simbolo que o represente, ja esta

sendo introduzido o Pensamento Algébrico”.
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Sendo assim, o Pensamento Algébrico desses alunos é incipiente (Nivel 1), o que
remete- nos a seguinte argumentacdo: “o aluno que se encontra no nivel 1 entende a
incognita como espago vazio que deve ser preenchido com valores particulares e
conhecidos” (Radford, 2009 citado por Almeida, 2016, p. 136). Todavia, este fenébmeno,
foi verificado, no nosso caso, nas resolucdes dos alunos, dos quais descartaram o uso de
incognitas durante a resolugao de problemas.

A estratégia de resolugdo mobilizada pelo grupo G3 revela que estes alunos
encontravam-se, na ocasidao da coleta de dados, no nivel do Pensamento Algébrico
Intermediario (Nivel 2). Sobre ele, Almeida (2016, p. 145) afirma que o aluno que se
encontra neste nivel mobiliza a capacidade de operar com o desconhecido como se fosse
o conhecido, de forma analitica. Fato que percebemos nos nossos alunos, eles
dispunham da capacidade de trabalhar com incégnitas em tarefas estruturais que
envolviam Equacgbes do 1° grau.

Situacao-problema 2: Anténio e Pedro juntaram ambos 600 MT' para gastarem nas

férias do final do ano na cidade de Pemba. Se o Antonio juntou mais 100 MT que o Pedro.
Qual é em MT, a quantia que cada um deles juntou? Explique os procedimentos de
resolugéo.

O objetivo desta questao foi o de colocar o aluno, para além de traduzir a situagao
por meio de uma Equacgado do 1° grau, mas, também, a estabelecer relacbdes entre duas
incognitas em uma equagdo por meio de uma condigdo delimitada. As categorias

referentes a esta situacédo-problema estdo apresentadas no Quadro 3.

Resolugdo do G2: O Anténio e Pedro juntaram ambos 600 meticais. O Anténio tirou para a
contribuigdo 300 e Pedro também tirou 300 o Anténio juntou mais 100 que deu do total 700 MTZ
isso quer dizer que o Antdénio juntou 400 MT o Pedro juntou 300 MT.

Resolucao do G3: Seja A = valor de Anténio e P = valor do Pedro

A + P = 600; como Anténio juntou mais 100 Mt que o Pedro, entdo

A=P+100 =P+ 100+ P =600 = 2P =500 = P = 250

A+P=600= A+ 250=600= A =600—250—= A = 350.

Quadro 3 — Resultados da Situacéo-problema 2

Categorias Grupos de alunos
C4?: Resolugéo de problemas por meio de tentativas e erro G1, G2, G4, G5, G6, G7
C2: Resolugéo de problemas por meio de linguagem simbdlica G3

Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

1 MT: abreviatura de Metical — moeda oficial mogambicana.
2 A ordem das categorias nos quadros esta relacionada aquelas com maior frequéncia de registros. Por
isso, C4 antes de C2.
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Os resultados apresentados no Quadro 3, indicam-nos que as estratégias
apresentadas pelos alunos se adequaram em duas categorias: C4 e C2. As estratégias de
resolugdo dos grupos G1, G2, G4, G5, G6 e G7, classificamos pela auséncia do
Pensamento Algébrico (Nivel 0), ou seja, os componentes dos grupos realizaram a
atividade por meio do conhecimento aritmético, inclusive, sem alcangar o resultado
desejado. A resposta dada pelo grupo G3 revelou um aprimoramento das nogdes basicas
da Algebra, neste caso, desenvolveram capacidades do Nivel 2 (Pensamento Algébrico
Intermediario), ou seja, eles possuiam a capacidade de representar e operar com objetos
algébricos.

Situacao-problema 3: Uma balanga de dois pratos, contem doze (12) quilogramas

de acgucar e outro prato contem cinco (5) quilogramas de agucar. O Manuel pretende
equilibrar a balanga, mantendo a mesma quantidade de agucar para cada prato. Qual é
(em quilograma) a quantidade de agucar que o Manuel tera que aumentar para que 0s
pratos da balanga tenham mesma quantidade de agucar? Explique os procedimentos de
resolugéo.

Esta questao teve como objetivo, impulsionar o aluno a distinguir o significado da
igualdade em uma expressao aritmética e em uma equacgao, que representa o ponto de
equilibrio entre duas expressoes. Os resultados interpretativos referentes a esta atividade,

forma organizados no Quadro 4.

Resolugao do G2: Para que o Manuel consiga obter a mesma quantidade de agucar para cada
prato é preciso que o Manuel aumente mais sete (7) quilogramas de agucar para obter a mesma
quantidade assim ja estardo equilibradas as balangas.

Resolu¢dodo G3:12 =5+x,; 5+x=12; x=12-5;x=7.

Resolucdo do G4: Para equilibrar as duas balangas o Manuel retirou 3,5 kg e acrescentou ao prato
que tinha 5 kg obtendo assim em cada prato 8,5 kg.

Quadro 4 — Resultados da Situagao-problema 3

Categorias Grupos de alunos

C1: Resolugao de problemas por meio de contagem G1, G2, G5, G6, G7
C2: Resolugao de problemas por meio de linguagem simbdlica G3
C3: Manifestacao de erro G4

Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

Ao analisarmos as respostas dadas pelos alunos a este problema, constatamos
que enfrentam dificuldades em trabalhar com os dados do problema, como o caso da
interpretacdo de certo numero desconhecido em uma incégnita, estabelecimento de

relagdes entre quantidades e formacgao e interpretacdo de métodos utilizados.
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Tal disposigdo encontrada por ndés, ja foi revelada na pesquisa de Booth (1995)
citado por Possamai e Baier (2013, p. 76) quando argumenta que “os estudantes
manifestam dificuldades em Algebra: a interpretacdo de letras, a formalizacdo dos
métodos utilizados e sua relagcdo com os métodos da aritmética e a compreenséo de
notagcédo e de convengdes”. Neste contexto, as técnicas mobilizadas pelos grupos G1, G2,
G5, G6 e G7 recaem no Nivel 1 e o grupo G3 para o Nivel 2.

Situacao-problema 4: Trés clubes de basquetebol A, B e C, submetidos a uma

competicdo do campeonato de jogos escolares 2019, marcaram um total de 240 pontos
nas partidas que tiveram. Sabendo que o clube B marcou o dobro de pontos do clube A e
o clube C marcou 40 pontos a mais que o clube B. Nessas condi¢bes, quantos pontos
foram marcados por cada clube? Explique os procedimentos de resolugéo.

O objetivo da Situacao-problema 4 foi colocar o aluno a estabelecer relagdes entre
trés incégnitas e a formular suas proprias hipéteses e argumentar sobre elas, obedecendo
as condi¢des previamente definidas no problema, no sentido de encontrar uma solugao
viavel.

Para este caso, acomodamos os registros dos grupos de alunos em duas
categorias, C4 e C2, que podem ser consultadas no Quadro 5, logo apos os exemplos,

uma para cada uma delas.

Resolugdo do G4: Dos 240 pontos marcados por cada clube, o A marcou 45 pontos, o B marcou
90 pontos e o C marcou 125 ou 135 pontos.

Resolugao do G3:

A+ B+ C = 240: B = 2A: C=B+40
A+2A+ B +40 =240 B =2x40 C=280+40
3A+ B =200 B =180 C =120
34+ 24 =200

54 = 200

A =40

Quadro 5 — Resultados da Situagédo-problema 4

Categorias Grupos de alunos
C4: Resolucdo de problemas por meio de tentativas e erro G1,G2, G4, G5, G6, G7
C2: Resolugao de problemas por meio de linguagem simbdlica G3

Fonte: Dados da pesquisa, 2020.

Nesta atividade, verificamos que os alunos deram solucdes/respostas que
desconsideraram as condi¢cdes dadas. Pois, trataram esta questdo como se fosse uma
proposta que envolve, apenas, quantidades conhecidas, fato que os conduziu ao erro,
como pode ser verificado no exemplo dado em que inserimos a Resolugdo do G4. Essa

forma de tratar problemas algébricos da-nos entender que eles enfrentam dificuldades,
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como afirma Ponte, Branco e Matos (2009, p. 96), “muitas das dificuldades dos alunos na
resolugdo de equacdes surgem dos erros que cometem no trabalho com expressoes
algébricas, por ndo compreenderem o significado destas expressdes ou as condigdes da
sua equivaléncia”. Sendo assim, as estratégias mobilizadas incidem no Nivel 0 — auséncia
do Pensamento Algébrico.

Ao passo que os alunos do G3 revelaram habilidades que nos conduziram a
afirmar que o, as estratégias mobilizadas por estes, recaem para o Nivel 3 (Pensamento
Algébrico Consolidado): “nesse nivel de desenvolvimento do Pensamento Algébrico, o
aluno é capaz de generalizar objetos intensivos e representa-los mediante linguagem
simbdlica-literal e operar esses objetos” (Godino et al., 2014 citado por Almeida, 2016, p.
102). Porém verificamos nesta tarefa, a elaboragdo e a justificacdo de conjeturas por
parte dos alunos envolvidos neste grupo.

Ao retomarmos todos esses resultados, obtidos durante a pesquisa, e que
trouxemos parcialmente representados neste artigo, verificamos que eles evidenciam
registros de solugdes no que tange ao Modelo de Pensamento Algébrico (adotado)
referente ao Nivel 1, que é o dominio incipiente ou primario. E o dominio consolidado
dessa forma de Pensamento, revelou-se na Situag&o-problema 4, por um unico grupo dos
participantes, G3.

Tais resultados se distanciam dos objetivos que destacam a aplicacdo das nogdes
de Algebra na resolugdo de Equacdes do 1° grau, tragcados no Plano Curricular na
Disciplina de Matematica, 82 Classe, pois estes niveis de instrucido sdo consistentes e
pertinentes. Segundo o documento em questdo, os alunos devem ser capazes além de
resolver equacdes do 1° grau:

Traduzir na linguagem algébrica situagbes dadas na linguagem comum e vice
versa; Interpretar o enunciado de um problema; Traduzir um problema por meio de
uma equacao linear; Resolver problemas concretos por meio de equagdes lineares,
compreendendo os procedimentos envolvidos; Analisar a solugdo de uma equacgéao
no contexto do problema. (INDE, 2010, p. 33).

Face a esses objetivos definidos no Plano Curricular, verificamos dificuldades que
carecem ser ultrapassados por parte dos alunos. Porém, para que isso acontega, eles
precisam de um acompanhamento dos professores, assim como das entidades
envolvidas no sistema educativo, pois o0 apoio desses condiciona o desenvolvimento
cognitivo dos alunos.

Comparando os resultados obtidos com os de Almeida (2016), que foram a

ferramenta chave para a criagdo do modelo de niveis do Pensamento Algébrico pelo
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autor, e empregue nesta pesquisa, verificamos que séo convergentes, pois, 0 nivel do
Pensamento Algébrico mais ostentado na pesquisa de Almeida (2016) (com uma
percentagem de 58%) e que, também, verificamos na nossa investigacdo foi o do
Pensamento Algébrico Incipiente.

Outro aspecto a destacar nesta pesquisa € a adogédo de estratégias para a
resolucado de situagcdes-problemas por parte dos alunos. Com base nos resultados da
pesquisa, notamos que os alunos mobilizaram mais a estratégia de substituicdo de
incognitas, que representavam os valores desconhecidos, por numeros de forma
arbitraria, ou seja, atribuicdo de valores a incégnitas. Este fenbmeno também verificou-se
na pesquisa de Almeida (2016, p. 11) ao afirmar que “a maior parte dos participantes da
pesquisa conseguem resolver problemas de partilha adotando a estratégia atribuir
valores”.

Com este fendbmeno verificado nas duas pesquisas, podemos afirmar que apesar
dos alunos serem de paises diferentes, com contextos e politicas educativas diferentes,
em Matematica, no ramo da Algebra, particularmente na resolucéo de situacdes-problema
que envolvem equagdes do primeiro grau, as estratégias de resolugdo adotadas pelos
alunos destes dois paises tendem a ser as mesmas, e por consequéncia disso, a sua
forma de pensar, algebricamente, é idéntica.

Por outro lado, enquanto a pesquisa de Almeida (2016) objetivou propor um
modelo que possibilite identificar niveis de desenvolvimento do Pensamento Algébrico
revelado por alunos de Educacgao Basica, esta pesquisa buscou caracterizar, em termos
cognitivos, o nivel de Pensamento Algébrico de alunos por meio deste modelo.

Por conta disso, estas duas pesquisas trazem uma nova compreensdo em torno do
Pensamento Algébrico, isto porque primeiro esta pesquisa € uma das poucas que
procurou caracterizar a aprendizagem dos alunos referente a equagdes do primeiro grau,
que € manifestada por meio do seu pensamento, por meio de um modelo de niveis pouco
usado nas escolas e que achamos ser necessario seu uso, e segundo, porque este
modelo de niveis de Pensamento Algébrico, proposto por Almeida (2016), possibilita
identificar e avaliar o nivel da aprendizagem dos alunos em relagcdo a equacgdes do
primeiro grau.

Vieira, Rios e Vasconcelos (2020, p. 22) ressaltam que “a aprendizagem da
matematica é tida como uma tarefa dificil, tanto para o aluno como para o professor, que,
por mais que tente inovar sua metodologia, depara-se com dificuldades relacionadas a

este processo como a leitura e interpretacdo de textos”. Constatamos isso por meio das
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respostas dos alunos, que enfrentaram dificuldades durante a resolugao dos problemas e
por sua vez essas dificuldades advém da sua aprendizagem na disciplina de Matematica.
Este fenbmeno pode ser observado nas respostas submetidas nas categorias C3 e C4
desta pesquisa.

Apesar deste fendbmeno ser caracterizado por dificuldades durante a resolu¢ao dos
problemas pelos alunos, notamos que alguns deles, cujas suas respostas estao inseridas
na categoria C2, possuem habilidades que mostram serem capazes de resolver
problemas algébricos. Desse modo, com base nos dizeres de Groenwald e Beicher
(2010b, p. 244-246) no nosso estudo, essas habilidades estdo caracterizadas por
representacao, construcdo de significados, estabelecimento de relagdes e resolugao de
problemas, o que pressupde que estes alunos desenvolveram o Pensamento Algébrico,

mesmo ndao em sua completude.
5 CONSIDERACOES CONCLUSIVAS

Nesta pesquisa procuramos responder a pergunta: Qual € o nivel de
desenvolvimento do Pensamento Algébrico dos alunos da 82 classe, durante a resolugéo
de Situagdes-problema relativas a Equagdes do 1° grau? Com este intuito, propusemos
aos participantes da pesquisa responder um questionario constituido por quatro (4)
questdes do tipo Situagao-problema.

Os dados obtidos revelaram que 85,3% dos alunos ostentam o Nivel 1 que esta
relacionado ao Pensamento Algébrico Incipiente (primario). Quanto ao Nivel 2, 14,7% dos
alunos mostraram estar nele representado, ou seja, possuem um Pensamento Algébrico
Intermediario. Este cenario demonstra que os alunos se encontram em um processo de
desenvolvimento do Pensamento Algébrico, pois, trata-se de um nivel transitério, do
Pensamento Aritmético (operagbes aritméticas simples) para o pensamento algébrico
(operacgdes algébricas).

Importa salientar que as habilidades dos alunos, em funcdo do seu nivel de
instrucdo, estdo muito distantes dos objetivos tragados no Plano Curricular na disciplina
de Matematica, 82 Classe do Sistema Mogambicano de ensino, em particular, no estudo
de Equacgdes do 1° grau. Apesar de os alunos enfrentarem dificuldades durante a
resolugdo dos problemas, constatamos que eles mobilizaram, de forma autébnoma,

diferentes estratégias para a resolugao das situagdées-problema.
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De igual modo, verificamos que os alunos ndo conseguem traduzir problemas
expressos em linguagem corrente para linguagem simbdlica e como consequéncia nao
atribuem se quer um significado aos objetos algébricos. Cenario este nos chamou a

atencao e ao qual nos dedicaremos em pesquisa futura.
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