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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo analisar as contribui¢des e implicagdes didaticas da implementagdo de uma sequéncia
de ensino baseada no ciclo investigativo problema, planejamento, dados, analise e conclusdo (PPDAC), advindas da
imers&o de estudantes de Pedagogia da Universidade Federal do Ceara. A pesquisa, com caracteristicas da abordagem
qualitativa, utilizou como instrumentos para a coleta de dados: diarios de campo, transcricdes de audios e fotos.
Realizada com doze estudantes, foi utilizada a observagao participante em trés encontros presenciais. Os resultados
obtidos por meio da andlise de conteudo evidenciam contribuicdes no campo formativo e relacionados a Estatistica e
Matematica. O ciclo investigativo PPDAC mostrou-se eficaz para o desenvolvimento do pensamento estatistico, além da
promog¢ao de uma aprendizagem interdisciplinar, abrindo caminho para a vivéncia de situagdes reais como possibilidade
para a contextualizagdo e aprendizagem de novos conceitos na formagao inicial.

Palavras-chave: Sequéncia de ensino, Ciclo investigativo, Pedagogia, Aprendizagem de Estatistica

ABSTRACT

This work aims to analyze the contributions and didactic implications of the implementation of a teaching sequence
based on the problem investigative cycle, planning, data, analysis and conclusion (PPDAC), arising from the immersion
of Pedagogy students at the University (HIDDEN). The research, with characteristics of the qualitative approach, used as
instruments for data collection: field diaries, audio transcriptions and photos. Performed with twelve students, participant
observation was used in three face-to-face meetings. The results obtained through content analysis show contributions in
the formative field and related to Statistics and Mathematics. The PPDAC investigative cycle proved to be effective for
the development of statistical thinking, in addition to promoting interdisciplinary learning, paving the way for experiencing
real situations as a possibility for contextualizing and learning new concepts in initial training.

Keywords: Teaching sequence, Investigative cycle, Pedagogy, Statistics Learning
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1 INTRODUCAO

Apesar da Estatistica ser importante para a formacao cidada, ela vem sendo
trabalhada enfatizando técnicas fundamentadas na resolugcdo de exercicios que pouco
contribuem para o desenvolvimento da criticidade do individuo (Biajone, 2010; Santana,
2016). Pesquisas indicam que uma forma adequada de trabalhar a Estatistica € por meio
de atividades que estimulem o desenvolvimento do pensamento estatistico! (Castro,
2012; Castro & Castro-Filho, 2015; Wild & Pfannkuch,1999). Dentre estas atividades tém-
se o trabalho com o ciclo investigativo Problema, Planejamento, Dados, Analise e
Conclusdo (PPDAC). Para isso, o professor precisa estar apto a possibilitar que as
pesquisas em sala de aula possam ser conduzidas pelos estudantes, em prol de que eles
possam desenvolver sua autonomia e criticidade.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), documento normativo que
fundamenta a construgdo dos curriculos das escolas brasileiras, indica um conjunto de
habilidades e competéncias que precisam ser desenvolvidas, desde os anos iniciais do
Ensino Fundamental, em relagdo a Estatistica (Brasil, 2017). O desenvolvimento destas
habilidades e competéncias requisita do professor uma série de saberes que inclui nao
apenas conceitos estatisticos, mas saberes voltados para a pratica pedagogica da
Estatistica.

Pontes e Castro (2020) verificaram, junto a seis professoras que ensinam
matematica nos anos iniciais, que o fato da Estatistica ter sido pouco explorada durante a
trajetéria profissional, acarretou em dificuldades conceituais e metodologicas para
trabalha-la com os estudantes na escola. As professoras entrevistadas revelaram que o
trabalho com Estatistica tem se “restringido a analise descritiva de tabelas e de graficos
que estao presentes no proprio livro didatico” (Pontes & Castro, 2020, p. 22). O foco no
livro didatico foi justificado pela insegurangca em explorar abordagens metodolégicas que
incluem processos investigativos. Ressalta-se, contudo, que a realizagdo de pesquisas é
uma habilidade a ser desenvolvidas em estudantes dos anos iniciais, desde o 1° ano do
Ensino Fundamental (Brasil, 2017).

Considerando a importancia de se realizar pesquisas, ou seja, vivenciar o ciclo

investigativo, Pontes (2021) investigou as experiéncias de aprendizagem de duas

' Para Castro e Castro-Filho (2015, p. 873) “o0 pensamento estatistico envolve o ato de pensar e fazer
predicdes sobre o processo investigativo, inferindo os resultados a partir das mudangas no processo, desde
a definicdo da amostra até a representacao dos resultados”.
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professoras do 5° ano do Ensino Fundamental em relacdo ao ensino de conceitos
estatisticos, tomando como base uma sequéncia de ensino desenvolvida durante um
processo de formacao colaborativa destinada a professores que ensinam matematica. O
pesquisador constatou que o trabalho com o ciclo investigativo PPDAC, dentro de um
processo formativo, foi um caminho para o desenvolvimento do pensamento e letramento
estatistico; compreenséao sobre qual tipo de grafico € mais adequado para ser utilizado em
diferentes tipos de pesquisa, e a capacitar o professor a saber como mediar todas as
etapas da investigacgao.

Considerando as lacunas formativas apontadas por professores que ensinam
matematica em relagcdo a formacéo inicial (Pontes & Castro, 2020), este artigo tem como
objetivo analisar as contribuigdes e as implicagdes didaticas da implementagcdo de uma
sequéncia de ensino baseada no ciclo investigativo PPDAC, advindas da imersao de
estudantes de Pedagogia da Universidade Federal do Ceara no processo. Entende-se
que o aprendizado desenvolvido a partir desta vivéncia pode fundamentar as praticas
profissionais destes futuros professores, tal como apontado na pesquisa realizada por
Pontes (2021).

A proposta de trabalho desse artigo justifica-se pela necessidade de possibilitar aos
futuros professores uma aprendizagem de Estatistica de forma pratica, apresentando-se
como um diferencial em meio a uma realidade em que os professores possuem poucas
oportunidades de vivenciar uma formagdo Matematica que atenda as demandas da
sociedade atual (Nacarato, Mengali & Passos, 2017). Logo, vivenciar experiéncias
praticas durante a formacao inicial, mostra-se como uma busca de combater o modelo de
ensino tradicional focado na teoria e na memorizacao de férmulas, que pouco contribuem
para o interesse do estudante em aprender Estatistica (Lopes, 2010).

A seguir, apresentar-se-a discussdes e pesquisas relacionadas com o ensino de
estatistica e a exploragdo do ciclo investigativo PPDAC. Na sequéncia tém-se os
procedimentos metodologicos da pesquisa, discussao dos resultados e consideragdes

finais.

2 O ENSINO DE ESTATISTICA E O CICLO INVESTIGATIVO PPDAC

O Pedagogo deve adquirir competéncias estatisticas que possam favorecer o seu

trabalho docente. Dentre estas competéncias, cita-se o pensamento e o letramento
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estatistico. O desenvolvimento dessas competéncias, durante a formacgao inicial, é
necessaria para a construcdo de um profissional capaz de compreender, tratar e
desenvolver com seus alunos caminhos para trabalhar a informacao estatistica presente
no meio social (Castro & Pontes, 2020; Pontes, 2021).

E importante que o futuro professor fique ciente de que “o trabalho com Estatistica
na escola propicia o desenvolvimento do pensamento estatistico pela vivéncia de um
trabalho interdisciplinar. [...] O pensamento estatistico amplia as formas de pensar
valorizando o mundo das incertezas” (Cazorla, Magina, Gitirana & Guimaraes, 2017,
p.12). Lopes (2010) reitera que o pensamento estatistico requer habilidades diferentes
das necessarias na Matematica, pois a Estatistica trabalha com o campo das incertezas,
da interpretacdo e da formulacdo de hipdteses, enquanto a Matematica explora a
precisao, o rigor légico e o carater irrefutavel de suas conclusoes.

O ciclo investigativo PPDAC possibilita o desenvolvimento de pesquisas em
contextos reais. Para Ramos (2004), a escolha por sua utilizagdo como abordagem
metodoldgica oportuniza a construgdo de praticas baseadas no dialogo, que utiliza
situacdes concretas, propicia ao estudante o papel de protagonista no seu processo de
aprendizagem, auxiliando-o na construgao de novos saberes.

Wild e Pfankunk (1999, grifo nosso) apontam que os processos que envolvem o
desenvolvimento do pensamento estatistico englobam quatro dimensdes: a primeira,
intitulada como ciclo investigativo; a segunda, denominada tipos de pensamento; a
terceira chamada de ciclo interrogativo e; a quarta, que sédo as disposigoes.

Para essa pesquisa, iremos focar na primeira dimensao: o ciclo investigativo, que
€ consolidada pela curiosidade de pesquisar sobre um determinado assunto. Mostrando-
se pela forma que os individuos atuam para compreender a ocorréncia de um fenédmeno,
desde a formulacao do problema até a sua conclusdo. Nessa dimensao o sujeito raciocina
sobre os dados, categorizando-os, consciente de que o tipo de dado coletado conduz
para um tipo de representagdo que pode ser a grafica ou tabular. O PPDAC esta
organizado de forma ciclica e interligada, de modo que cada uma das etapas deve ser
vivenciada para propiciar a continuagao das ac¢des desenvolvidas na etapa seguinte.

A primeira fase corresponde ao problema (P), nela determina-se a definicdo da
problematica a ser pesquisada. Apds esse momento, na fase do planejamento (P), ocorre
0 gerenciamento, a orientagao e a definicdo dos procedimentos adotados na pesquisa. Na
fase dados (D) ocorre a coleta e o gerenciamento dos dados, seguido da fase de analise

(A), onde os critérios para a exploragao planejada dos dados sdo selecionados. Por fim, a
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conclusdao (C), cuja novas ideias e os resultados obtidos com a pesquisa sao
apresentados.

Assim, quando se opta por trabalhar com contextos reais €& possivel envolver
diversos assuntos de interesse do estudante, possibilitando o desenvolvimento dessas
dimensdes, seja no meio social, econdmico ou cultural, caminhando de encontro ao
alcance de novos saberes estatisticos. Esta possibilidade esta de acordo com o que a
BNCC preconiza para os curriculos escolares, pois se relaciona com a exploragao
interdisciplinar dos componentes curriculares (Brasil, 2017).

Santana (2016) apresentou orientagdes a respeito da condugdo de atividades
docentes com o PPDAC, como a alternativa de maior eficacia nos aspectos didatico-
metodoldgico para o Ensino de Estatistica. O estudo de Santana (2016) concluiu que o
PPDAC, ao fugir de um modelo de ensino de estatistica tradicional, baseado em teoria e
férmulas matematicas, favorece o engajamento da turma e propicia maior interesse dos
envolvidos, pois propde a exploragao de situagdes reais que possibilitam a utilizagédo dos
conhecimentos estatisticos.

Outro aspecto que justifica a utilizagcdo do PPDAC baseia-se na pesquisa de
Oliveira-Junior e Vieira (2016). Estes autores fizeram um estado da arte sobre o ensino de
Estatistica nos anos iniciais do Ensino Fundamental e constataram que um dos fatores
que dificulta o trabalho docente é o fato dos professores que ensinam matematica nao
terem tido contato com a Estatistica, apontando para uma formacgao deficiente nessa
area. Oliveira-Junior e Vieira (2016) destacam que a Estatistica na licenciatura, quando
vista, foi explorada de forma mecéanica, sem nenhuma contextualizagdo com o trabalho
docente.

Nessa perspectiva, os trabalhos de Santana (2016) e Oliveira-Junior e Vieira
(2016), ao falarem sobre aspectos relativos a formacao de professores, mostram que é
importante desenvolver nos cursos de graduagdo um ensino de Estatistica que possa
buscar uma aproximacao real dos conceitos estatisticos com o cotidiano.

Garfield (1993) explica que as recomendagdes para reformar o ensino de
estatistica incluem a utilizagdo de atividades que visam a aprendizagem cooperativa entre
os alunos para substituir as aulas tradicionais. Modelo de ensino este, que pode ser
contemplado com a utilizagdo do PPDAC em sala de aula.

Santana (2016), Oliveira-Junior e Vieira (2016) e Garfield (1993) enfatizam que a

universidade deve propiciar situagdées que possibilitem vivenciar a pratica e ndo apenas a
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teoria no processo de profissionalizagdo. A seguir, apresentar-se-a os procedimentos

metodoldgicos.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O presente artigo possui abordagem metodolégica de natureza qualitativa, pois
avalia o objeto de pesquisa de forma detalhada, observando aspectos subjetivos de sua
natureza (Gil, 2002). Em relagdo aos procedimentos, trata-se de uma observagao
participante, cadastrado no comité de ética, sob numero 85950217.6.1001.5526 e
parecer: 2.593.004. Nesse tipo de pesquisa o pesquisador se envolve com a realidade
estudada realizando interagcdes para melhor compreendé-la e analisa-la (Gil, 2002).

Essa pesquisa foi desenvolvida em uma disciplina optativa de 64h/a denominada
Topicos de Educacdo Matematica, ofertada anualmente pelo Departamento de Teoria e
Pratica do Ensino (DTPE) da Faculdade de Educacao da Universidade Federal do Ceara.
Esta disciplina tem como objetivos: estudar perspectivas da Educagdo Matematica e suas
contribuicdes para o ensino de Matematica e promover reflexdes sobre experiéncias de
aprendizagem em Matematica.

No segundo semestre do ano letivo de 2019 estavam matriculados na disciplina 17
estudantes do curso de Pedagogia, dos quais 12 vivenciaram o ciclo investigativo
PPDAC, em todas as suas etapas, visto que os 5 restantes ficaram ausentes na maior
parte dos encontros. Foi solicitado para os estudantes (sujeitos) escolherem de forma
coletiva um tema de interesse a ser pesquisado, para essa finalidade, foram organizados
em 3 equipes com 4 integrantes. Para fundamentar as discussdes e a realizagdo da
proposta, foram sugeridas as leituras de dois textos: “Desenvolvimento do Pensamento
Estatistico com suporte Computacional”, de Castro e Castro-Filho, (2015); e “Estatistica
para os anos iniciais do Ensino Fundamental”, de Cazorla et al. (2017).

A pesquisa foi desenvolvida em 3 encontros presenciais. Durante o primeiro
encontro foram vivenciadas as duas primeiras etapas do PPDAC: Problema (P) e
Planejamento (P). Os estudantes definiram o problema, organizaram as perguntas de
pesquisa e planejaram a coleta de dados, definindo que seria um questionario feito no
Google Docs, disponibilizado nas redes sociais Facebook e Whatsapp.

O processo de coleta aconteceu na terceira etapa do PPDAC. A fase do trabalho

com os dados (D) foi realizada de forma online, por meio de um questionario, que foi
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respondido por 82 estudantes de Pedagogia. No segundo encontro iniciou-se a quarta
etapa do PPDAC, as Analises (A). No terceiro encontro a analise foi finalizada, junto com
a ultima etapa do PPDAC - Conclusdo (C), na qual foram produzidos os graficos e
socializados, por meio de painéis. A construcdo da pesquisa foi feita conforme

apresentado na Tabela 1.

Tabela 1: Distribuicdo das etapas da pesquisa

Etapa

Procedimentos adotados

1. Definigéo do
tema: Problema (P)

Mediante explanagéo sobre a taxa de obesidade no mundo causada pelos
alimentos do tipo junk foods, os estudantes decidem pesquisar os habitos
alimentares dos discentes de Pedagogia de sua universidade.

2. Instrumento de
coleta de dados:
Planejamento (P)

Os estudantes criaram questionario, de forma colaborativa, elencando as
perguntas relevantes para responder a questao norteadora: “Quais os
hébitos alimentares dos estudantes da graduagéo em pedagogia da UFC?”.
Para isso, fizeram perguntas: “Como vocé classifica seus habitos
alimentares?” e “Com que frequéncia vocé se alimenta de comidas
processadas e saudaveis?”. Foram criadas categorias de frequéncia para
responder aos questionamentos.

3. Trabalho com os
dados: Dados (D)

Apods a coleta feita por questionario online, os estudantes ficaram de posse
dos dados brutos. Em equipes, buscaram formas de analisar e apontar
conclusdes.

4.Questionamentos
apresentados
durante a fase:
Analise (A)

Em posse dos dados, surgiram davidas: Qual o melhor grafico para se
utilizar? Quais elementos seriam necessarios para mostrar de forma mais
clara os resultados da pesquisa? Variaveis como idade, periodo, turno
seriam informagdes importantes de apresentar para responder a questao
norteadora da pesquisa? Nesse momento, cada equipe buscou encontrar

solugcdes para os questionamentos apresentados.

As equipes expdem a conclusdo, por meio de graficos, mostrando o que os
discentes de Pedagogia comem com maior e menor frequéncia. Validam a
hipotese formulada que foi a de que os estudantes da noite que trabalhavam
de dia possuiam uma alimentagdo com menor qualidade do que os do turno
diurno e atribuem essa conclusao a fatores como: tempo, dinheiro e falta de
variedade em opcdes saudaveis na instituicdo ou no seu entorno.

5. Conclusao (C)

Fonte: Elaborado pelos autores

A técnica utilizada para a tabulacdo dos dados desta pesquisa foi a triangulacao,
feita por meio da combinagao entre as anotagbes dos pesquisadores (diario de campo),
juntamente com a produgao dos alunos (fotos) e gravagdes em audio. Segundo Davidson
(200%5), tal técnica consiste na combinacéo de diferentes fontes de dados para selecionar
caracteristicas comuns dos materiais analisados.

As transcricbes das gravagbes e dos registros das falas contidas no diario de
campo serao citadas, nesta pesquisa, como informacao verbal, sendo os estudantes
identificados pelas iniciais (E1, E2, ..., E12), como forma de garantir o anonimato. Em

relagao as equipes, estas foram nomeadas de equipe 1, 2 e 3.
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A técnica usada para analisar os dados foi a analise de conteudo. Esta técnica
consiste na interpretacdo que vai além da compreensdo imediata e espontanea do
material coletado, pois visa desmontar a estrutura dos elementos que ndo estido
explicitos, para extrair significados (Laville & Dionne, 1999). A seguir apresentar-se-a os

resultados e discussdes dos trabalhos desenvolvidos por cada equipe.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A analise propiciou o surgimento de trés categorias, a saber: [1] Contribuicbes
formativas, [2] Contribuicbes na aprendizagem de Estatistica e [3] Contribuicbes na

aprendizagem da Matematica. Estas, serao exploradas e discutidas na sequéncia.

4.1 Contribuigoes formativas

O desenvolvimento de um ciclo investigativo como abordagem metodoldgica difere
do ensino de Estatistica tradicional, pois apresenta a possibilidade de uma vivéncia, por
meio de situacdes reais, da utilizagdo pratica dos conhecimentos estatisticos (Castro &
Castro Filho, 2015). Antes do inicio da vivéncia do ciclo, os estudantes de Pedagogia
foram apresentados as suas etapas. Nessa contextualizagdo surgiram comentarios, tais
como:

Trabalhar o PPDAC ajuda a compreender como o conhecimento é produzido em uma
investigagdo, mas percebo que o professor ndo tem papel ativo nesse processo, diferente
do modelo de ensino centrado no professor, ao qual estamos acostumados na
universidade (informacao verbal do E5).

A fala do estudante, ao perceber o real objetivo dessa abordagem metodoldgica,
estad de acordo com as ideias de Garfield (1993), Castro (2012) e Castro e Castro-Filho
(2015), que apontam como contribuicdo do trabalho investigativo, possibilitar a promogao
do protagonismo de cada um dos aprendentes. Nesse cenario, o professor passa de
“fonte da informagdo” para “facilitador da informacdo”. O que possibilita o
desenvolvimento das competéncias gerais da BNCC, assim como competéncias
especificas da Matematica (Brasil, 2017). Dentre estas competéncias matematicas

indicadas pela BNCC, destaca-se:

[...] planejamento e desenvolvimento de pesquisas para responder a
questionamentos e na busca de solugbes para problemas, de modo a identificar
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aspectos consensuais ou ndao na discussao de determinada questao, respeitando o
modo de pensar dos colegas e aprendendo com eles (Brasil, 2017, p. 267).

O processo de aprendizagem foi conduzido pelos proprios estudantes em meio as
agdes desenvolvidas por eles durante o processo (Tabela 1). Durante a elaboragéo do
instrumental, na fase Planejamento (P), um estudante comentou “Gente, sera que todas
as perguntas feitas no questionario sdo relevantes para chegar ao resultado final?”
(informac&o verbal E10). Outro comentario surgiu: “pessoal, acho que estamos
escrevendo perguntas extensas e ao mesmo tempo ndo estdo sendo objetivas, melhor
tentarmos sintetizar, se ndo estaremos perdendo tempo” (informacgao verbal E2).

O processo de criagdo do instrumental durante a fase do Planejamento (P) é
importante para que se possa refletir sobre a formulagdo das perguntas e se possa
observar se tais questdes s&o relevantes para o que se deseja averiguar. Durante esse
processo, 0s sujeitos desenvolvem habilidades como: elaborar estratégias de pesquisa,
comunicar-se de forma objetiva e sintetizar informacgdes (Cazorla et al., 2017).

Ao longo da pesquisa os estudantes debateram sobre o processo de coleta de
dados (D), despertando a curiosidade em relagéo aos possiveis resultados:

Né&o imaginava como seria, na préatica, realizar a nossa propria pesquisa. Estou ansiosa
para fazer a analise dos dados. Situagcbes como essa sé pude ter contato com o PPDAC!
Troquei conhecimentos com o0s colegas e me senti mais motivada. Ja paguei a disciplina
de Estatistica Basica, mas nao vivenciei nada parecido!

(informacao verbal E3).

Santana (2016) reafirma que o trabalho em equipe realizado durante a explanagéao
do PPDAC possibilita a cooperagao entre os integrantes do grupo propiciando a troca dos
conhecimentos estatisticos. Ressalta-se que estes tipos de contribuicbes ndo seriam

possiveis em uma abordagem tradicional. Outro estudante comentou:

Por meio do PPDAC passei a perceber que aprender estatistica pode ser algo prazeroso.

Eu imaginava que o aprendizado de Estatistica era apenas baseado na aplicagdo de

férmulas e interpretagdo de graficos e tabelas. Esse processo esta me ajudando a

entender a sua utilizagdo em problemas cotidianos. (informagao verbal E10).

Nesse sentido, Ramos (2004) diz que tal metodologia, ao propiciar o confronto com
situagdes reais, traz como consequéncia o estimulo na atividade intelectual do aprendiz,
proporcionando a compreensao de como se organiza uma pesquisa. Para o autor, o gosto
pela disciplina ndo depende apenas do esforco individual, mas também da

contextualizagdo dos seus conceitos no meio em que o individuo esta inserido.
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No momento final de reflexdo sobre as contribuicdes do PPDAC, a professora
conversa com 0s alunos sobre esse processo:

Profa:-Percebam que durante esse processo vocés néo trabalharam sé a Estatistica. E um
processo muito rico, pois ele acaba sendo interdisciplinar. Nele vocés trabalham com a
interpretagcdo e também com a escrita. Isso foi vivenciado na fase da conclusdo da
pesquisa, em que vocés puderam expor o resultado para o grupo.

E5:-Entéo trabalhamos também com conhecimentos de lingua Portuguesa e Produgéo
Textual, né professora?

Profa: Sim, também!”

(Dialogo entre a professora e um aluno, 2019).

Castro (2012) mostrou em sua pesquisa que atividades colaborativas e
interdisciplinares, dessa natureza, potencializam a liberdade produtiva do estudante,
servindo também como meio para desenvolver a capacidade argumentativa, a
organizacido e a comunicacao de dados, a criticidade, a autonomia e a criatividade. Além
de possibilitar o exercicio da leitura e o trabalho com a interpretacao de textos, de graficos
e de imagens. Processos de tal natureza contribuem para que os estudantes analisem os
dados com maior profundidade, de modo a poder fazer inferéncias e resolver as questdes
de pesquisa.

Tal abordagem metodoldgica apresenta inUmeras vantagens para o trabalho em
sala de aula, pois o professor podera, em meio a explanagdo do PPDAC, mobilizar
conhecimentos relativos ao proprio tema de pesquisa e utilizar, nesse percurso,
conhecimentos relativos a outras disciplinas, como Lingua Portuguesa, Historia, dentre
outras; desenvolvendo assim, um trabalho de carater interdisciplinar. Neste sentido, os
estudantes de Pedagogia puderam vivenciar uma atividade formativa que deve contribuir
para sua pratica pedagdgica.

A seguir, apresentar-se-a as contribuicdes do PPDAC para o campo da Estatistica.

4.2 Contribuigées na aprendizagem de estatistica

No que diz respeito aos conhecimentos de Estatistica, os estudantes mobilizaram
conhecimentos referentes a: definicdo da amostra, construgcéo de tabelas e de graficos,
escolha do tipo de graficos mais adequado para representar os dados de uma pesquisa e
a compreensio de como ocorre o cruzamento de variaveis.

Durante o momento inicial, os alunos tiveram que escolher com quem seria feita a
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pesquisa, passando a compreender a diferenga entre censo? e amostra:

E2: - Para fazermos a pesquisa s6 com a nossa turma ndo da para saber o gosto de todos
os alunos, pois é uma parcela pequena comparada com o total de alunos.

Profa: - Ao realizar uma pesquisa, vocés precisam decidir se vao optar por entrevistar toda
a polugdo, no caso seria um censo, ou se VAo pegar apenas uma parcela da populagéo,
nesse caso seria uma pesquisa por amostragem.

E5: - Para saber o habito alimentar dos estudantes de Pedagogia é preciso fazer com uma
parcela maior, melhor ainda, com todo mundo, pois a nossa turma tem apenas 17 alunos,
todos aqui sdo dos ultimos semestres. Acho que é uma amostra pequena, para dar conta
de responder a questao de pesquisa.

E2:- Além disso, acho que ela néo é representativa, pois s6 tem alunos da noite!”

(Dialogo entre a professora e dois alunos, 2019).

Observa-se que os estudantes compreenderam que o conceito de amostra é
importante para perceber se ela € representativa, ou seja, se ela possui caracteristicas
em comum com toda a populagdo da qual foi retirada. Essa constatacdo é importante
para que o estudante desenvolva o pensamento estatistico por meio da compreenséo da
natureza dos dados (Castro & Castro-Filho, 2015; Santana, 2016).

Para Santana (2011), ao lidar com investigacdes estatisticas, € importante que o
estudante entenda a necessidade de estudar amostras, ao invés de populagdes. Ao se
escolher uma amostra, por exemplo, aumenta-se a praticidade e se diminui o tempo de
analise dos dados. Contudo, para esta compreensdo, € preciso vivenciar o processo,
possibilitando o desenvolvimento do pensamento estatistico (Castro & Castro-Filho,
2015).

Surgiram ainda reflexdes sobre o tipo de dados: “Esses dados que vamos receber
no questionario do Google, s&o primarios ou secundarios?” (informacao verbal do E2).
Como nenhum dos estudantes sabia a diferencga, a professora falou que “dados primarios
sdo obtidos diretamente do pesquisador, por meio de seus proprios instrumentos de
coleta, ja os secundarios sdo obtidos de fontes externas, coletado por terceiros”
(informagéao verbal da professora).

Na sequéncia foi perguntado sobre a diferenga entre varidvel qualitativa e
quantitativa, tendo sido explicado pelo E11, a partir das variaveis envolvidas na pesquisa,
trazendo os exemplos: variavel qualitativa — classificacdo dos habitos alimentares (6timo,
bom, ruim e péssimo); variavel quantitativa, coletar-se-ia dos entrevistados, dados
numeéricos, como peso ou indice de massa corporal.

Apos os estudantes aplicarem o questionario, ja de posse dos dados coletados,

2 Censo envolve todos os membros de uma populagdo em uma pesquisa estatistica e a amostra engloba
parte da populagéo (Cazorla et al., 2017).
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retiraram do formulario os dados brutos. A partir desse momento, as equipes buscaram

organiza-los, conforme apresentado o modelo feito pela equipe 2 (Figura 1).
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Figura 1: Organizacao dos dados
Fonte: Equipe 2

Cada categoria foi sendo contabilizada conforme a representagédo em quadrilateros,
contabilizando 5 votos cada, conforme exposto na figura 1. Como a equipe 2 s6 tinha em
maos os dados gerais, sem nenhum tratamento, contabilizaram os votos de um por um,
para saber a quantidade de alunos que votou em cada categoria. Essa representacéao foi
importante para que o grupo conseguisse construir o grafico.

Para Cazorla et al. (2017), esse tipo de organizagdo € chamado de planilha de
dados, visto que apresenta uma organizagao inicial na forma pictoérica que pode ser
organizada posteriormente em forma de tabela. Como a equipe 2 nao sabia se essa
representacdo poderia ou ndo ser chamada de tabela, realizaram pesquisas na internet e
discussoes:

E6: Gente, eu li aqui que a tabela tem que ter titulo, corpo e fonte. Vi aqui alguns exemplos
na internet em que as tabelas sdo abertas. Os modelos fechados sdo chamados de
quadros, neles as informagbes sao textuais. Ja na tabela os dados sdo expressos em
numeros. Além disso, todos os exemplos que vi apresentam um total, que a gente
esqueceu de colocar. Acho que essa constru¢ao que fizemos ainda ndo é uma tabela.

E8: Acho que pra fazer um ftotal teriamos que ter categorias iguais, entdo pra ficar
direitinho na hora de apresentar a gente pode construir duas tabelas, uma s6 para a
classificagcdo do habito alimentar e outra para a frequéncia de consumo de comida
processada e natural, ja que ambas possuem as mesmas categorias.

E7: Entado fechado! Aproveita E6 e passa nas outras equipes pra ver se estao fazendo
assim também!

(Didlogo entre trés alunos, 2019).
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Nesse momento a equipe 2 passou a construir o modelo apresentado na Figura 2.
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Figura 2: Construcao da tabela
Fonte: Equipe 2

Ao tratar os dados brutos, os estudantes desenvolvem habilidades de organizacao,
de selecdo e de categorizacdo em prol de que as caracteristicas em comum ali presentes
pudessem ser mais facilmente observadas. Estas habilidades estao relacionadas com o
desenvolvimento do pensamento estatistico (Wild & Pfannkuch, 1999; Castro & Castro-
Filho, 2015; Castro, 2012).

Verificou-se, a partir da construcdo das tabelas para a frequéncia de consumo de
comidas naturais e processadas, que as equipes adquiriram autonomia para construir as
outras tabelas. Percebeu-se a aquisicdo de novos conhecimentos estatisticos sobre os
elementos presentes em tabela, como: titulo, fonte, forma de categorizagcdo e a
representacdo das bordas de forma aberta. Estes conhecimentos foram desenvolvidos a
partir do PPDAC, servindo o contexto como ponto de partida para a sistematizagao desse
conhecimento.

No momento inicial de construcado do grafico a equipe 1 optou por utilizar o modelo

gerado pelo o proprio formulario criado no Google Docs (Figura 3).

. Revista Eletronica de Educagdo Matematica - REVEMAT, Florianépolis, Ed. Especial: Pesq. Form. Prof. Ens. Mat, p. 01-23, jan./dez., 2022. 13
Universidade Federal de Santa Catarina. ISSN 1981-1322. DOI: https://doi.org/10.5007/1981-1322.2022.e80159



https://doi.org/10.5007/1981-1322.2022.e80159

Com que freguéncia vocé se allmenta com comidas processadas? (Ex.: pizza, salgados.
biscoitos recheados. refrigerante, sucos artificiais, enlatados, doces, etc.)

82 resposias

@ Sempre

@ Frequentements
Raramenis

® Nuncs

Com que frequeéncia vocé se alimenta com comidas saudaveis? (Ex.: sucos naturais, frutas,
legumes, comidas com baixo teor calorico ou “fitness”)

82 respostas

@ Sampre

® Frequeniementa
Raramaris

@ HNunca

Figura 3: Pesquisa sobre habitos alimentares

Fonte: Questionario do Google Docs

Nesse momento, alguns membros da equipe 1 questionaram essa forma de
analise: “Para representar o resultado, teriamos que relacionar em um so6 grafico as
comidas processadas e naturais, até para uma melhor comparacao. Acredito que isso so
seria possivel com um grafico de barras duplas” (informacéao verbal E9).

Escolher o tipo de grafico mais adequado para representar os dados de uma
pesquisa facilita a visualizagdo de alguns elementos explorados, tornando-os mais claros
e informativos (Castro, 2012). Segundo Campos, Wodewotzki e Jacobini (2011), para que
a exploragao dos dados seja feita da forma apropriada é preciso pensar qual o grafico
mais indicado em cada situagdo. Em meio ao processo, o estudante passa a pensar para
escolher a representagdo de acordo com seus resultados, desenvolvendo competéncias
caracteristicas do pensamento estatistico.

Nesse percurso, a equipe 1 passou a refletir sobre a fala do E9, optando pelo uso

de um grafico de barras duplas, conforme exposto na Figura 4.
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Figura 4: Grafico de barras duplas

Fonte: Equipe 1

Para Castro e Castro-Filho (2015), a compreensdo dos conceitos estatisticos
emerge do carater investigativo das atividades a medida que se estuda determinado
tema. Assim, as técnicas para construir a representagdo estatistica (grafico, tabela) no
trabalho em grupo, sdo oriundas de pesquisa e das trocas de informacgdes entre os
envolvidos. Esse processo também favorece o desenvolvimento do pensamento
estatistico.

Outra contribuicdo, durante essa investigacao, foi a compreensao pelos estudantes
de como se realiza o cruzamento de variaveis. Para responder a pergunta de partida, foi
necessario comparar diferentes dados obtidos, pois para saber os habitos alimentares
precisava-se saber a frequéncia que os estudantes comiam alimentos processados e
saudaveis. Ao cruzar as variaveis consumo de comida saudavel e processada foi possivel
tracar o perfil alimentar dos estudantes de Pedagogia da UFC. Dessa forma, se pbde
comparar se as pessoas que classificaram seu habito alimentar nas categorias “6timo e
bom” estavam consumindo mais frequentemente comidas naturais; se as que
classificaram como “regular’, estavam em um certo equilibrio no consumo entre esses
dois tipos de comida; e se as que tinham indicado os habitos “péssimo e ruim”, estavam
comendo mais frequentemente comida processada. Para Castro e Castro-Filho (2015)
situacbes dessa natureza se mostram como uma o6tima oportunidade para o estudante
desenvolver o pensamento estatistico.

O cruzamento de variaveis foi necessario para chegar a um resultado final, como

pode ser visualizado nas conclusdes apresentadas na Figura 5.
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Figura 5: Conclusdo das Equipes 2 e 3

Fonte: Equipes 2 e 3, respetivamente.

Wild e Pfannkuch (1999) mencionam a quarta dimensao no desenvolvimento do
pensamento estatistico, referindo-se as situagdes que despertam o questionamento e
busca por significados, oriundas da curiosidade provocada pelo processo investigativo.

A seguir, apresentar-se-a as contribuicdes matematicas para os estudantes durante

a vivéncia do PPDAC.
4.3 Contribuigdes na aprendizagem da matematica

Durante a fase final, realizou-se discussdes sobre o processo vivenciado,
possibilitando que os estudantes refletissem sobre os conhecimentos que foram
mobilizados durante a vivéncia do PPDAC, inclusive, percebendo que estes seriam
necessarios para a docéncia. As equipes vislumbraram, a priori, apenas ganhos relativos
a area da Estatistica.

Ao serem indagados, os estudantes perceberam que ao longo do processo
estavam imersos em situagcdes matematicas, necessitando de conhecimentos sobre:
graficos, tabelas, proporcionalidade, regra de trés, representacbes de numeros em
porcentagem, entre outros. Quando o E5 apresentou o modelo de grafico de setores da
sua equipe (Figura 6), o mesmo elencou a utilizacédo de operagdes basicas, como: adig¢ao,
subtragcao, multiplicacao e divisdo, bem como reafirmou a necessidade de entender que
grafico de setores sido obtidos por regra de trés, e que o angulo central de cada setor,
deste tipo de grafico, precisava ser construido de forma proporcional as informagdes da
tabela de dados.

Durante a construg&o do grafico os estudantes optaram por usar porcentagem para

expressar as quantidades (Figura 6). Inicialmente os integrantes da equipe estavam com
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dificuldade de representar os valores de cada categoria, de modo a manter correta a
relacdo de proporcionalidade. Ao longo do processo e das tentativas, o modelo final
supriu as dificuldades. Por fim, mobilizaram conhecimentos matematicos de
proporcionalidade na constru¢ao do grafico e raciocinio-légico para realizar a regra de trés

simples.

PESSIMD.
5.

7

Figura 6: Grafico de setores com porcentagem

Fonte: Equipe 3

Em outro momento, durante a apresentag¢ao da equipe 1, o E4 percebeu problemas
de proporcionalidade na escala grafica: “[...] percebo que a escala ndo ficou proporcional
em algumas colunas. Nos sO percebemos isso agora, com a apresentagdo da equipe 2.
Acho que isso aconteceu, pois ndo medimos com a régua, fizemos a olho nu” (informacgao
verbal E4). A analise realizada na apresentagdo da equipe 3, fez com que o grupo 1
discutisse sobre proporcionalidade e sobre a sua importancia ao produzir graficos.

No momento da explanagdao dos graficos construidos pelas equipes, todos os
estudantes analisaram a existéncia de fragilidades ou potencialidades presentes em suas
construcdes. Os estudantes discutiram que a construgdo de graficos em folha
quadriculada ou com o uso de uma régua era necessario, pois facilitava nas medi¢oes e
na construgao proporcional da escala grafica, em caso de graficos de barras. Tendo essa
fala como justificativa, a equipe 2 realizou sua construgéo utilizando malha quadriculada
(Figura 7).

No que diz respeito aos conhecimentos matematicos, o grafico apresenta uma

escala grafica graduada de 2 em 2 (Figura 7). A altura das barras varia de acordo com a
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quantidade que elas representam, uma vez que a grandeza representada no grafico é a
mesma, ou seja, a quantidade de participantes da pesquisa. Verifica-se a utilizacao de
legenda, com as cores: azul escuro, azul claro, verde e vermelho, contribuindo com a
identificacdo da frequéncia de consumo de comida processada. Destaca-se, ainda, a
divisdo do consumo em turno: diurno, noturno, integral; como forma de compreender se

os habitos séo iguais ou diferentes, a depender do turno frequentado.
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Figura 7: Grafico de barras

Fonte: Equipe 2

A medida que os estudantes precisavam de algum conceito matematico, eles
pesquisavam, discutiam e socializaram. Pode-se citar, como exemplo, a decisdo de
representar a variavel quantitativa das 82 idades registradas, expressa em anos, por meio
de escala intervalar. Percebeu-se, nas discussodes, que os intervalos estavam sendo feitos
de forma errbnea, pois contabilizavam a mesma idade em dois momentos diferentes,
exemplo: [10,20] e [20,30[, o 20 era contabilizado na 12 e na 22 classe. Apos a corregao
dos dados, e atendendo aos critérios estabelecidos, a equipe refez os intervalos, ainda
que nao tenham corrigido no grafico.

Essa sequéncia de atividade mobilizou conhecimentos e habilidades de outras
areas do saber, pois possibilitou um trabalho interdisciplinar com as Ciéncias,
proporcionando a compreensao sobre diferentes tipos de alimentos e a reflexdo sobre
habitos saudaveis. O estudante, graduando, ao vivenciar o processo, péde consolidar

conhecimentos que poderdo ser utilizados em sua atuacao profissional. Conhecimentos
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estes que sao importantes ndo apenas para sua profissionalizacdo, mas também para

uma formacao cidada. A seguir apresentar-se-a a conclusao da pesquisa.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Esta pesquisa se propds a analisar as contribuicdes e as implicacdes didaticas da
implementagdo de uma sequéncia de ensino baseada no ciclo investigativo PPDAC,
advindas da imersao de estudantes de Pedagogia no processo. Diante da construgéo e
aplicagado da sequéncia de ensino, os pesquisadores puderam acompanhar o passo a
passo da execucdo do PPDAC, desde a formulagdo do problema, construgdo do
instrumental, aplicagédo, analise dos dados e concluséao.

Ao observar de perto os erros cometidos, as reflexdes sobre eles e como esses
estudantes buscavam estratégias para sanar as duvidas, ou fazer escolhas sobre qual a
melhor decisdo a ser tomada em cada fase, foi possivel perceber o desenvolvimento do
pensamento estatistico, habilidade necessaria para a formacéao cidada. Muito além disso,
tem-se no desenvolvimento desta habilidade, a possibilidade de este futuro professor
poder explorar as vantagens de replicar o processo em suas futuras turmas na Educagao
Basica. Mediante as situag¢des de erro e de curiosidades, novas aprendizagens foram se
consolidando em meio as tentativas de solucionar os problemas.

O processo mostrou contribuigdes, tanto no aspecto metodolégico do PPDAC,
permitindo que os estudantes de Pedagogia fossem protagonistas ao vivenciar cada fase
do ciclo; como nos conhecimentos relacionados a Estatistica e a Matematica.

Dentre estes conhecimentos, destacam-se, em relagao a Estatistica: definicdo da
amostra, construcéo de tabelas e de graficos, escolha do tipo de graficos mais adequado
para representar os dados de uma pesquisa, classificar variaveis e a compreensao de
como ocorre o cruzamento de variaveis. Em relagdo a Matematica indicam-se: nog¢des de
proporcionalidade, utilizagdo de regra de trés, representagcbes de numeros em
porcentagem, realizagcado de operagdes basicas, nogdo de angulos, dentre outros.

Destacam-se também a motivagcdo dos estudantes ao participar das aulas, o
envolvimento maior com o tema da pesquisa, maior interesse e familiaridade em busca de
compreender o conteudo estatistico, e a tentativa de realizar o planejamento, a coleta e a
analise dos dados da maneira mais eficaz para representar aquela amostra.

Esse processo reforga a ideia de que a vivéncia de situacdes reais possibilita a
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mobilizacdo de conhecimentos, diferente do vivenciado em aulas tradicionais de
Estatistica. E valido ressaltar que essa abordagem metodoldgica se adequa a execugao
em diferentes contextos, desde os cursos de graduacao a Educacgéo Basica.

Embora se precise realizar mais pesquisas neste ambito, verificou-se que o
trabalho com sequéncia de ensino baseada no ciclo investigativo PPDAC pode contribuir
como uma abordagem eficaz para a promogao de uma aprendizagem interdisciplinar,
abrindo caminho para a vivéncia de situagdes reais como possibilidade para a
contextualizagao e da aprendizagem de novos conceitos. Espera-se que a vivéncia deste
processo possa incentivar o desenvolvimento de outros projetos, possibilitando uma
reflexdo sobre a importancia da formacgédo continuada de professores nessa area,
reforcando a importancia de propiciar uma expansao do trabalho com Estatistica
baseados na contextualizacdo em cursos de licenciatura.

Em trabalhos futuros, pretende-se acompanhar o desenvolvimento de sequéncias
de ensino fundamentadas no PPDAC, por estudantes de Pedagogia na Educacgao Basica,

possivelmente a partir do estagio supervisionado.
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