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RESUMO

Neste artigo sdo descritas e analisadas evidéncias da produgéo de conhecimentos docentes especificos para o ensino
de Estatistica, especialmente os aspectos afetivos no relacionamento dos discentes com a Matematica e a Estatistica.
Estes conhecimentos foram identificados nas narrativas de um grupo de professores, formado sob o viés colaborativo,
que tem se dedicado, desde 2018, a estudar a Educagédo Estatistica. Sete encontros do Grupo foram gravados,
transcritos e analisados por meio da técnica do Discurso do Sujeito Coletivo, o que originou a constru¢do de sete
discursos-sintese. Para este momento, sdo apresentadas as analises referentes ao discurso: “relagbes afetivas dos
discentes e docentes com a Matematica e a Estatistica”. No ambito desta pesquisa, pode-se identificar conhecimentos
dos professores acerca das crengas e atitudes dos discentes, bem como a influéncia destas variaveis afetivas para o
processo educativo. Também foram mobilizadas compreensdes curriculares, do conteddo, das estratégias e materiais
pedagogicos, do contexto educacional, dos propdsitos educacionais e da formagao em Estatistica dos discentes, além
das crencas e atitudes dos proprios docentes. A vista disso, por meio desta pesquisa buscou-se contribuir para a
constituicdo de uma Base de Conhecimento para o ensino de Estatistica, uma vez que conhecidas tais especificidades
educativas, se podera contribuir para a desenvolvimento e a pratica profissional docente, atentos a relevancia dos
conhecimentos estatisticos para a formagéo dos discentes, no ambito pessoal e profissional.

Palavras-chave: Conhecimentos docentes, Educacéao Estatistica, Aspectos afetivos

ABSTRACT

In this paper evidence of the production of specific knowledge for the teaching of Statistics are described and analyzed,
especially the effective aspects in the students' relation to mathematics and statistics. This knowledge was identified in
the narratives of a group of teachers, formed under the collaborative approach, who have been dedicated, since 2018, to
studying Statistical Education. Seven meetings of the Group were recorded, transcribed, and analyzed using the
Discourse of the Collective Subject method, which led to the construction of seven synthesis-discourses. At this moment,
the analyses referring to the discourse are presented: "effective relation of students, and teachers to mathematics and
statistics". Within the scope of this research, it is possible to identify teachers’ knowledge about the students’ beliefs, and
attitudes, as well as the influence of these effective variables on the educational process. Understandings of the
curriculum, content, strategies, and pedagogical materials, educational context, educational purposes, and training in
Statistics of students were also mobilized, in addition to the beliefs and attitudes of the teachers themselves. In view of
this, through this research we sought to contribute to the constitution of a Knowledge Base for the teaching of Statistics,
once such educational specificity is known, it will be possible to contribute to the development, and professional teaching
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practice, paying attention to the relevance of the statistical knowledge for the training of students, in the personal, and
professional scope.

Keywords: Teacher knowledge, Statistical Education, Effective aspects

1 INTRODUGAO

Este artigo se propde a descrever e analisar a produgdo de conhecimentos
docentes especificos para o ensino de Estatistica, especialmente os que se referem aos
aspectos afetivos dos discentes com a Matematica e a Estatistica. As analises partem das
narrativas de um grupo de professores, que partiiham as experiéncias pessoais e
profissionais com seus pares, quando também evidenciam as disposicdes e as crencas
dos educandos, além das estratégias e recursos considerados no contexto pedagdgico.

Alias, a afetividade desempenha um papel central no processo de ensino e
aprendizagem de Matematica (McLeod, 1992), o que também pode-se dizer sobre a
Estatistica (Gal, Ginsburg & Schau, 1997; Gal, 2002). Como destacam Gal, Ginsburg e
Schau (1997), enquanto os professores estdo preocupados com a construgdo de
conhecimentos e habilidades, os estudantes podem apresentar crencgas e atitudes que os
levam a ter facilidade (ou dificuldade) na aprendizagem de determinado conteudo.

O dominio afetivo se refere a uma ampla gama de crengas, sentimentos e
disposicdes que sobressaem as questdes cognitivas, presentes nas falas dos
professores, enquanto estes compartiiham o entusiasmo ou a hostilidade dos discentes
perante a um determinado conteudo ou situagdo de aprendizagem (McLeod, 1992). Tal
situagdo também se fez presente nas narrativas do Grupo Colaborativo, ja que, mesmo
sem haver um encontro dedicado aos aspectos afetivos relativos a Matematica e a
Estatistica, estes foram evidenciados pelos professores, especialmente sob uma
perspectiva negativa e desfavoravel, o que levou a construgao deste texto.

O Grupo Colaborativo, com sede em uma universidade no extremo sul brasileiro,
iniciou suas atividades em agosto de 2018, a partir de um convite feito pelas autoras
deste artigo, a professores que ja haviam estudado ou lecionavam na universidade, ou
conheciam os projetos relacionados a Educagdo Estatistica, desenvolvidos nesta
instituicdo de ensino. Em seu primeiro ano de atividades, o Grupo contou com a
participacado voluntaria de 18 professores, entre estes, profissionais em formacao inicial,
Pedagogos e professores de Matematica e Estatistica, que atuavam em escolas de

Educacao Basica ou Superior, em instituicbes de ensino publicas ou privadas.
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Além disso, as atividades do Grupo foram desenvolvidas tendo em vista as
motivagdes e expectativas dos professores, as quais foram embasadas em textos tedrico-
cientificos relacionados as competéncias estatisticas (Campos, Wodewotzki & Jacobine,
2011), as narrativas docentes (Nacarato & Grando, 2013; Lopes & Mendonca, 2017), as
estratégias pedagogicas, como Projetos de Aprendizagem (Porciuncula & Sama, 2015) e
a Base Nacional Comum Curricular — BNCC (Brasil, 2018). A selecao destes textos
privilegiou tematicas préximas a pratica e aos interesses dos professores integrantes do
Grupo, que se mostraram comprometidos em ampliar suas compreensdes conceituais e
pedagogicas no que concerne a Educacgéao Estatistica.

No que se refere as agdes do Grupo, desde o principio, estas foram amparadas
pela formagdo de um espagco de formagédo sob o viés colaborativo, a julgar pelos
principios indicados por Fiorentini (2004), mais especificamente: voluntariedade,
identidade e espontaneidade; lideranca compartilhada ou corresponsabilidade; apoio e
respeito mutuo. Segundo o pesquisador, na colaboragéo, ha um trabalho conjunto e apoio
mutuo entre os integrantes, os quais buscam “atingir objetivos comuns negociados pelo
coletivo do grupo” e onde as relagdes “tendem a ser ndo-hierarquicas, havendo lideranga
compartilhada e corresponsabilidade pela condugéo das a¢des” (Ibidem, p. 50).

No cenario de pesquisas brasileiras, diferentes pesquisadores tém privilegiado
estudos e indicado a relevancia de ambientes colaborativos para o desenvolvimento e a
formagao profissional docente (Hargreaves, 1998; Ferreira, 2003; Fiorentini, 2004; Lopes,
2003; Coelho, 2017). Isto, pois, a partir desses contextos, os professores se mostram
mais reflexivos e inovadores em suas praticas, buscam melhores condi¢cdes profissionais
e passam a produzir seus proprios materiais pedagoégicos (Fiorentini et al., 2002).

Grupos com natureza colaborativa também favorecem a aprendizagem docente,
especialmente quando o processo de formacéao é orientado pelos interesses dos préprios
docentes, que tém a oportunidade de aprofundar e redirecionar seus conhecimentos e
fazeres pedagodgicos (Mendongca & Lopes, 2017). Neste sentido, investe-se na
possibilidade de pesquisas sobre os conhecimentos docentes produzidos e mobilizados
em contextos colaborativos contribuirem para um maior entendimento sobre a pratica do
professor, além de apoiarem os esforgos em estabelecer as compreensdes necessarias a
formagao e ao exercicio profissional para o ensino de Estatistica.

Diante do contexto apresentado, na se¢do que segue sera exposto o contexto
tedrico relacionado as pesquisas e as categorias de conhecimentos docentes propostas

por Shulman, que tem embasado esta investigagdo. Na sequéncia, sdo indicados os
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pressupostos e procedimentos tedrico-metodoldgicos, bem como as analises e
consideragoes finais, quando se busca sintetizar as principais contribuicbes desta

pesquisa a constituicdo de uma Base de Conhecimento para o ensino de Estatistica.

2 CONHECIMENTOS DOCENTES A LUZ DE LEE SHULMAN

Discussdes que relacionam a formagao dos professores e os conhecimentos
especificos para o ensino se intensificaram na década de 1980, no contexto das reformas
educacionais nos Estados Unidos, quando se buscava reivindicar o status da docéncia
para uma profissdo mais respeitada e valorizada (Carlsen, 1999; Borges, 2001; Born,
Prado & Felippe, 2019). Entretanto, esta profissionalizagcdo do ensino necessitava a
elevacdo e melhor articulacdo dos padrdes de formacédo e desempenho dos professores,
fato este que carecia da definicdo de uma base de conhecimento, de responsabilidade
coletiva, suscetivel a classificagdo e a codificagao cientifica (Shulman, 2014).

Por meio do Programa “Knowledge Growth in a Profession: Development of
Knowledge in Teaching”, desenvolvido na Universidade de Stanford, Shulman e
pesquisadores colaboradores buscavam explicar os componentes da Base de
Conhecimento para o ensino, 0s quais representavam um conjunto de conhecimentos,
subjacentes a compreensao do professor, necessarios a promog¢ao da aprendizagem dos
discentes. Ou seja, essa base se refere a um “corpo de compreensdes, conhecimentos,
habilidades e disposicdes que sdo necessarios para que o professor possa propiciar
processos de ensinar e de aprender, em diferentes areas de conhecimento, niveis,
contextos e modalidades de ensino” (Mizukami, 2004, p. 38), e que “ndo depende apenas
do dominio do conteudo, do estilo pessoal ou da boa comunicagao docente” (Born, Prado
& Felippe, 2019). Vale destacar que essa base nédo é fixa e definitiva, pois enquanto se
realizam pesquisas e estudos sobre o ensino, sdo reconhecidas novas categorias
relativas ao desempenho e a compressao dos bons professores, o que ocasiona a
reconsideracao e redefinigdo destes conhecimentos profissionais (Shulman, 2014).

As pesquisas de Shulman (1986; 2014) se opunham a simplificagdo do ensino e da
avaliagdo da competéncia docente, que até entdo, abrangia habilidades basicas
relacionadas ao dominio do conteudo e de estratégias pedagogicas gerais. A identificagédo
dos conhecimentos préprios ao exercicio profissional dos professores foi entao

apresentada por Shulman, pela primeira vez, no artigo publicado em 1986, por ocasido de
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sua presidéncia da American Educational Research Association — AERA, e ampliado em
1987", quando sete conhecimentos foram elencados.

Neste contexto, Shulman estabeleceu as seguintes categorias: conhecimento do
conteudo; conhecimento pedagdgico geral (principios e estratégias mais abrangentes de
gestado e organizagao da sala de aula); conhecimento do curriculo (materiais e programas
relacionados ao ensino de assuntos e tépicos especificos em um determinado nivel de
estudo); conhecimento pedagodgico do conteudo — PCK (amalgama ou combinagéo
especial entre conteudo e pedagogia, singular a docéncia); conhecimento dos estudantes
e de suas caracteristicas; conhecimento dos contextos educacionais (ambiente de
trabalho, sistemas educacionais e caracteristicas culturais da comunidade); conhecimento
dos fins, propdsitos e valores da educacgéo, bem como de sua base historica e filosofica.

Shulman (2014) descreveu a singularidade do PCK frente as demais categorias da
base, ja que, possivelmente seja este o conhecimento que diferencie as compreensdes de
um especialista de uma determinada area para as de um professor nesta mesma area.
Assim, o PCK representa a forma de como o professor torna o conteudo compreensivel
aos estudantes, a partir das diferentes “estratégias instrucionais, representagbes e
avaliagbes enquanto trabalha dentro das limitagbes contextuais, culturais e sociais no
ambiente de aprendizagem” (Park & Oliver, 2008, p. 264).

Diante do contexto tedrico apresentado, considera-se que, com base nas analises
aqui propostas, sera possivel estabelecer, de forma sistematica, a descricdo dos
conhecimentos docentes necessarios a promog¢ao da aprendizagem de Estatistica, com
vistas ao Letramento Estatistico. Para isso, além de Shulman, serdo evidenciados os
achados cientificos de pesquisadores que vém se dedicando a compreender os
conhecimentos profissionais dos professores, bem como trabalhos proximos a Educacéao

Estatistica, necessarios para se entender as especificidades desta area.

3 PRESSUPOSTOS E PROCEDIMENTOS TEORICO-METODOLOGICOS

Esta pesquisa exploratéria, de natureza qualitativa e descritiva (Bogdan & Biklen,
1994), segue os procedimentos de um Estudo de Caso (Yin, 2010, p. 39). Como uma
investigacdo empirica, o Estudo de Caso objetiva investigar um fendmeno

contemporaneo, de forma profunda e contextualizada, principalmente quando néo sao

" Para o presente texto se considerou a versdo do artigo de Shulman em portugués, traduzida por Leda
Beck e revisada tecnicamente por Paula Louzano, publicada em 2014.
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evidentes os limites entre o fendmeno e o contexto em que este esta inserido. Assim, tem-
se o proposito de, por meio do presente estudo, corroborar com o cenario cientifico sobre
os conhecimentos docentes no ambito da Educacéao Estatistica.

Nesta perspectiva, esta pesquisa se propdés a responder ao seguinte
questionamento: ao participar de um grupo de formagao colaborativa, que conhecimentos
sdao produzidos por professores que compartiham suas compreensdes acerca de
variaveis afetivas no relacionamento dos discentes com a Matematica e a Estatistica?
Vale lembrar que este estudo faz parte de um contexto mais amplo de investigagao de
doutoramento da primeira autora, sob orientagdo da segunda, a qual se tem dedicado a
compreender os componentes da Base de Conhecimento para o ensino de Estatistica.

No que se refere a esta pesquisa, foram considerados as transcricdes dos sete
primeiros encontros do Grupo Colaborativo, realizados entre agosto de 2018 e junho de
2019, as quais foram analisadas por meio da técnica do Discurso do Sujeito Coletivo —
DSC (Lefevre & Lefévre, 2005; 2009). O DSC, enquanto proposta metodoldgica para
pesquisas sociais, diz respeito a uma técnica de processamento de materiais verbais, que
constituem o corpus (neste caso, as transcricdes dos encontros do Grupo), os quais sao
reunidos em discursos unicos, redigidos na primeira pessoa do singular, a partir da
aproximacgao de depoimentos com sentidos semelhantes (Lefévre & Lefevre, 2009).

Neste processo de analise, os depoimentos ou opinides individuais ndo sao
anulados ou reduzidos a categorias comuns unificadoras, pois estes sao reconstruidos, a
fim de “expressar uma dada ‘figura’, ou seja, um dado pensar ou Representagdo Social do
fendmeno” (Lefévre & Lefévre, 2005, p. 19). No DSC, tal como proposto por Lefévre &
Lefévre (2005), sdo consideradas quatro figuras metodolégicas, a saber: Expressoes-
Chave — ECH (fragmentos literais, continuos ou descontinuos, que revelam a esséncia do
conteudo discursivo, a contar pelo objetivo da pesquisa); Ideias Centrais — IC (descricao
de forma mais sintética, precisa e fidedigna possivel, do sentido das ECH); Ancoragem —
AC (expressao de uma determinada teoria ou ideologia, identificada nas ECH); e o DSC,
propriamente dito (discurso-sintese onde sdo aproximadas as ECH cujas IC ou AC
apresentam mesmo sentido, sentido equivalente ou complementar).

Nesta perspectiva, para a realizacdo deste estudo, em um primeiro momento, as
transcricdes dos sete encontros do Grupo foram reunidas, quando entdo foram
sinalizadas as ECH com as mesmas cores que apresentavam as mesmas IC. Na
sequéncia, as IC foram nomeadas e os trechos ndo marcados foram desconsiderados. Ao

reler as ECH e as IC, foram identificadas as AC, as quais se fundamentaram nos
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conhecimentos docentes para o ensino, propostos por Shulman (2014).

No que tangencia as analises deste artigo, oito IC foram designadas, a saber:
aversdo/medo de Matematica/Estatistica; afetividade na relagdo professor-aluno; alunos
nao perguntam/questionam; atividades com potencial ludico; motivagao/interesse dos
alunos; nao infantilizar o ensino; professor que aprende com o estudante; pedagogos nao
gostam de Matematica/Estatistica. Seis ancoragens foram identificadas: conhecimento do
conteudo; conhecimento do curriculo; PCK; conhecimento dos estudantes e de suas
caracteristicas; conhecimento dos contextos educacionais; conhecimento dos fins,
propositos e valores da educacido, bem como de sua base historica e filosofica.

As respectivas ECH, relacionadas as IC acima descritas, foram entao reunidas em
um discurso-sintese, intitulado “relacbes afetivas dos discentes e docentes com a
Matematica e a Estatistica”. Para identificar acréscimos ao discurso — conectivos de
ligacdo entre as ECH — se empregou a ferramenta “sublinhado”, ja que tal adigao
propiciou coesdo ao texto, sem gerar modificagbes no campo semantico (Lefevre &
Lefévre, 2005). Este discurso é entdo apresentado e analisado na sequéncia deste artigo.

E pertinente destacar que as discussées aqui apresentadas se referem as ECH, IC
e AC que se relacionam ao discurso-sintese supracitado. Isto, pois a analise das
transcricdes dos encontros do Grupo, parte da pesquisa de doutorado da primeira autora,
propiciou a construcao de um total de sete discursos, com 52 IC e oito ancoragens, os

quais serao apresentados e discutidos em outros momentos e espagos.
4 APRESENTACAO E ANALISE DOS RESULTADOS

O processo de analise do discurso “relagbes afetivas dos discentes e docentes com
a Matematica e a Estatistica” (Quadro 1) levou a identificagdo de seis conhecimentos
docentes, discutidos nesta seg¢do. Antes disso, cabe evidenciar alguns elementos que
constituiram o discurso, como a aversao/medo dos discentes em relagcdao a Matematica e
a Estatistica, as estratégias e recursos empregados para minimizar tal sentimento
negativo (entre estas, ludicidade, motivagao, interdisciplinaridade, afetividade nas ag¢des
docentes, atividades proximas ao interesse e ao contexto dos discentes, material concreto

e jogos educativos), bem como o “ndo-gostar’” da Matematica dos pedagogos.
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Quadro 1: DSC: Relagbes afetivas dos discentes e docentes com a Matematica e a Estatistica

Eles [alunos] tém uma aversado a Matematica, eu sinto isso. Eles vém pro sexto [6° ano do Ensino
Fundamental] com aquele rango, que ndo gosta de Matematica, uma vez que sai da alfabetizagéo e
da educacao infantil, acaba se perdendo muito essa questao do envolvimento, da motivagdo, do
ludico, em relagdo a aprendizagem. Com isso, eles vdo realmente criando um bloqueio — “Ah, eu levei
um jogo, levei o EVA, levei o material concreto, levei um [chocolate] bis que é o que eles gostavam”,
entdo, isso é trabalhar o ludico! Também trabalho muito com a questao da afetividade, ou seja,
primeiro conquistar eles, pois assim as coisas que a gente propbe acabam fluindo mais facil. No
entanto, essas estratégias, muitas delas, acho que funciona muito bem pra alunos do Ensino Médio e
Fundamental, mas é complicado de tu fazer alguma coisa um pouco diferente assim na graduacéo,
pois tu pensa e fala, e eles ja dao risada. Inclusive, os meus alunos perguntam: “o que eu vou ver de
Matematica se eu fizer tal curso [de educagao superior]?”, pois tem aqueles que querem fazer o que
tiver menos possivel. Eu digo: Estatistica tem em quase todos os cursos, porque a Estatistica analisa
as questbes humanas, do ponto de vista matematico. Com isso, eles meio que acreditam em mim, é
quando eles me levam um pouco mais a sério. Logo, tem que ta sempre inovando e trocando, tentar
coisas novas, que chamem atenc¢ao do aluno, mas, ao mesmo tempo, nédo infantilizada e que
contemple o contetido. Assim, a estratégia do trabalho com projeto é tentar gerar um interesse em um
espaco onde talvez ndo haja, pois o aluno que tem o interesse, pra ele é sempre mais facil, ja que ele
vai aprender, ele vai procurar. Eu converso muito com eles, entdo eu acabo tendo uma ideia assim,
do que que eles tém mais interesse, quais sédo as afinidades deles, os assuntos que eles gostam por
isso. Percebi que eles tinham muito mais interesse na propria comunidade, no préprio lugar, na
propria familia, nas familias dos amigos, no ambiente que eles tdo do que em alguma coisa fora.
Assim, eu sempre procuro fazer, agugar a curiosidade e fazer com que eles sintam necessidade
daquele conhecimento. Alias, eu escuto pedagogos que ndo gostam de Matematica e isso me causa
medo. Como é que tu ndo vai gostar de Matematica, se tu tem que dar a Matemética? E a
Matematica inicial! Depois pega a crianga la, do 1° ao 5° ano, e passa pra crianga que ndo gosta de
Matematica., pois ja tém esse pré-conceito de ndo saber ensinar. Quer dizer, a Matematica tem uns
nomes que assustam, tu fala Estatistica, eles se assustam, fala Probabilidade é pior ainda, o pessoal
se levanta e vai embora. Eles ndo gostam e eu tento mudar isso, esse discurso de que ‘odeio’,
quando eles comegaram a enxergar um pouco a Estatistica dentro de todas as outras areas. A
propdsito, a porta da sala da aula de Estatistica tem um efeito magico sobre as pessoas, pois do lado
de fora se vocé perguntar, ela [aluna] sabe, mas no momento que ela entra, ela ja ndo sabe mais
nada. Com isso, se eu fago uma pergunta muito facil eles ndo conseguem responder porque eles
partem do principio que é dificil, entdo se a resposta que veio na cabeca é facil tem que estar errada.
Eu tinha a recém me formado e a gente sai com aquela concepgédo “os alunos vao ser
questionadores, tem que perguntar”, mas eles ficam la quietinhos, ndo falam, mas também néo
perguntam e tu olha na cara deles e tem um ponto de interrogacdo. As vezes, eu fico: “Entendesse?
Entendesse? Entendesse? Fulano, entendesse mesmo? Porque a tua cara néo ta dizendo”. Digo, se
a duvida, é muito basica, eles tém vergonha de perguntar. No entanto, quando eles te ensinam
alguma coisa, eles acham um méximo — “professora, eu descobri uma coisa que vocé ndo sabe”. E
mesmo, eu ndo sabia...muito obrigada! As vezes, eu perqunto: como é que é mesmo?

Fonte: Elaborado pelas autoras

Logo no inicio do discurso, o professor? compartiihou o que podem ser
compreendidas como atitudes desfavoraveis dos estudantes em relagdao a Matematica —
“eles [alunos] tém uma aversdo a Matematica, eu sinto isso” (Recorte do DSC). Esta
predisposicdo negativa dos discentes — que se refere a “disposicdo pessoal,
idiossincratica, presente em todos os individuos, dirigida a objetos, eventos ou pessoas,

que assume diferente direcao e intensidade de acordo com as experiéncias do individuo”,

2 Haja vista a redagédo do DSC ser realizada na primeira pessoa do singular, nas analises aqui apresentadas
sera empregada a expressao “professor”, o qual representara a voz coletiva do Grupo Colaborativo.
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a qual integra componentes do dominio cognitivo, afetivo e conativo (Brito, 1996, p. 11) —
foi evidenciada em diferentes momentos no DSC, em especial nas expressdes: “ndo
gosta de Matematica”, “aquele rango”, “bloqueio”, “aversao” e “discurso de que odeio”.

Essas respostas afetivas dos discentes tém impacto sobre a aprendizagem dos
conteudos matematicos (McLeod, 2002), assim como dos estatisticos (Gal, Ginsburg &
Schau, 1997; Gal, 2002), sendo indicadores a serem considerados pelo professor no
processo pedagdgico e que podem ser identificados por meio da observacdo, de
questionarios e de entrevistas. Quando reconhece e considera a disposigcdo dos
educandos, o docente tem a possibilidade de buscar estratégias para minimizar os
reflexos desta no contexto da sala de aula, nomeadamente os negativos. No caso do
Grupo Colaborativo, essas propostas envolveram, por exemplo, a metodologia de
projetos, o ensino pautado na interdisciplinaridade e na ludicidade, dentre outras.

As atitudes negativas dos estudantes pela Matematica também foram relacionadas
aos recursos e as estratégias desenvolvidas em sala de aula — “eles vém pro sexto [6°
ano do Ensino Fundamental] com aquele rango, que nédo gosta de Matematica, uma vez
que sai da alfabetizagdo e da Educacéo Infantil, acaba se perdendo muito essa questao
do envolvimento, da motivagdo, do ludico, em relagdo a aprendizagem. Com isso, eles
vao realmente criando um bloqueio” (Recorte do DSC). Logo, o “ndo gostar” e o “bloqueio”
foram vistos pelo professor como consequéncias de possiveis mudangas nas escolhas
pedagogicas consideradas no decorrer da Educagédo Basica, que deixaram de envolver,
motivar e proporcionar experiéncias ludicas aos discentes. Nessa situagdo houve,
portanto, o reconhecimento do educador quanto as reacbes emocionais dos alunos, bem
como das suas proprias agoes e praticas neste processo educativo.

Além disso, os preconceitos dos discentes em relagdo a Matematica e a Estatistica
foram evidenciados nos cursos de graduacao pretendidos — “os meus alunos perguntam:
‘o que eu vou ver de Matematica se eu fizer tal curso [de educacao superior]?”, pois tem
aqueles que querem fazer o que tiver menos possivel. Eu digo: Estatistica tem em quase
fodos os cursos, porque a Estatistica analisa as questbées humanas, do ponto de vista
matematico” (Recorte do DSC). A primeira vista, ratifica-se a atitude negativa dos
estudantes diante da Matematica e da Estatistica, refletindo nas suas escolhas pessoais e
profissionais (Vendramini, 2000; Silva, Brito, Cazorla & Vendramini, 2002). A perspectiva
interdisciplinar € entdo empregada pelo professor como uma forma de problematizar os
motivos pelos quais os discentes optam por um ou outro curso, especialmente para que a

presenga da Estatistica ndo seja considerada uma razéo para leva-los a se afastar de
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uma determinada area profissional.

Questodes interdisciplinares também foram indicadas nas praticas em sala de aula —
“‘eles ndo gostam e eu tento mudar isso, esse discurso de que ‘odeio’, quando eles
comegaram a enxergar um pouco a Estatistica dentro de todas as outras areas” (Recorte
do DSC). Neste contexto, assim como no caso mencionado sobre a escolha do curso de
graduacgao, a natureza interdisciplinar dos conteudos estatisticos (Batanero, 2001) foi
apontada como estratégia para redirecionar a disposigao desfavoravel dos discentes para
uma visao mais positiva da Estatistica, mostrando que a aprendizagem destes conceitos
nao é um fim em si mesma, mas um conhecimento que permeia outras areas.

E neste contexto que se destaca a presenca, ndo apenas de compreensdes
docentes sobre as disposi¢coes desfavoraveis dos discentes em relacido a Estatistica, mas
também, conhecimentos curriculares (Shulman, 1986; 2014) e da propria natureza do
conhecimento Estatistico, que apoiam a énfase interdisciplinar no ensino. Estes
conhecimentos fundamentam a pratica pedagdgica, influenciando as decisdes docentes
sobre a abordagem dos diferentes conteudos curriculares (Dingman, Kent, McComas &
Orona, 2019; Shulman, 1986). Portanto, o conhecimento do curriculo envolve, dentre
outros aspectos, o reconhecimento da natureza interdisciplinar da Estatistica e do seu
espaco nas diferentes areas, também no curriculo escolar e universitario.

Além de atitudes, crengas em relagao a Estatistica também podem ser identificadas
nas analises — “a porta da sala da aula de Estatistica tem um efeito magico sobre as
pessoas, pois do lado de fora se vocé perguntar, ela [aluna] sabe, mas no momento que
ela entra, ela ja ndo sabe mais nada. Com isso, se eu fago uma pergunta muito facil eles
ndo conseguem responder porque eles partem do principio que é dificil, entdo se a
resposta que veio na cabecga é facil tem que estar errada” (Recorte do DSC). Neste
recorte do discurso, segundo o relato do professor, a estudante nao relacionou o
conhecimento estatistico construido em sala de aula as experiéncias cotidianas, além de
desacreditar na sua propria capacidade de responder corretamente algo questionado, ja
que considerava a Estatistica dificil e longe do seu “alcance” de compreensdo. Ainda
neste cenario, o professor evidenciou o que, para ele, seria uma “pergunta muito facil’,
mas que poderia n&do corresponder as aprendizagens daqueles estudantes, fato que
expde certa subestimacao das dificuldades dos discentes pelo professor (Garfield, 1995).

Neste sentido, para fazer perguntas adequadas ao ensino, tendo em vista que elas
fornecem indicios sobre as compreensdes dos discentes (Chin & Osborne, 2008), o

professor precisa conhecer quem sdo os alunos que estdo em sala de aula, haja vista

Revista Eletronica de Educagdo Matematica - REVEMAT, Florianépolis, Ed. Especial: Pesq. Form. Prof. Ens. Mat, p. 01-27, jan./dez., 2022. 10
Universidade Federal de Santa Catarina. ISSN 1981-1322. DOI: https://doi.org/10.5007/1981-1322.2022.e82038



https://doi.org/10.5007/1981-1322.2022.e82038

suas crengas e atitudes, adaptando as representagbes pedagodgicas “ndo apenas para
alunos especificos, mas também para um grupo de certo tamanho, disposicao,
receptividade e ‘quimica’ interpessoal” (Shulman, 2014, p. 219). Ou seja, a base de
conhecimentos docentes para ensinar Estatistica abrange, além de outros elementos, o
reconhecimento do professor acerca das crencgas e atitudes dos educandos no ambito da
Matematica e da Estatistica, considerando esses indicadores no processo educativo.

Por outro lado, o professor descreveu seu desapontamento pelos estudantes nao
se mostrarem questionadores — “eles ficam la quietinhos, ndo falam, mas também nao
perguntam e tu olha na cara deles e tem um ponto de interrogagdo. As vezes, eu fico:
Entendesse? [...] se a duvida é muito basica, eles tém vergonha de perguntar’” (Recorte
do DSC). Assim, destaca-se a relevancia das intera¢gdes no ambiente educativo, também
por meio do encorajamento da exposi¢ao das respostas e duvidas pelos educandos,
momento no qual se tornam conhecidas as compressdes e 0s equivocos dos discentes,
enquanto o educador mobiliza suas compreensdes para intervir nesse processo.

Embora possam existir essas dificuldades de comunicagao, o professor indicou a
importancia que atribuia as questdes afetivas no processo pedagdgico, inclusive como
uma forma de encorajar os discentes a serem mais participativos nas atividades
propostas — “frabalho muito com a questao da afetividade, ou seja, primeiro conquistar
eles, pois assim as coisas que a gente propde acabam fluindo mais facil” (Recorte do
DSC). Desta forma, houve o reconhecimento da importancia das relagdes proximas entre
professores e alunos (Cunha, 2004), o que demandou conhecimentos do professor sobre
os estudantes (Shulman, 2014) — para “conquistar eles” —, que refletiram nas escolhas
pedagdgicas, e neste caso, contribuiram para que o ensino acabasse “fluindo mais facil’.
Neste contexto, ensinar requer, para além de aspectos cognitivos, o estabelecimento de
lagos afetivos e de proximidade entre professores e estudantes.

As relagbes afetivas dos pedagogos com a Matematica e a Estatistica também
foram descritas no discurso, especialmente relacionadas a atitudes negativas e crencgas
desfavoraveis, aspectos que podem influenciar o processo educativo (Grossman, Wilson
& Shulman, 2005) — “eu escuto pedagogos que ndo gostam de Matematica e isso me
causa medo. Como é que tu ndo vai gostar de Matematica, se tu tem que dar a
Matemética? E a Matematica iniciall Depois pega a crianga 14, do 1° ao 5° ano, e passa
pra crianga que ndo gosta de Matematica, pois ja tém esse pré-conceito de ndo saber
ensinar” (Recorte do DSC). Assim, pode-se considerar que questbes afetivas,

representadas aqui pelas crengas e atitudes, fundamentam as compreensdes e a pratica
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docente, refletindo sobre o Conhecimento Pedagdgico do Conteudo Estatistico — CPCE,
uma vez que sao especificos sobre um dominio, além de influenciar na forma com que o
professor vé a aprendizagem, o curriculo, as estratégias e os propésitos do ensino.

Além das atitudes e crencgas, foram descritos recursos pedagdégicos (Lorenzato,
2006), em uma perspectiva ludica de ensino (Luckesi, 2014) — “ah, eu levei um jogo, levei
o EVAS3, levei o material concreto, levei um [chocolate] bis que é o que eles gostavam” —,
entéo, isso € trabalhar o ludico!” (Recorte do DSC). Nesta situacdo, se descreveu a
educacdo com énfase na ludicidade, o que requer uma atitude ludica do professor,
especialmente para que este considere a subjetividade dos educandos no contexto
pedagogico (Votto & Porciuncula, 2020). Na situacao indicada, também se destacam os
conhecimentos curriculares (Shulman, 1986; 2014), necessarios para que o professor
possa propor atividades com o uso de recursos e materiais pedagogicos, haja vista a
aprendizagem dos conteudos estatisticos, também sob um viés ludico.

Alias, destaca-se neste trecho do discurso a importancia atribuida pelo professor
aos interesses dos estudantes no contexto pedagdgico — “levei um [chocolate] bis que é o
que eles gostavam” (Recorte do DSC) — que, atrelado a um conhecimento do conteudo
Estatistico, propiciou a utilizagdo de materiais ndo convencionais a sala de aula e que vao
ao encontro de um ensino sob a perspectiva ludica. Desta forma, no contexto da
Estatistica, uma educagao potencialmente ludica (Votto & Porciuncula, 2020) envolve
conhecimentos docentes acerca dos interesses e das acdes dos estudantes em sala de
aula, de forma a propor praticas que possam motiva-los a querer aprender Estatistica.

Além de reconhecer os interesses dos estudantes, no discurso foram indicadas
questdes relativas a inovagado e ao cuidado para nao infantilizar o ensino — “tem que ta
sempre inovando e trocando, tentar coisas novas, que chamem ateng¢édo do aluno, mas,
ao mesmo tempo, néo infantilizada e que contemple o contetido” (Recorte do DSC). Neste
contexto, a inovacido foi vista como necessaria ao processo educativo, ainda que
houvesse receio pela infantilizagdo, o que pode ter relagcdo com as experiéncias ludicas,
comumentemente atribuidas ao universo infantil (Votto & Porciuncula, 2020). Nesta
situagao, o professor demonstrou suas crencas (Danisman & Tanisli, 2017) quanto aos
beneficios das propostas pedagodgicas, vistas como inovadoras, sem esquecer dos
objetivos e metas educacionais (Shulman, 2014), pelos quais estas foram consideradas.

Por isso, o ensino requer o reconhecimento do professor quanto aos propoésitos

3 Placas emborrachadas que resultam de um processo de alta tecnologia que mistura Etil, Vinil e Acetato.
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educacionais nos diferentes niveis de ensino, para alcancar objetivos relacionados a
formagao estatistica dos estudantes, no ambito pessoal e profissional.

Conhecimentos dos contextos educacionais (Shulman, 2014) podem ser
identificados no discurso, especialmente relacionados as reflexdes acerca da proposi¢cao
de atividades nos cursos de Educagao Superior — “essas estratégias, muitas delas, acho
que funciona muito bem pra alunos do Ensino Médio e Fundamental, mas é complicado
de tu fazer alguma coisa um pouco diferente assim na graduag&o, pois tu pensa e fala, e
eles ja dado risada” (Recorte do DSC). Ou seja, ndo é porque uma proposta é adequada a
Educacéo Basica, que essa também podera ser empregada nos cursos de graduagao,
uma vez que sao contextos distintos, formados para atender diferentes propésitos, além
de acomodarem educandos que, como descrevem Grossman e Stodolsky (1994), tém
objetivos e percepgdes proprias sobre o conteudo e as abordagens pedagogicas. Assim, o
conhecimento do contexto envolve o reconhecimento do professor quanto as
especificidades dos diferentes ambientes educacionais, como na perspectiva das
atividades a serem desenvolvidas na Educacgéo Basica e nos cursos de graduacgao.

Além das estratégias e materiais j4 mencionados, a metodologia de projetos
(Holmes, 1997; Batanero & Diaz, 2004; Porciuncula & Sama, 2015) foi indicada no
discurso como uma alternativa a abordagem dos conceitos estatisticos, pautada na
escolha das tematicas de pesquisa pelos proprios discentes — “a estratégia do trabalho
com projeto é tentar gerar um interesse em um espacgo onde talvez ndo haja, pois o aluno
que tem o interesse, pra ele é sempre mais facil, ja que ele vai aprender, ele vai procurar
(Recorte do DSC). Nesta situagdo, o reconhecimento dos interesses dos estudantes,
juntamente com uma proposta de ensino voltado a investigacao estatistica, possibilitou a
este professor, planejar atividades que envolvessem projetos, proposta esta que integrou
um conjunto de estratégias proprias ao ensino de Estatistica, ou seja, o CPCE. Nesta
perspectiva, o CPCE representa as compreensdes do professor que sdo especificas para
ensinar Estatistica, necessarias para que o docente propicie espagos de aprendizagem,
tendo em conta os interesses, a participagao, as disposi¢cdes e as crengas dos discentes,
que também podem ser desenvolvidos por meio de um contexto ludico e interdisciplinar.

No decorrer das analises, além do CPCE, destaca-se a relevancia do
conhecimento do conteudo estatistico, o qual fundamentou as escolhas docentes quanto
as estratégias e aos materiais pedagodgicos, também necessario para que o professor
pudesse interpretar o curriculo e os materiais relacionados, além de estabelecer os

propositos educacionais e as interacbes com os discentes no processo educativo. Neste
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Figura 1: Sintese dos conhecimentos docentes especificos para o ensino de Estatistica
Fonte: Acervo das autoras (2021)

Na Figura 1, como é possivel observar, os nomes originalmente cunhados por
Shulman (2014) foram adaptados as especificidades da Estatistica, ja que se entende que
o conteudo delineia a forma com que o professor emprega as estratégias e os recursos
pedagogicos e interpreta o curriculo, a aprendizagem dos discentes e os propdsitos do
ensino. Nesta perspectiva, destaca-se o dominio afetivo como parte constituinte da Base
de Conhecimento para o ensino de Estatistica, evidenciado aqui, pelas crencas e atitudes
em relagdo a Matematica e a Estatistica, de estudantes e professores. Conhecimentos
curriculares também se fizeram presentes nas discussdes, especialmente relacionados a
natureza interdisciplinar da Estatistica e aos recursos pedagogicos sob um viés ludico.

Ademais, o discurso trouxe aspectos relativos a aprendizagem, ao contexto
educativo e ao comportamento dos estudantes em sala de aula que, por vezes, nao se
mostravam questionadores como esperado pelo professor, o que demandou intervencbes
pedagogicas. Por fim, destaca-se o reconhecimento do educador sobre os propdsitos
educacionais e as estratégias, com vistas a inovagao e aos interesses dos discentes, sem
infantilizar o ensino, com o uso de projetos de aprendizagem, que exemplificaram uma

parte dos conhecimentos pedagogicos especificos para o ensino de Estatistica.
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5 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Neste trabalho foram descritos e analisados conhecimentos docentes especificos
no ambito da Educacao Estatistica, presentes nas falas de professores, participantes do
Grupo Colaborativo. Quanto a categorizagao dos conhecimentos, foram consideradas as
pesquisas desenvolvidas por Shulman (1986; 2014) e pesquisadores colaboradores. Ja
as analises destes conhecimentos, tendo em vista as tematicas abordadas nas
discussdes do Grupo, tem-se o estabelecimento de um didlogo com pesquisadores, em
especial, no campo das atitudes, crencgas, ludicidade e interdisciplinaridade.

Sobre as atitudes, foram descritas as disposi¢des desfavoraveis dos estudantes em
relacdo a Matematica e a Estatistica, fato este também evidenciado na busca por
estratégias para minimizar estes aspectos afetivos, quando negativos. Neste sentido, Gal,
Ginsburg e Schau (1997) apontam que, ansiedade e atitudes negativas no que concerne
a Matematica podem influenciar o processo de ensino e de aprendizagem desta
disciplina, além de areas relacionadas, como no caso da Estatistica. Assim, o processo de
ensino e aprendizagem carece, ndo apenas de discussdes atinentes as habilidades e aos
conceitos estatisticos abordados em sala de aula, mas também, questées nao-cognitivas,
como sentimentos, atitudes, crencas, interesses, expectativas e motivagdes, que podem
refletir sobre a aprendizagem de Estatistica e de Probabilidade (Gal & Ginsburg, 1994).

Nas analises, essas questdes negativas foram entdo relacionadas ao
desenvolvimento das praticas que, com o desenrolar da Educacgao Basica, desperdicavam
a oportunidade de motivar e de serem ludicas aos discentes. Neste sentido, podem ser
elencadas inumeras razdes pelas quais a motivacéo intrinseca dos discentes declina no
decorrer da trajetéria escolar (Lepper, Corpus & lyengar, 2005), dentre eles, a
intensificagdo da abordagem dos conteudos, as concepgbes docentes, as propostas
curriculares e a questao da ludicidade, vista apenas como parte do cenario infantil e no
sentido material, por meio de jogos e brincadeiras (Votto & Porciuncula, 2020).

Desta forma, como ja mencionado nas analises, a ludicidade é compreendida como
um estado interno ao sujeito, que apresenta manifestacées externas (Luckesi, 2014).
Ainda assim, para além do dominio dos conteudos de sua area profissional, ensinar
requer atencdo do educador quanto as reacdes emocionais dos educandos, além das
suas proprias emocgoes, pois “se ele [professor] for competente, sua sala de aula também

0 sera; se ele for amistoso, sua sala também o sera; se ele for agressivo, sua sala
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também o sera; se for ludico, sua sala também o sera” (Luckesi, 2014, p. 21-22).

Ao descrever as relagcbes entre atitudes, crencas de autoeficacia e desempenho
em Matematica, Dobarro e Brito (2010, p; 216) evidenciam a relevancia das experiéncias
ludicas no ensino que envolvem, por exemplo, materiais manipulaveis, jogos educativos,
situagdes contextualizadas e interdisciplinares, ja que essas estratégias “tendem a
motivar os alunos, desenvolvendo atitudes mais positivas em relagao a Matematica, e
consequentemente influenciando no desenvolvimento de crengas mais positivas de
autoeficacia”. Também pode-se destacar o uso de dados estatisticos empregados no
cotidiano e divulgados em meios de comunicagdo como uma forma de “alavancar” a
motivagao dos estudantes em relacdo a aprendizagem dos conteudos estatisticos
(Vendramini, 2000; Vendramini & Brito, 2001; Souza & Porciuncula, 2016).

Atitudes negativas dos estudantes também foram relacionadas no discurso a
escolha profissional, especialmente por eles evitarem cursos de Educagdo Superior que
abrangessem disciplinas referentes aos conhecimentos matematicos e estatisticos. Tal
situagao se aproxima a ja indicada por Vendramini (2000), que descreve a apreenséo dos
discentes em relagdo a Estatistica, vista por estes como um obstaculo a formacgao
académica e profissional, sendo uma das disciplinas que gera mais inseguranga e medo.

Essa recusa dos estudantes em ingressar em cursos que incluam conhecimentos
estatisticos é indicada por Silva et. al. (2002), como uma das consequéncias de atitudes
negativas frente a Estatistica, que podem ser reflexos de experiéncias anteriores com a
Matematica e que levam os discentes a se esquivar de cursos e disciplinas que envolvem
a Estatistica ou a ndo usar estes conhecimentos como ferramenta de trabalho. Nas
andlises, a énfase sob o viés interdisciplinar da Estatistica foi considerada como
estratégia para que os discentes se mostrassem mais favoraveis a aprendizagem desses
conteudos, pois “se um aluno acredita que estudar estatistica é estimulante e que sera util
para sua vida, ele tendera a apresentar atitudes positivas em relacdo a estatistica e
apresentara um comportamento pré-ativo para com a estatistica”, seja para aprender,
usar no dia a dia ou aplicar em sua carreira profissional (Silva et. al., 2002, p. 221).

Neste contexto, a interdisciplinaridade passou a ser uma forma de justificar e
ratificar a importadncia dos conteudos estatisticos aos estudantes, o que requer do
professor, conhecimentos curriculares (Shulman, 2014) e da propria natureza
interdisciplinar da Estatistica (Batanero, 2001). Sobre as contribuicbes de um ensino de
Estatistica pautado na interdisciplinaridade, Pagan (2009) destaca o maior interesse e

compreensdo dos discentes sobre as tematicas abordadas, além de um melhor
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desempenho em Estatistica. Ademais, conforme reforga Batanero (2001), os conceitos
estatisticos podem ser abordados em diferentes areas, como ciéncias sociais, biologia,
geografia etc., o que requer uma formagdo adequada destes professores, para que nao
haja conflitos e equivocos sobre as definicdes e as propriedades dos conceitos.

Além das atitudes negativas, no discurso foram descritas as influéncias das
crengas dos alunos sobre o processo educativo. Segundo McLeod (1992), os discentes
apresentam crencas sobre a Matematica, a respeito de si mesmos enquanto alunos de
Matematica, no que se refere ao ensino de Matematica e no tocante ao contexto social de
aprendizagem, as quais influenciam na forma com que estes respondem as experiéncias
matematicas. Inspirados nestas categorias, Gal, Ginsburg e Schau (1997) sugerem
crengas que interferem no modo com que o discente interpreta suas vivéncias em
Estatistica, as quais incluem crengas sobre a propria matematica e seu alcance sobre a
aprendizagem dos conteudos estatisticos, as expectativas acerca das estratégias
pedagogicas, sobre si mesmo, enquanto aprendiz de Estatistica ou Matematica, bem
como relativas a importancia da Estatistica para a sua vida pessoal e profissional. Assim,
o professor precisa conhecer e considerar as pressuposicoes dos discentes sobre a
Estatistica, além de monitorar as areas de aprendizagem que geram mais frustagéo e
medo, usando esses indicadores no processo educativo (Gal & Ginsburg, 1994).

Nao apenas as crencas e atitudes dos discentes foram discutidas, mas também
aspectos afetivos referentes aos pedagogos, especialmente o “ndo gostar” de Matematica
e Estatistica por uma parte deles. Essa compreensao é também compartilhada por Maffei
(2018) e Carvalho (2009), os quais evidenciaram o desgosto pela Matematica de
estudantes que procuram por cursos de Pedagogia ou com habilitagdo ao Magistério, o
que pode refletir sobre o processo pedagdgico quando se tornam professores. No ambito
da Estatistica, crencas pessoais e atitudes também influenciam as acdes dos professores
na abordagem destes conteudos (Chick & Pierce, 2008).

No desgosto dos pedagogos pela Matematica, situacdo essa que nao € unanime,
mas que foi descrito no discurso, também €& possivel identificar atitudes negativas destes
profissionais, assim como crengas desfavoraveis associadas a uma incapacidade de
ensinar estes conteudos em sala de aula. Ao se referir sobre as crencas docentes sobre o0
conteudo, Grossman, Wilson e Shulman (2005) descrevem a influéncia destas sobre o
que e como os docentes escolhem ensinar, como aprendem com suas experiéncias
profissionais e como se relacionam com os discentes em sala de aula.

Além de discussdes referentes as crencas e as atitudes, reflexdes acerca da
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participacado dos discentes nas discussdes em sala de aula também foram partilhadas no
Grupo Colaborativo. Se por um lado o professor esperava que os estudantes fossem
questionadores, mas estes se mostravam “quietinhos”, por outro, o educador buscava
estratégias para incentivar as interagcbes, especialmente a exposicdo de duvidas e
questionamentos. Vale lembrar que a elaboragdo de perguntas pelos discentes € um
recurso em potencial no processo de aprendizagem, ja que propicia que estes estudantes
articulem suas proprias compreensdes sobre um determinado tépico do conteudo,
estabelegcam conexdes com outras ideias, aléem de tomarem consciéncia sobre o que
sabem ou n&o sabem (Chin & Osborne, 2008).

Nesta perspectiva, as perguntas fornecem informacdes importantes sobre os
conhecimentos e os possiveis equivocos dos estudantes sobre um determinado tépico do
conteudo que, quando considerados, tém impacto sobre as estratégias e os métodos
empregados em sala de aula. Assim, como descrevem Chin e Osborne (2008, p. 34-35,
tradugdo nossa), mais do que almejar que os estudantes perguntem ou que estes
questionamentos sejam relevantes a aprendizagem, do professor se espera que este seja
capaz de “promover um ambiente de sala de aula onde seja intelectual, social e
academicamente gratificante para os discentes fazerem perguntas”.

Assim sendo, o conhecimento dos professores acerca dos estudantes (Shulman,
2014) inclui, ndo apenas as duvidas compartilhadas, mas também a interpretagdo dos
momentos em que estes optam por ndo socializar suas compreensdes, especialmente
quando tal situagéo gera incerteza, dificuldade ou inseguranga sobre a pertinéncia de tais
perguntas. Neste sentido, do professor se espera que este possa antecipar o que ao
discentes pensam sobre um determinado assunto, suas possiveis dificuldades e
confusbes, motivagdes e interesses, além de interpretar a linguagem manifestada pelos
educandos que, por vezes, pode se mostrar confusa ou incompleta (Ball, Thames &
Phelps, 2008). Para isso, o professor precisa estar préximo do aluno, estabelecendo lagos
afetivos, o que também tem reflexos sobre as escolhas metodoldgicas de ensino e nas
formas dialogicas de interacdo que sao construidas em sala de aula (Cunha, 2004).

Além dos aspectos afetivos, materiais pedagoégicos foram indicados no discurso
como recursos para promover a aprendizagem de Estatistica, também sob a perspectiva
de serem ludicos e proximos aos interesses dos discentes, sem, contudo, infantilizar as
atividades. Sobre o uso de materiais didaticos, Lorenzato (2006) evidencia que estes
podem contribuir para o desenvolvimento de uma aprendizagem mais significativa aos

discentes, além de diminuir as chances de surgir ou reforgar crengas sobre a seletividade,
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0 acabamento ou a dificuldade da Matematica no processo pedagdgico. Ainda assim, o
pesquisador alerta sobre esses recursos em sala de aula que, embora importantes, nao
substituem o professor, assim como n&o garantem um “bom ensino” ou a aprendizagem.
Alias, a integracao de jogos educativos as praticas em sala de aula se torna uma
alternativa pedagdgica, ja que exerce fungbes que podem ser ludicas e educativas
(Kishimoto, 1998). Nesta perspectiva, a utilizagdo de jogos na educacao requer que o
professor conhega o grupo de alunos que ira participar das atividades, estabelega os
objetivos, as ferramentas e os materiais necessarios, além de vivenciar o préprio jogo,
para que possa assumir propriedade sobre a realizacdo das atividades a serem
desenvolvidas pelos discentes (Hoppe & Kroeff, 2014). Ou seja, a proposicdo de
atividades com jogos demanda um conjunto de conhecimentos docentes (Shulman,
2014), desde o conteudo a ser abordado, o proprio jogo, que faz parte de um repertdrio
curricular, os propoésitos e metas almejados, os estudantes e suas particularidades, as
interacdes e agdes pedagogicas e o0 processo de ensinar Estatistica por meio de jogos.
Por fim, destaca-se a metodologia de projetos como uma alternativa a promogao da
aprendizagem de Estatistica, tendo em vista os interesses e as curiosidades dos
discentes. Alias, os projetos proporcionam um ensino contextualizado, onde os conteudos
estatisticos sdo integrados a um processo mais geral de investigacao, além de aumentar
o interesse dos estudantes em participar das atividades, especialmente quando a
problematica de estudo é definida por eles (Holmes, 1997; Batanero & Diaz, 2004), como
nos Projetos de Aprendizagem (Porciuncula & Sama, 2015). Portanto, o conhecimento
sobre as estratégias e representagdes para o ensino de Estatistica, como a metodologia
de projetos, pode ser considerado um dos componentes do CPCE, adaptado do PCK de
Shulman (2014), que se revela concretamente por meio de exemplos ilustrativos,

analogias, explicacdes e demonstragdes, tendo em vista a aprendizagem dos estudantes.
6 CONSIDERAGCOES FINAIS

Esta pesquisa teve como contexto de produgédo de registros, os encontros do
Grupo Colaborativo, formado na perspectiva da Educacao Estatistica. Haja vista esse
cenario, nesse artigo foram descritos e analisados, a producédo de conhecimentos
docentes, haja vistas as categorias propostas por Shulman (1986; 2014), relacionados as

variaveis afetivas, no dmbito do contexto da Matematica e da Estatistica, discussoes
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estas que abrangeram, dentre outras tematicas, a perspectiva interdisciplinar da
Estatistica, a proposigao de atividades e materiais sob o viés ludico, o cuidado quanto aos
interesses dos discentes e aos contextos educacionais.

Nos encontros, os professores compartiiharam suas compreensbes acerca da
relacdo negativa dos estudantes com a Matematica e a Estatistica, chegando em alguns
casos, a aversao. Tal situagao ratificou a relevancia do reconhecimento dos professores
quanto as crencgas e as disposicoes dos estudantes no decorrer do processo educativo,
uma vez que estas variaveis afetivas podem repercutir sobre as acdes e a aprendizagem
dos discentes em sala de aula, assim como nas suas escolhas pessoais e profissionais.

Além de reconhecer as crengas e atitudes dos estudantes no contexto da
Matematica e da Estatistica, no discurso também é possivel mencionar as compreensoes
do professor acerca da participacao e dos interesses dos discentes, como no caso, dos
questionamentos (ou a falta deles) e as suas curiosidades em investigar, por meio dos
projetos, a prépria realidade. Tais aspectos evidenciaram as diferentes compreensdes
docentes sobre os educandos, tendo em vista suas particularidades na aprendizagem, de
envolvimento nas discussées em sala de aula, das motivagdes e interesses. Estes
fatores, portanto, podem impactar sobre as agdes docentes, principalmente quando sao
consideradas as caracteristicas e motivacbes daqueles que estdo aprendendo os
conteudos estatisticos, bem como o contexto educacional onde o professor atua.

Alternativas pedagdgicas para mudar ou, pelo menos, minimizar essas crengas e
atitudes desfavoraveis foram explicitadas no discurso analisado, entre estas, o ensino de
Estatistica na perspectiva interdisciplinar, a proposi¢édo de projetos, o uso de materiais
pedagogicos e jogos educativos, em alguns casos, sob o ponto de vista da ludicidade.
Nesse contexto, podem ser indicados conhecimentos curriculares, tanto relacionados aos
materiais disponiveis para o ensino de Estatistica, como também sobre os conhecimentos
abordados nas demais disciplinas do curriculo. Alias, as compreensdes docentes acerca
do curriculo lateral sdo fundamentais para que a integragdo dos conceitos estatisticos as
outras areas do conhecimento seja estabelecida de forma adequada.

Conhecimentos acerca de estratégias pedagodgicas também podem ser
identificados no discurso analisado, especialmente relacionados a metodologia de
projetos que, neste caso, foram apresentados como um caminho para se estudar os
conceitos estatisticos a partir dos interesses e curiosidades dos discentes. Portanto, as
estratégias e representagbes pedagodgicas correspondem a uma parte essencial do

Conhecimento Pedagdgico do Conteudo Estatistico, e que manifestam de forma mais
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concreta, nas propostas pelas quais os professores procuram tornar os conteudos
estatisticos compreensiveis, uteis e mais proximos aos discentes.

Além do dominio das estratégias e materiais pedagogicos, pode-se destacar a
compreensao do Grupo Colaborativo sobre os propdsitos educacionais e da formagéo em
Estatistica dos discentes. Isto, pois, mesmo com a intengcdo de propor atividades
inovadoras e proximas aos interesses dos estudantes, havia uma preocupacédo dos
professores em contemplar o conteudo, além de nao infantilizar as atividades
desenvolvidas em sala de aula, haja vista a relevancia da formacao estatistica, no ambito
profissional e pessoal, no exercicio da cidadania de forma critica e autbnoma.

No discurso também foram compartilhados os entendimentos dos professores
acerca das especificidades dos contextos educativos, especialmente entre as atividades
desenvolvidas na Educacédo Basica e nos cursos de graduacgdo. Assim, ndo apenas o
conteudo, as estratégias e os materiais curriculares disponiveis precisam ser
considerados na pratica docente, mas também, as caracteristicas dos discentes e dos
espacos em que estes estdo inseridos, desde a sala de aula, a escola/universidade e a
comunidade escolar, uma vez que o dominio sobre destes contextos propicia ao
professor, planejar as atividades de forma que sejam compativeis com aquele cenario.

A proposicao de estratégias e materiais pedagdgicos, a interpretacdo das
compreensdes dos discentes e dos propdsitos de ensino, requer um amplo conhecimento
do conteudo estatistico, ja que este reflete sobre as agdes e escolhas curriculares, além
de embasar as interagdes com os discentes. A pratica educativa também ¢é influenciada
pelas crencas e atitudes do educador em relagdo a Estatistica, especialmente na forma
em que este promove espacos de aprendizagem, interpreta o curriculo e os propdsitos do
ensino de Estatistica, bem como desenvolve as atividades em sala de aula.

Desta forma, mais do que dominar o conteudo estatistico em si, os professores
precisam compreender o porqué de ensinar Estatistica, da sua funcdo nas orientacbes
curriculares, bem como a relevancia deste conhecimento a formagao dos discentes. Os
conhecimentos, ora sistematizados, ainda que ndo esgotem todas as compreensdes
necessarias a pratica pedagdgica, contribuem para a sistematizagdo de uma Base de
Conhecimento para o ensino de Estatistica, conforme tem-se buscado estabelecer com

esta e outras pesquisas desenvolvidas no ambito do Grupo Colaborativo.
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