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RESUMO

No presente artigo, apresentamos resultados de uma pesquisa em que, a partir de um quadro tedrico relativo a
formagéao de professores em modelagem matematica, desenvolvemos uma pesquisa empirica, caracterizada aqui como
Programa de Formacao de Professores, com estudantes do quarto ano de um curso de Licenciatura em Matematica,
mediante a constituicdo de dois contextos, Contexto de Aprendizagem e Contexto de Ensino, com a finalidade discutir a
questdo: Como aprender e ensinar modelagem matematica em um programa de formagéao inicial de professores? O
processo analitico empreendido em relagdo aos dados da pesquisa leva a concluir que o programa de formagéo,
articulando diferentes disciplinas de um curso de Licenciatura em Matematica em que a modelagem matematica foi
incluida, viabilizou que a formagdo em modelagem matematica dos futuros professores incorporasse elementos
essenciais para a inclusdo de atividades dessa natureza nas aulas de matematica, em sintonia com o que constitui as
diferentes dimensdes requeridas para o conhecimento pedagégico do conteido em modelagem matematica.

Palavras-chave: Formacgéao de Professores, Modelagem Matematica, Conhecimento Pedagégico do Contetdo

ABSTRACT

In this article, we present the results of a research in which, based on a theoretical framework related to teacher training
in mathematical modeling, we developed an empirical research, characterized here as the Teacher Training Program,
with fourth-year students of a course in Degree in Mathematics, through the constitution of two contexts, Learning
Context and Teaching Context, in order to discuss the question: How to learn and teach mathematical modeling in an
initial teacher education program? The analytical process undertaken in relation to the research data leads to the
conclusion that allows us to conclude that the training program articulating different disciplines of a Licentiate Degree in
Mathematics in which mathematical modeling was included, enabled the training in mathematical modeling of future
teachers incorporate essential elements for the inclusion of activities of this nature in mathematics classes, in line with
what constitutes the different dimensions required for the pedagogical knowledge of the content in mathematical
modeling.
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1 INTRODUCAO

A formacao do professor que ensina matematica tem recebido atencdo em eventos
e publicacdes na area de Educacao Matematica os quais sinalizam um intenso movimento
visando atender a diferentes interesses e necessidades impostas pelo cenario da
educacao no Brasil (Grando & Miskulin, 2018; Rocha & Cyrino, 2019; Lima & Borba,
2021). Comunidades de professores e pesquisadores da area de Matematica e de
Educacdo Matematica tém se mobilizado em busca de cursos e programas que
favorecam uma formacao inicial para o professor em que conhecimento para a pratica
seja integrado nas diferentes disciplinas curriculares (Serrazina, 2014).

Ja é bem reconhecida a argumentagcdo de Schulman (1987) de que o ensino
comecga, necessariamente, com a compreensdo do professor sobre o que deve ser
aprendido e como deve ser ensinado, referindo-se a diferentes categorias de
conhecimento indispensaveis ao professor.

Entre as categorias propostas em Shulman (1987) estd o conhecimento
pedagogico do conteudo (CPC) que sugere a necessidade de um conhecimento do
conteudo especifico para o ensino. De acordo com Ball, Thames e Phelps (2008) o CPC
inclui o conhecimento do conteudo a ensinar bem como o conhecimento relativo ao
ensino desse conteudo.

Doerr (2007), referindo-se particularmente a formacdo de professores de
matematica, sinaliza que a natureza do conhecimento dos professores esta associada a
trés caracteristicas que sao complementares: o entendimento do conteudo matematico; o
entendimento da multiplicidade de caminhos pelos quais os professores podem
desenvolver seu pensamento; o conhecimento de estratégias pedagogicas que podem ser
utilizadas a fim de apoiar o desenvolvimento do pensamento matematico dos estudantes.

Conforme sugerem Sousa e Almeida (2021), a construgdo tedrica acerca do
conhecimento pedagdgico do conteudo e do conhecimento do conteudo especifico para o
ensino de matematica ganha desdobramentos quando se consideram praticas
pedagodgicas particulares, como, por exemplo, a modelagem matematica.

A modelagem matematica na sala de aula refere-se a uma alternativa pedagdgica
em que, em uma situacao da realidade, € identificado um problema cuja resolugéo é
mediada pela Matematica (Almeida & Brito, 2005).

Para Silva e Almeida (2019): “a implementacao de atividades de modelagem nas
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aulas de Matematica pressupde que os professores estejam preparados para
desempenhar um papel ativo na organizacdo, implementacdo e avaliagdo destas
atividades” (Silva & Almeida, 2019, p. 3).

Blum (2015) sugere que a formagao do professor para incluir em suas aulas
atividades de modelagem matematica deve dar énfase ao conhecimento pedagodgico do
conteudo, na expectativa de que o ensino e a aprendizagem da Matematica possam ser
intermediados por atividades desse tipo. Particularmente, Blum (2015) caracteriza quatro
dimensdes do CPC visando a introdugao de atividades de modelagem: dimenséo tedrica,
dimensao da tarefa, dimenséo instrucional e dimensao diagndstica.

No presente artigo, apresentamos resultados de uma pesquisa em que, a partir de
um quadro tedrico relativo a formacao de professores e de formacédo de professores em
modelagem matematica, desenvolvemos uma pesquisa empirica, caracterizada aqui
como Programa de Formacgéo de Professores. Este Programa de formagéo recebeu este
nome por incluir em sua composi¢gao duas disciplinas do quarto ano de um curso de
Licenciatura em Matematica, a disciplina de Modelagem Matematica e o Estagio
Supervisionado no Ensino Médio. Dessa caracterizagdo, foram constituidos dois
contextos, Contexto de Aprendizagem — em que os estudantes aprenderam sobre
Modelagem matematica e por meio da modelagem matematica - e Contexto de Ensino —
no qual os estudantes ensinaram modelagem matematica a alunos do ensino médio, com
a finalidade de discutir a questdo: Como aprender e ensinar modelagem matematica em
um programa de formacgao inicial de professores? .

O Contexto de Aprendizagem ¢é caracterizado relativamente as atividades
desenvolvidas na disciplina de Modelagem Matematica. O Contexto de Ensino refere-se a

disciplina de Estagio Supervisionado no Ensino Médio.

2 FORMAGAO DO PROFESSOR EM MODELAGEM MATEMATICA

A modelagem matematica refere-se a atividades que tem como caracteristica
essencial a transicdo entre realidade e Matematica, de modo que em uma situagao-
problema da realidade um problema é resolvido por meio da Matematica. (Bassanezi,
2002; Borromeo Ferri, 2018; Aimeida, Silva & Vertuan, 2016).

Consideramos essa realidade como sendo o mundo real, excluindo a possibilidade

de a modelagem incluir contextos internos da matematica, sem conexao com a realidade
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externa a matematica. Nesse sentido, Barbosa (2006) coloca como limites de uma
atividade de modelagem matematica que esta aborde um problema (e ndo um exercicio)
e que envolva matematica do cotidiano ou de outras ciéncias, que nao seja a matematica
pura.

Anastacio (2010, p. 8) compreende que a realidade ndo € matematica e que “partir
de um problema real para construir modelos que representem aquela situagao
constitui uma atividade importante e rica”, pois podemos expressar e descrever de
diferentes maneiras a realidade em que vivemos.

Assim, podem se constituir distintas praticas de modelagem matematica na sala de
aula, considerando interesses do professor e especificidades da situacédo investigada,
uma vez que o desenvolvimento de atividades de modelagem “(...) reside na iniciativa e
nas agoes dos alunos, na dinamica estabelecida pelo professor e alunos ao lidar com a
situagdo, e nas condigbes dos alunos, para atuar na abordagem matematica de uma
situagao da realidade” (Almeida & Vertuan, 2014, p. 3-4).

Para caracterizar a dindmica de uma atividade de modelagem matematica,
Almeida, Silva e Vertuan (2016) consideram que o desenvolvimento de uma atividade
desse tipo inclui cinco fases: a inteiragcdo, na qual se obtém informagdes sobre a situagao
a ser estudada e a formulagdo de um problema; a matematizagao, que consiste na fase
em que se transformam essas informacdes em linguagem matematica a partir de
hipéteses simplificadoras; a resolugéo, fase na qual se constréi 0 modelo matematico; a
interpretagdo de resultados, em que se associam os resultados matematicos a situagéo
da realidade; e a validagdo, que consiste na “comparacdo e distincdo de ideias,
generalizagcao de fatos, articulagdo de conhecimentos de diferentes areas” (Almeida &
Vertuan, 2014, p. 7).

Considerando essas caracteristicas, para que o professor proponha atividades de
modelagem matematica para os estudantes, ele deve estar preparado para isso. Neste
sentido, Sousa e Almeida (2021, p. 3) propdem que a formacédo do professor para a
modelagem matematica, “deve Ihes possibilitar seguranga no uso e a audacia de quebrar
paradigmas vigentes nos processos de ensino e de aprendizagem da matematica”.

De acordo com Pollak e Garfunkel, 2013, Spooner, 2017, Biemgengut, 2020, a
formagdo do professor em modelagem matematica tem recebido atencdo, tanto
internacionalmente como também no Brasil (Parana, 2008; Brasil, 2018), uma vez que, se
a modelagem esta presente nos diferentes curriculos e documentos que orientam o

ensino de Matematica, é necessario que o professor se prepare para introduzir atividades
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dessa natureza em suas aulas (Almeida & Dias, 2007; Barbosa, 2001; Bisognin &
Bisognin, 2015; Borromeo Ferri, 2018; Blum, 2015; Frejd & Bergsten, 2018; Greefrath &
Vorhdlter, 2016; Mutti & Kltber, 2021; Oliveira, 2020).

Segundo Pollak e Garfunkel (2013), para que os professores se utilizem da
modelagem matematica na sala de aula, eles devem ter experiéncias com a modelagem,
0 que implica em eles préprios como professores terem experiéncias com formulacao de
problemas, ao invés de somente resolverem problemas, e de ensinar matematica a partir
das necessidades que emergem da situagao—problema.

Na mesma linha de pensamento, Bisognin e Bisognin (2015) defendem que a
modelagem matematica possibilita que o professor compreenda “o conteudo especifico
para solucionar os problemas e analisar as solugdes” (Bisognin & Bisognin, 2015, p. 37), a
partir da formulacdo de problemas desafiadores e significativos que envolvem temas
atuais. Nesse sentido, Barbosa (2001, p. 2) considera “a formac¢ao de professores como
uma das questdes prioritarias, se ndo a mais importante, no ambito da proposta de
modelagem no ensino”.

Blum (2011), ao defender que para a aprendizagem dos alunos em atividades de
modelagem matematica o professor ‘importa muito’, considera que “mais do que outras
variaveis, como o tamanho da turma ou o tipo de escola, o que faz a diferenca é,
obviamente, o modo de ensinar” (Blum, 2011, p. 22). Essa ideia também esta alinhada
com as argumentagdes de Ball (2003, p. 1) de que “a melhoria da aprendizagem dos
estudantes depende de um ensino habil e que o ensino habil depende de professores
capazes e cientes do que eles sabem e podem fazer”.

Blum (2011) pondera que, se ainda é possivel observar alguma objecdo a
introdugéo de atividades de modelagem matematica em aulas de matematica, em grande
parte ela decorre da falta de experiéncia do professor para lidar com situagcdes em que “o
conhecimento do mundo real € necessario, o0 ensino € mais flexivel e menos previsivel, e
as competéncias exigidas dos estudantes, € claro, sao requeridas também dos proprios
professores” (Blum, 2011, p. 19).

Entretanto, varias pesquisas e experiéncias com a formacao de professores ja séo
reconhecidas na literatura, como , por exemplo, Barbosa (2001), Borromeo Ferri e Blum
(2010), Pollak e Garfunkel (2013), Blum (2015), Kliber e Tambarussi (2017), Borromeo
Ferri (2018), Oliveira (2020), Almeida e Dias (2007). Oliveira (2020), particularmente,
argumenta acerca da importancia de oportunizar experiéncias com modelagem

matematica na universidade ao professor em formacéao inicial “como uma oportunidade
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para que experiéncias possam ser articuladas e vividas no momento das praticas de
estagio e encaradas de modo reflexivo” (Oliveira, 2020, p. 75).

Para sistematizar o conhecimento necessario aos professores visando a inclusao
de atividades de modelagem matematica em sua pratica docente, Borromeo Ferri e Blum
(2010), Blum (2015) e Borromeo Ferri (2018) propdem que o conhecimento pedagdgico
do conteudo, particularmente para a modelagem matematica, seja desenvolvido a partir
de quatro dimensobes: dimensao tedrica, dimensao relacionada a tarefa, dimensao
instrucional e dimensé&o diagndstica.

A dimensao tedrica refere-se a uma base tedrica necessaria para o trabalho do
professor na sala de aula. Ela é relativa ao conhecimento acerca das especificidades de
atividades de modelagem, as fases associadas ao desenvolvimento dessas atividades,
bem como os diferentes objetivos e interesses do professor ao incluir essas atividades
nas aulas (Borromeo Ferri & Blum, 2010; Blum, 2015; Borromeo Ferri, 2018).

A capacidade de resolver, analisar e criar atividades de modelagem esta inserida
na dimens&o relacionada a tarefa (Borromeo Ferri & Blum, 2010; Blum, 2015; Borromeo
Ferri, 2018). E necessario que o professor tenha conhecimentos que se incluem nessa
dimensdo para o ensino de matematica mediado pela modelagem. Neste sentido,
Borromeo Ferri (2018, p. 41) afirma que “a selegcao e a qualidade das atividades nas aulas
sao essenciais para a compreensao matematica, para promover as praticas e
competéncias matematicas dos alunos e podem ser a base para estruturar as aulas e
usar varios métodos de ensino”.

A dimensao instrucional envolve o planejamento e execugdao de aulas com
modelagem matematica e o conhecimento de intervengbes apropriadas durante o
desenvolvimento da atividade de modelagem pelos estudantes (Borromeo Ferri & Blum,
2010; Blum, 2015; Borromeo Ferri, 2018). Essa dimensao, na formagao do professor para
a modelagem, compreende também a qualidade para boas aulas a partir de critérios
Como a organizagao e a estruturacao das aulas, a ativagao cognitiva e metacognitiva dos
estudantes, o incentivo a avaliacdo de multiplas solu¢cdes nas atividades desenvolvidas
(Borromeo Ferri, 2018).

Identificar as a¢des dos alunos nas atividades de modelagem e diagnosticar os
erros e as dificuldades desses alunos na atividade constitui a dimensao diagndstica do
conhecimento pedagdgico do conteudo (Borromeo Ferri, 2018). Como base para a
avaliacdo, “o diagndstico permite que vocé entenda melhor a solugédo dos alunos ou

qualquer outra coisa que eles produzam (por exemplo, explicagdes ou agdes verbais),
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para intervir e dar feedback, ou para comecar sistematicamente a dar apoio individual”
(Borromeo Ferri, 2018, p. 104). Assim, essa dimensao se alinha com assertivas de Ball,
Thames e Phelps (2008) de que os professores devem analisar o erro dos alunos com
eficiéncia e fluéncia. “A analise de erros € uma pratica comum entre os matematicos no
decorrer de seu préprio trabalho; a tarefa de ensino difere apenas na medida em que se
concentra nos erros produzidos pelos alunos” (Ball, Thames & Phelps, 2008, p. 397). Para
esses autores,

Os professores devem saber os fundamentos dos procedimentos, significados dos
termos e explicacdbes de conceitos (...) precisam de maneiras eficazes de
representar o significado do algoritmo (...) mostrar o que as etapas do procedimento
significam e por que fazem sentido. Nosso ponto aqui ndo é sobre o que os
professores precisam ensinar aos alunos, mas sobre o que os proprios professores
devem saber e ser capazes de fazer para cumprir esse ensino (Ball, Thames &
Phelps, 2008, p. 398).

Conforme pondera Blum (2015, p. 89) “todos esses elementos devem ser incluidos
como componentes obrigatérios na formacdo de professores e no desenvolvimento
profissional”.

Almeida e Dias (2007), pensando uma formagédo de professores em modelagem
matematica que possam viabilizar a abordagem desses elementos, propdem que essa
formacdo pode ser estruturada considerando trés eixos consecutivos: aprender sobre
modelagem matematica; aprender por meio da modelagem matematica; ensinar usando
modelagem matematica. No eixo aprender sobre modelagem matematica, sao
oportunizados ao professor conhecimentos sobre o que € modelagem matematica, como
se caracterizam atividades desse tipo e como pode se sistematizar a organizagdo de uma
atividade de modelagem matematica (Almeida & Dias, 2007).

No eixo relativo ao aprender por meio da modelagem, incluem-se as experiéncias
com modelagem matematica em que a aprendizagem € mediada pela prépria atividade de
modelagem, ou seja, aprender sobre a situagédo-problema, aprender a matematica ou
como pode ser ensinada a matematica que emerge do desenvolvimento da atividade de
modelagem (Almeida & Silva, 2015).

No terceiro eixo, ensinar usando a modelagem matematica, o professor desenvolve
atividades de modelagem na sua pratica docente, vivenciando assim a experiéncia de
ensinar matematica, ensinar a propor e resolver um problema, ensinar a interpretagao de

uma situagao da realidade por meio da Matematica (Almeida, Silva & Vertuan, 2016).
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Na presente pesquisa, o programa de formagao foi estruturado a luz desses eixos

para a formacao do professor em modelagem matematica.

3 ASPECTOS METODOLOGICOS

Para estruturar um programa visando discutir como aprender e ensinar modelagem
matematica na formacao inicial de professores, a partir de um quadro tedrico do qual
decorre a estruturacdo da formagcdo em consonancia com os trés eixos e, visando incluir
na formacgao as quatro dimensdes relativas ao conhecimento pedagogico do conteudo, as
atividades de modelagem matematica foram incluidas nos dois contextos caracterizados:
Contexto de Aprendizagem e o Contexto de Ensino.

Estes dois contextos foram constituidos em um um curso de Licenciatura em
Matematica com nove estudantes do quarto ano nas disciplinas de Modelagem
Matematica e de Estagio Supervisionado. As duas disciplinas eram ministradas por uma
das autoras deste artigo.

A primeira parte do programa, cujo contexto € a disciplina de Modelagem
Matematica, € o que denominamos Contexto de Aprendizagem. Ja a segunda parte, que
corresponde aos preparativos para o estagio, as oficinas de modelagem, as discussdes e
aos relatorios de estagio, constitui o que denominamos Contexto de Ensino.

O Contexto de Aprendizagem, que se refere a disciplina de Modelagem Matematica
e aconteceu no 1° semestre do ano letivo de 2019, com quatro aulas semanais, totalizou
72 horas/aulas. O objetivo desse contexto no programa de formagdo consistia em os
estudantes aprenderem o que é modelagem matematica bem como aprender a fazer
modelagem matematica. Assim, na disciplina, por um lado ocorreu o estudo de textos,
livros, visando prover aos alunos conhecimentos sobre modelagem matematica bem
como conhecer experiéncias do ambito da pesquisa e do ensino relativas a modelagem
matematica. Por outro lado, foram desenvolvidas atividades de modelagem matematica
em que, algumas vezes as tematicas das atividades eram sugeridas pela professora e em
outras eram temas de interesse dos proprios alunos.

Quando envolvidos no Contexto de Aprendizagem, entretanto, os estudantes-
professores ja se remetiam as atividades posteriores no Contexto de Ensino. Assim, em
algumas atividades de modelagem matematica, eles ja apresentavam situagdes da

realidade, formulagao de problemas bem como encaminhamentos de resolugéo visando a
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sua inclusdo em sua pratica no estagio supervisionado.

O Contexto de Ensino inclui o Estagio Supervisionado e envolve a preparagao,
desenvolvimento e discusséo reflexiva das aulas praticas de estagio, que foram
desenvolvidas com os alunos de ensino médio por meio de oficinas. Consideramos que
as oficinas consistem em um espaco de intercambio e construcéo coletiva de saberes, de
analise da realidade, de confrontagdo de experiéncias (Candau & Sacavino, 2013). Incluir
no programa de formagéo a organizagao, realizagao e discusséo de oficinas visa usa-las
como um campo de reflexdo e acdo, conforme sugerem Figueiredo et al (2006),
relativamente a atividades de modelagem matematica na sala de aula.

Cada oficina foi estruturada e realizada por trés estagiarios (estudantes-
professores). Cada trio desenvolveu as atividades planejadas em uma sala de aula com
uma turma de alunos do ensino médio durante dois dias, totalizando dez aulas.

No Quadro 1 apresentamos uma sintese do Programa de Formacédo de

Professores planejado para esta pesquisa.

Quadro 1: Eixos e elementos do Programa de formagéo do professor em modelagem matematica

Local de
Eixo Componentes fundamentais Contexto desenvol- Periodo
vimento
Aprender @) conhemmen’go do professor Aprendizagem 10
sobre o que é Modelagem N
sobre a o ) o L Campus da semestre
Matematica no que diz respeito a Disciplina de . . .
Modelagem = . Universi-dade letivo de
b compreensao de conceitos Modelagem
Matematica - ; o 2019
tedricos que a caracterizam Matematica
O entendimento de como se
desenvolve uma atividade de
modelagem; a identificacdo de Aorendizagem
Aprender por caracteristicas da modelagem P 9 1°
meio da matematica. Disciplina de Campus da semestre
Modelagem O desenvolvimento de atividades P Universi-dade letivo de
b Modelagem
Matematica de modelagem em que procura b 2019
) Matematica
resolver um problema; o pensar a
situagao-problema em todas as
fases da modelagem matematica
Ensino
Ensinar D|SC|p!|n_a de R 2°
. L estagio Céampus da
usando O desenvolvimento de atividades e N . semestre
o supervisionado no | Universi-dade ;
Modelagem de modelagem na préatica docente . g letivo de
o Ensino Médio — e Escola
Matematica . 2019
Oficina de
Modelagem
Matematica

Fonte: Dados da pesquisa
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O processo de coleta de dados se deu no decorrer das aulas e secbes de
orientagdo das duas disciplinas (Modelagem Matematica e Estagio Supervisionado) bem
como no decorrer do desenvolvimento das oficinas com os alunos do ensino médio pelos
estudantes—professores. Os dados foram coletados mediante gravagdes em audio e video
e também por materiais escritos, como relatorio das atividades, relatério de estagio e
questionarios. Assim, as transcricdes dessas gravacgoes, os relatorios das atividades e os
relatorios de estagio dos estudantes-professores bem como questionarios respondidos
por todos os nove estudantes-professores constituem o corpus da pesquisa.

Para ilustrar como se deu o encaminhamento das ag¢des no Programa de
Formacao, incluimos no artigo uma das atividades de modelagem matematica

desenvolvidas pelos estudantes-professores nos dois contextos.

4 UMA ATIVIDADE DE MODELAGEM MATEMATICA E OS DOIS
CONTEXTOS DE FORMAGAO

4.1 O CONTEXTO DE APRENDIZAGEM

O grupo de estudantes-professoras (nomeadas aqui por Ana, Isabela e Jane)
desenvolveu essa atividade no Contexto de Aprendizagem durante a disciplina de
Modelagem Matematica.

A tematica da atividade refere-se a producdo de cookies. Particularmente, o
problema que foi definido pelo grupo consiste em estimar qual deve ser a producao de
cookies para que as estudantes-professoras pudessem considerar essa produgao como
atividade profissional. Apds definir o problema a ser investigado, o grupo testou algumas
receitas de cookies e pesquisou o prego dos ingredientes para definir o que seria utilizado
no desenvolvimento da atividade, como rendimento médio de cada receita, tempo de
preparo, custo, preco de venda. Na Figura 1 apresentamos uma sintese da atividade de

modelagem desenvolvida pelas estudantes-professoras no Contexto de Aprendizagem.
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% SITUACAO INICIAL (PROBLEMATICA)

. Produgéo de cookies que nos permitiria deixar < RESOLUCAO
NOSS0S empregos. ;
+ Matematica do problema

+ Regra de trés e fungdo custo, receita e lucro.

« Modelo matematico da situagédo
+ C(x)=0,75x+0,01

<+ FASE DE INTERACAO
« Testar a receita

+ Buscar valor dos produtos utilizados - R(x) = 3x
« Definicdo do problema: Estimar qual deve ser a . &
produgéo de gookies para que pt?déssemos deixar L(x) =2,25x - 0,01

Nossos empregos e passar a vendes cookies.
< INTERPRETACAO E VALIDACAO

% MATEMATIZACAO * As furjgﬁes obtidas nos permitiram calcular a

- Hipéteses quantidade de cookies que devemos produzir.

1. Cada receita produz 22 cookies; + Analise dos graficos.

2. O consumo médio do forno do fogéo ¢ de 0,166 kg; « Conversa com o vendedor de cookies para validar

3. O rendimento médio dos queimadores é 63%. os modelos de acordo com a vida real.

« Variaveis

Z — Custo de cada produto, na quantidade necesséria < SITUACAO FINAL

para ser feita uma receita; C(x) — Fung&o custo por « Devemos produzir/vender 1334 cookies para que
P — Peso do gas; unidade. consigamos deixar nossos empregos.

X — Quantidade de cookies. R(x) — Funcéo receita.

C(h) — Fungéo custo por receita. L(x)— Fungéo lucro

Figura 1: Sintese de uma atividade de modelagem matematica
Fonte: Relatério das Estudantes-Professoras

Assim como nos textos tedricos (comunicagdes cientificas e relatos de
experiéncias) estudados durante a disciplina de Modelagem Matematica, o grupo
desenvolveu atividades realizando as acdes que podem ser associadas as fases de uma
atividade de modelagem, conforme sugerido por Almeida, Silva e Vertuan (2016) e
conseguem identificar os procedimentos necessarios a cada uma dessas fases.

As estudades-professoras especificaram sua inteiracdo com os dados da situacao-
problema articulada a formulacédo da atividade, uma vez que sua tematica é proveniente
de um costume das integrantes do grupo: comprar e consumir cookies na universidade. A
ideia inicial era encontrar o que era mais vantajoso financeiramente: produzir cookies em
casa ou compra-los na universidade; porém, as estudantes-professoras viram na
atividade uma possibilidade de empreendedorismo e decidiram investigar qual deveria ser
a produgdo de cookies para que pudessem adotar essa pratica como atividade
profissional. Na matematizacdo explicitaram seus procedimentos e motivos de
determinadas escolhas para abordar o problema, construindo os modelos matematicos
que seriam Uuteis para responder o problema inicialmente proposto. Ao fazer a
interpretacdo dos resultados, o grupo, de fato, voltou a situagdo real para validar os

modelos a partir da conversa com o vendedor de cookies.
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Tomando como exemplo o desenvolvimento desta atividade, é possivel afirmar que
durante o Contexto de Aprendizagem os estudantes-professores aprenderam o fazer
modelagem matematica, pois formularam um problema pelo qual buscavam uma solugéo,
resolveram este problema e validaram os resultados obtidos. Esta assertiva pode ser
ilustrada por respostas dadas pelos estudantes-professores no questionario para a

questao: Em que a disciplina de Modelagem Matematica contribuiu para sua formagéo? .

Apresentamos alguns trechos das respostas dos estudantes-professores na Figura 2.

A disciplina me ofereceu uma outra metodologia de
aprender e ensinar matematica. E interessante saber
gue como professora posso ensinar de formas
alternativas, pois o professor migra de uma aula
expositiva para situagdes que sdo investigativas. (Ana)

Acredito que a disciplina de modelagem matematica
contribuiu para estimular minha criatividade em como
pensar nas atividades e nas suas
ramificagées.(Fernando)

E de grande importancia, como futura professora,
conhecer novas metodologias. Como modelagem
matematica possui uma disciplina especifica no curso,
pude ter um conhecimento maior sobre o assunto e
assim quando for desenvolvé-la em sala de aula com
meus alunos estarei mais preparada. (Susi)

A contribuigdo mais importante foi entender que os

processos de ensino e de aprendizagem sao mais

importantes do que apenas conseguir um resultado final.
| (Eduardo)

Essa disciplina apresentou uma nova metodologia para
trabalhar algumas situagées reais atraves da
matematica. (Roberto)

Contribuiu muito, pois € uma alternativa de ensino que
aprendemos enquanto alunos, podendo se aprofundar
mais e com isso podemos aplicar na sala com mais
confianga. (Jane)

Apos essa disciplina pude ter um outro olhar a respeito
das atividades desenvolvidas com os estudantes, com
isso posso trabalhar de uma forma que desperte o
interesse dos estudantes, por se tratar de atividade
presente na realidade. (Maria)

Eu gostei muito dessa disciplina e com certeza quando
eu for professora usarei modelagem matematica nas
minhas aulas. De todas as tendéncias da Educagéo
Matematica que aprendemos, a modelagem foi a que
mais praticamos por isso acho que néo terei dificuldades
em utiliza-la nas aulas. (Mirela)

Ela contribuiu para o meu conhecimento, visto que, no
inicio eu ndo tinha nogé&o do conceito. Com os textos e
as atividades da disciplina, pude conhecer uma nova
metodologia e como aplica-la em sala de aula. (Isabela)

Figura 2: Contribuigbes da disciplina de Modelagem Matematica
Fonte: Questionario respondido pelos Estudantes-professores

Essa questao foi respondida ao final da disciplina de Modelagem Matematica. Nas

respostas dos estudantes-professores ha indicios de que eles se sentiam confiantes em

desenvolver atividades de modelagem matematica enquanto professores.

4.2 O CONTEXTO DE ENSINO

A atividade a que nos referimos aqui € a mesma que o grupo desenvolveu no

Contexto de Aprendizagem. Ou seja, o grupo de estudantes-professoras desenvolveu
essa atividade de modelagem matematica com alunos do ensino médio em uma das
oficinas do Estagio Supervisionado, tendo a duragédo de quatro horas. Como os alunos da

escola ndo teriam tempo de testar as receitas e pesquisar os pregos dos ingredientes no
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mercado, as estudantes-professoras levaram as informacdes e o problema ja formulado

para a sala de aula, conforme consta na Figura 3.

Fabricacédo e venda de Cookies: Com a taxa de desemprego | Modo de preparo: massa
no Brasil por volta de 12% atingindo cerca de 13 milhdes de Em uma batedeira, bater a manteiga e os aglcares até
pessoas, muitos desempregados buscam uma solugao paraa | que vire um creme. Adicionar um ovo e bater até que se
falta de oportunidade de emprego, abrindo um negdcio proprio. | misture por completo. Em seguida adicione o segundo ovo
Uma das possibilidades de empreendimento € no ramo e bata novamente até que se misture. Adicione metade da
alimenticio. Imagine que vocé &€ um desses empreendedores € | farinha e bata até obter uma massa homogénea, depois
pretende fabricar e vender cookies recheados. O que seria cologue o restante da farinha e bata novamente. Coloque
necessario para que isso acontecesse? o fermento e o bicarbonato e bata apenas para misturar.
Receita — Rendimento: 22 cookies Adicionar o chocolate picado e mexer com uma espatula.
Produto Quantidade Deixe a massa descansar por 30 minutos.

Manteiga sem sal 2008 Modo de preparo: recheio Consumo do gas:
Farinha de trigo 295g Em uma panela, misture uma Em uma hora, o consumo médio do forno &
Acticar cristal 135g caixinha de leite condensado e uma | | de 0,166kg

caixinha de creme de leite, leve ao O rendimento médio dos queimadores é de
Agticar mascavo 90g fogo, cozinhe mexendo sempre, até | | 63% do consumo médio do forno
Ovo 2 unidades obter consisténcia de brigadeiro de Consumo do Micro-ondas:

. enrolar (ponto Napé). 1,4kwh;

Chocolate ao leite 300e w Pe) Valor unitario do kwh: R$0,79.

Modo de preparo: montagem
Enrolar o recheio em bolinhas de 15
Bicabornato 10g gramas cada, separe a massa em
bolinhas de 300 gramas cada, em

Fermento quimico 10g Tempo:
Preparo de massa: 15 min;

Descanso da massa: 30 min;

Leite condensado 395g ) . . in-
seguida coloque o recheio dentro da Enrolacri amassa. “_31'2'"’ -
Creme de leite 200g massa, asse por 15 minutos a Ssando a massa: 15 min;
. 230°C Empacotamento: 3 min.
Gas 13kg :

Figura 3: Atividade de modelagem matematica para uma oficina
Fonte: Relatério dos Estudantes-Professores

Para dar inicio, as estudantes-professoras entregaram (em um papel) aos alunos
da escola o problema a ser solucionado e pediram que lessem, pensassem em
estratégias para a resolugdo e que anotassem tudo o que fosse necessario para o
desenvolvimento da atividade. Depois, entregaram uma lista com os ingredientes (de
marcas, pre¢cos e massas diferentes), a partir da qual os estudantes deveriam fazer a
escolha dos produtos necessarios para preparar a receita de cookies e calcular o custo de
producao dessa receita.

Na transcricdo da gravagao em video e audio da oficina é possivel verificar que as
estudantes-professoras incentivaram os alunos da escola a definir a quantidade de
pessoas que iriam trabalhar na empresa (ficticia) de producdo de cookies bem como o
salario de cada integrante. Alguns grupos de alunos do ensino médio incluiram nos custos
os salarios de outros funcionarios e o aluguel do local onde os cookies seriam fabricados.
Outros criaram uma logomarca e um nome para a empresa.

As estudantes-professoras ndo notaram os erros cometidos pelos alunos durante a

aula, mas somente depois, quando analisaram o desenvolvimento da atividade para a
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escrita do relatério de estagio. E possivel que o tempo disponivel e a falta de experiéncia
com a sala de aula tenham influenciado nesse aspecto. As estudantes-professoras
observaram, entretanto que os alunos sabem fazer as operagdes aritméticas com os
numeros que lhes sao dados, porém nao sabem o que fazer com os resultados, ou seja,
nao fazem uma relagdo correta da matematica com a realidade, apesar de terem algum
conhecimento extramatematico para lidar com o problema. As estudantes-professoras
terminam a descrigdo dessa atividade no relatério de estagio concluindo o que os alunos,
aparentemente, demonstram saber:

E possivel afirmar, com base nas resolugdes, que a maioria dos alunos demostrou saber
fazer as quatro operagbes basicas da aritmética, regra de trés e a premissa de um
planejamento de vendas, mas alguns nédo lembravam de como efetuar uma divisdo com
duas casas decimais e apresentaram dificuldades no uso da calculadora. A atividade foi
importante para eles pois retrata uma alternativa de profissdo, tendo em vista a taxa de
desemprego no Brasil por volta de 12%, muitos desempregados buscam uma solugéo para
falta de oportunidade de emprego, abrindo um negdcio proprio.

Depois da realizagao das oficinas os estudantes-professores responderam a outra
pergunta: Vocé se sentiu preparado para trabalhar com modelagem matematica na sala

de aula? Por qué? . Apresentamos alguns trechos das respostas obtidas na Figura 4.

Sim, pois conduzimos as aulas de forma que os alunos
se interessassem pelas atividades. (...) Com a nossa
formacgdo e com a experiéncia vivenciada, acredito que
tenho condigdes de aplicar esta metodologia. (Ana)

Durante as aulas na universidade, as discussées com a
professora e com 0s colegas foram importantes para o
desenvolvimento das atividades de modelagem
(Fernando)

Estudamos bastante as atividades que desenvolvemos e
sobre modelagem. Isso deu uma boa seguranga para a
equipe. (Eduardo)

Senti que me foi dada a preparagdo necessaria para
entrar em sala de aula e desenvolver as atividades,
porém tive momentos de insegurancga, visto que era a
primeira vez que estava trabalhando com modelagem
enquanto professora. (Susi)

O trabalho em grupo dos alunos é um fator importante
na modelagem, pois 0s grupos formulam suas proprias
estratégias para solucionar os problemas. Durante a
oficina, percebi que os alunos aprenderam ou
relembraram alguns conceitos, utilizaram a criatividade
e, além dos conceitos mateméaticos envolvidos, a
modelagem ajuda a formar cidadaos . (Roberto)

Sim, acho que nas aulas de modelagem matematica nos
aprendemos bastante e ja estavamos preparados para
fazer a aplicagdo dela em sala de aula, acredito que
recebemos todas as informagées necessarias para
realizar um bom trabalho.(...) Acredito que assim como

fizemos nas oficinas, os professores podem fazer em
suas aulas; separar alguns dias para fazer atividades de
modelagem.(Mirela)

Apesar de ja termos conhecimento sobre os contetidos
abordados e os assuntos e ja imaginar as perguntas dos
alunos, senti que precisaria estar mais preparado para
alguns questionamentos. (Jane)

Como ja havia feito varios trabalhos na disciplina de
modelagem, pude ter uma nogéo de como seria,
tivemos otimos exemplos em sala e o plano de aula
estava bem elaborado. (Maria)

Eu me senti preparada pois conseguimos fazer tudo o
que haviamos planejado e levamos os alunos a pensar
em varios problemas de seus interesses. (...) Ao meu
ver, temos a formagado para usar modelagem. (Isabela)

Figura 4: Respostas sobre as oficinas
Fonte: Questionarios respondidos pelos Estudantes-Professores
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5 O CONHECIMENTO PEDAGOGICO DO CONTEUDO (CPC) NO
PROGRAMA DE FORMAGAO

O Programa de Formacdo de Professores foi assim constituido a partir da
perspectiva de formagdo em modelagem matematica sugerida em Almeida e Dias (2007),
de aprender sobre modelagem matematica, aprender por meio de atividades de
modelagem matematica e ensinar usando modelagem matematica. Levando em
consideragao o quadro tedrico em que se fundamenta a pesquisa e o objetivo de
responder a pergunta Como aprender e ensinar modelagem matematica em um programa
de formagéo inicial de professores? foram desenvolvidas atividades de modelagem
matematica mediante a caraterizacado de dois contextos: o Contexto de Aprendizagem € o
Contexto de Ensino.

Considerando as agbes dos estudantes-professores, no Contexto de Aprendizagem
e no Contexto de Ensino, buscamos indicios das dimensdes do conhecimento pedagdgico
do conteudo propostas por Borromeo Ferri € Blum (2010): dimensao tedrica, dimensao
relacionada a tarefa, dimensao instrucional e dimens&o diagndstica.

A partir da escolha do tema e do desenvolvimento dos procedimentos durante as
atividades, os estudantes-professores fornecem indicios de que conhecem as fases da
modelagem matematica e os objetivos de atividades dessa natureza, conforme sinaliza a
sintese da atividade apresentada na Figura 1. De acordo com Borromeo Ferri e Blum
(2010) este é um indicativo de que os estudantes-professores compreendem o
desenvolvimento de uma atividade de modelagem matematica, o que nos permite inferir
que construiram conhecimento relativamente a dimensdo tedrica do CPC para a
modelagem matematica.

Essa inferéncia também esta de acordo com Ball (2003, p. 2), que defende que
‘conhecer matematica para ensinar inclui conhecer e ser capaz de fazer a matematica
que desejariamos que qualquer adulto competente soubesse. Mas [...] requer mais, e
esse mais nao é apenas habilidade em ensinar o material”. Ou seja, desenvolver
atividades de modelagem matematica no estagio supervisionado contribui para a
formacgao destes estudantes-professores para além dessa habilidade sugerida por Ball
(2003).

Conforme ja enunciado anteriormente, acreditamos que, para que o professor

utilize atividades de modelagem matematica em suas aulas, ele deve estar preparado
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para isso (Almeida & Silva, 2015). Nesse sentido, concordamos com Borromeo Ferri
(2018) que é necessario que seja oportunizado aos estudantes-professores que
trabalhem com atividades de modelagem matematica abertas, complexas, auténticas e
com problemas solucionaveis por meio do processo de modelagem, e discutam os
critérios para criar essas atividades, ou seja, “eles precisam lidar com a questdo da
autenticidade e complexidade enquanto criam sua propria tarefa de modelagem.”
(Borromeo Ferri, 2018, p.10).

As informacgdes da Figura 1 e da Figura 3 fornecem elementos que nos permitem
inferir que os estudantes-professores foram capazes de formular, analisar e resolver um
problema em consonancia com o que requer uma atividade de modelagem matematica.
Além disso, esta capacidade que, em alguma medida se desenvolveu nas acdes e
procedimentos do Contexto de Aprendizagem, foi transportada para o Contexto de
Ensino. No exemplo ilustrado neste artigo, as estudantes-professoras levaram dados reais
como prego dos produtos, receita de cookies, e os alunos da escola puderam escolher
quais ingredientes usar na fabricacdo de cookies: os mais conhecidos, os mais caros, 0s
mais baratos. Assim, os dados nao eram ficticios e poderiam dar uma ideia do real, ou
seja, poderiam contribuir para a obtencdo de uma solugdo que corresponde a realidade,
pelo menos em partes. Nesse sentido, temos indicativos de que os estudantes-
professores construiram conhecimento relativo a dimenséo relacionada a tarefa do CPC
em modelagem matematica, pois essa dimensdo envolve a resolver, analisar e criar
atividades de modelagem (Borromeo Ferri, 2018).

As contribui¢cdes da disciplina de Modelagem Matematica apresentadas na Figura 2
e as respostas sobre as oficinas apontadas na Figura 4 fornecem indicios de que os
estudantes-professores se sentiam preparados para desenvolver atividades de
modelagem matematica enquanto professores.

Borromeo Ferri (2018) considera que a dimensdo de tarefa esta intimamente
relacionada a dimensao instrucional. “Os grupos precisam de tempo para compartilhar
ideias a fim de desenvolver uma tarefa de modelagem que sera usada para ensinar
modelagem matematica na escola” (Borromeo Ferri, 2018, p. 9). O compartiihamento de
ideias € demonstrado pelos estudantes-professores ao planejar as atividades na disciplina
de Modelagem Matematica no Contexto de Aprendizagem pensando na possibilidade de
desenvolvé-las com os alunos da escola durante o estagio.

Com isso, os estudantes-professores nos mostram sinais de que, apesar de nao

conhecerem suficientemente os alunos da escola, preocuparam-se em que tipo de
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situagao-problema poderia envolvé-los nas aulas. Isso esta de acordo com Ball (2013, p.
16), ao afirmar que o ensino vai além do que o professor pensa, “trata-se de antecipar o
gue os outros pensam e se preocupam, e sintonizar sua fala, gestos e expressodes faciais
de como os outros podem ouvir ou ler o professor’. Nesse sentido, entendemos que
conhecimentos relativos a dimenséao relacionada a tarefa e a dimenséao instrucional do
CPC foram construidos, uma vez que a dimensao instrucional envolve a capacidade de
planejar e executar aulas de modelagem (Borromeo Ferri & Blum, 2010), ou seja, 0 como
ensinar na aula de modelagem matematica.

Trechos do relatério de estagio das estudantes-professoras, relativos ao
desenvolvimento da atividade Fabricagcdo e Venda de cookies, apresentados no Quadro
2, e as respostas apontadas na Figura 4 mostram que o grupo de estudantes-professores
se mostrou capaz de planejar a atividade de modelagem matematica e desenvolvé-la com
sucesso uma vez que, além dos alunos terem desenvolvido a atividade, foi oportunizado a
eles um conhecimento extramatematico e matematico para resolver o problema que foi
definido nesta situagédo. Esses s&o indicios de que conhecimentos relativos a dimenséo

instrucional se fortaleceram mediante as atividades do programa de formagao.

Quadro 2: Comentarios sobre a resolugéo dos grupos no Contexto de Ensino

Nesta atividade os grupos possuiam diversas possibilidades para a resolugdo do problema, porém deveriam
calcular o lucro, o custo de venda, escolher um salario para cada integrante. Foi entregue uma tabela com
os ingredientes (de marcas, precos e pesos diferentes), os alunos deveriam encontrar o custo de produgdo
de uma receita seguindo os ingredientes que foram escolhidos, baseado em uma receita cedida por nos.|...]
[...] Para fazer a produgdo de 47 receitas, serdo gastos R$ 602,07 que produzird 1.034 cookies. Conclui-se
que os alunos do grupo I desenvolveram a atividade de forma plausivel, realizaram os cdlculos
matemdticos corretamente se assemelhando com a nossa atividade na disciplina de modelagem
matemadtica. |...]

[...] Analisando os valores apresentados pelos alunos do grupo 2 e tentando realizar os possiveis cdlculos
utilizados, percebemos que existem pequenos erros, como por exemplo, o salario que deveria ser de
R3589,00 para cada membro, e a quantia de horas trabalhadas. |...]

[...]1 O grupo 3 estipulou que cada integrante teria um saldario de R$ 1.000,00, por serem quatro integrantes,
o lucro liquido deve ser de R$ 4.000,00. Para saber qual deveria ser sua produgdo, eles descobriram que o
preco de custo da unidade do cookie seria de R$ 0,85, logo seu lucro seria de RS 2,15 por unidade, com
isso dividiram o lucro desejado por 2,15. Os cadlculos apresentados por este grupo estavam todos corretos.

[...] O grupo 4 apresentou um pensamento distinto dos demais, pois na sequéncia imaginaram que seu

Revista Eletronica de Educagdo Matematica - REVEMAT, Florianépolis, Ed. Especial: Pesq. Form. Prof. Ens. Mat, p. 01-24, jan./dez., 2022. 17
Universidade Federal de Santa Catarina. ISSN 1981-1322. DOI: https://doi.org/10.5007/1981-1322.2022.e82597



https://doi.org/10.5007/1981-1322.2022.e82597

negocio havia ficado conhecido, entdo passaram a vender os cookies a R$ 6,00, vendendo 132 receitas por
més, seguindo o mesmo raciocinio anteriormente mencionado inferiram que cada funciondrio teria um
salario de R$ 2.000,00 e o dono receberia R$ 8.258,00. [...]

[...] O grupo 5 apresentou um pensamento distinto, pois consideraram que em uma forma caberia uma
receita, nesta forma eles teriam um lucro bruto de R$ 66,00 e um lucro liqguido de R$ 47,30. E venderiam 4
formas por dia, ou seja, 88 cookies. |...]

[...] O contato com a escola proporcionou uma perspectiva auténtica do funcionamento do sistema
educacional, da realidade do chdo das escolas; da necessidade de sermos profissionais qualificados, de
entender a dificuldade do ensino e da aprendizagem da matematica, para podermos superar as possiveis
adversidades que porventura encontraremos dentro das salas de aulas, no efetivo exercicio de nossa fungdo
de professora. |...]

[...] 4 partir dessa atividade foi possivel perceber que os alunos do grupo 6 sabem fazer as operagoes
basicas de aritmética, mas apresentaram dificuldades em interpretar os proprios calculos, visto que
realizaram operagoes desnecessarias, aparentemente sem justificativas, obtendo assim o valor de seus

salarios de forma errénea, pois este se tornou mais elevado do que realmente deveria ser. |...]

Fonte: Relatério das Estudantes-Professoras

Os trechos exibidos no Quadro 2 sobre o desenvolvimento da atividade no
Contexto de Ensino indicam que as estudantes-professoras analisaram as resolucdes dos
alunos, notando erros em calculos ou na interpretacdo dos resultados cometidos pelos
grupos de alunos, bem como quais foram as estratégias de resolucédo e qual
conhecimento extramatematico os alunos da escola mobilizaram. Assim, podemos inferir
que os estudantes-professores fomentaram conhecimentos que no CPC para a
modelagem matematica se referem a dimenséo diagnéstica caracterizada por Blum
(2011).

6 CONSIDERAGOES FINAIS

Partindo da estrutura de formagédo do professor em modelagem matematica com
base nos trés eixos: aprender sobre a modelagem matematica; aprender por meio da
modelagem matematica; ensinar usando modelagem matematica, propusemos uma
pesquisa empirica na qual foi constituido um programa de formagao que proporcionou aos
estudantes-professores relacionar a teoria aprendida e a pratica docente, em dois

contextos: o Contexto de Aprendizagem e o Contexto de Ensino.
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Buscamos nas acbes dos estudantes-professores indicios de construgdo do
Conhecimento Pedagdégico do Conteudo, particularmente com relagdo a modelagem
matematica, considerando as diferentes dimensdes desse conhecimento caracterizadas
por Borromeo Ferri e Blum (2010): dimensao tedrica, dimensdo de tarefa, dimensao
instrucional, dimenséao diagnostica.

O processo analitico empreendido em relagao aos dados da pesquisa, nos permite
concluir que o Programa de Formacao Inicial de Professores, articulando diferentes
disciplinas de um curso de Licenciatura em Matematica em que a modelagem matematica
foi incluida, viabilizou que a formagado em modelagem matematica dos futuros professores
incorporasse elementos essenciais para a inclusao de atividades dessa natureza na aulas
de matematica, em sintonia com o que indicam Borromeo Ferri e Blum (2010) em
relacdos as diferentes dimensdes do conhecimento pedagdgico do conteudo em
modelagem matematica.

Articular a aprendizagem da modelagem matematica com o ensino usando
modelagem matematica a partir do pressuposto de que os trés eixos (aprender sobre,
aprender por meio e ensinar usando) indicados em Almeida e Dias (2007), configuram
uma formacdo em modelagem matematica e para a modelagem matematica, se mostra,
na presente pesquisa, uma perspectiva robusta para a formacdo de professores em
modelagem matematica.

O encaminnamento apontado na presente pesquisa também encontra respaldo em
resultados como o caso de Barbosa (2001, p. 14), ao sugerir que a formagao de
professores deve exceder as experiéncias matematicas com a modelagem matematica,
“(...) € necessario envolvé-los com conhecimentos associados as questdes curriculares,
didaticas e cognitivas da modelagem na sala de aula, os quais s6 tém sentido na prépria
pratica “.

Se, Ball (2003, p. 9) sugere que “melhorar a aprendizagem da matematica na
escola (...) depende de tornar centrais as oportunidades de aprendizagem dos nossos
professores”, podemos acenar que, no caso particular da modelagem matematica,
aprender a fazer modelagem matematica e ter alguma experiéncia com ensino usando
modelagem, pode fomentar a sua inclusdo nas aulas de matematica. Ou seja, o programa
de formacdo executado na presente pesquisa oferece uma possiblidade de como a
ponderacédo de Oliveira (2020, p. 83) de que para que a modelagem matematica esteja
presente na sala de aula, “ela precisa ser incutida, debatida, experienciada e explorada,

no campo da formacéo inicial e continuada de professores, como uma condi¢do para que
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essas experiéncias sejam promovidas” pode ser colocada em pratica em um curso de
Licenciatura em Matematica.

Neste sentido, inserimos a seguir um trecho das consideragdes finais do relatério
de estagio de um estudante-professor que participou da presente pesquisa.
Consideramos que este seja um indicio de que a formagao proporcionada contribuiu para
sua formacao em modelagem.

O estagio tem como finalidade propiciar uma formag&o profissional aliando os fundamentos
aprendidos e a pratica em sala de aula, e com a sua execugdo é possivel harmonizar os
conhecimentos que foram adquiridos ao longo do curso, nas inimeras matérias que vemos
até a chegada a oportunidade de executa-lo. O estagio como foi, contribuiu no sentido de
desenvolver uma visdo sobre a carreira profissional como professor, fazendo com que
possamos vivenciar os varios aspectos de nossa profissdo como, por exemplo: ter o
dominio do conteudo, ter relacionamento e um entrosamento com os alunos e ter o
respeito dos mesmos. A realizagdo do estagio de regéncia permitiu uma experiéncia
satisfatoria em relagdo ao uso da modelagem matematica, tivemos um resultado excelente
com a turma. (...) permitiu buscar uma forma de melhor atender os discentes e sugerir
propostas que ajudem a vida escolar deles, e que os instrua para um futuro como cidadaos
criticos, que tenham consciéncia de atuar sobre a sociedade em que vivem. Tendo isso em
vista, trabalhar com a modelagem matematica foi de grande relevancia pois presenciamos
os dois contextos, o primeiro contexto em que aprendemos a fazer modelagem e o outro
contexto em que, como professoras, tivemos éxito em propor problemas, tentar resolvé-los
e socializar em grupo, mesmo que 0s alunos nunca tiveram [antes] contato com a
modelagem matematica.

Assim, a discussao da questao: Como aprender e ensinar modelagem matematica
em um programa de formagéo inicial de professores?, embora ndo esgotada, se conclui
na presente pesquisa, vislumbrando que a configuragao para a formagdo em modelagem

aqui efetivada pode fomentar a inclusdo da modelagem matematica na sala de aula.
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