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RESUMO

Este artigo é resultado de uma pesquisa que objetivou avaliar o uso das réguas numéricas como material manipulativo
para ensinar-aprender os fatos basicos da adi¢gdo. No intuito de alcanga-lo, foi planejada e implementada uma sequéncia
didatica no 1° ano do Ensino Fundamental de uma escola municipal de Santa Catarina. Em seu transcorrer, as réguas
numéricas foram apresentadas, manipuladas e utilizadas como suporte em diferentes situagdes envolvendo os fatos
basicos da adigdo. Isso possibilitou identificar potencialidades e limitagdes do material no caso do processo de ensino-
aprendizagem desse objeto de conhecimento. No tocante as potencialidades, salientamos a satisfagdo dos estudantes
durante as atividades, a superagdo das dificuldades em relagédo ao reconhecimento dos nimeros do 1 ao 10, a facilidade
em identificar as parcelas presentes nos fatos basicos e a melhora significativa no desempenho das criangas ao construi-
los e utiliza-los em procedimentos para resolver problemas. Em relagédo as limitagdes, destacamos o prego do material, a
dificuldade inicial dos estudantes identificarem que o quadrado em que o numero é registrado também faz parte da
quantidade total da régua numérica, o tamanho reduzido das pegas para demonstragdes coletivas e o fato das réguas do
6 e 9 ndo terem nenhuma marcagao para diferenciar esses numeros. A partir da analise, é possivel dizer que as limitagdes
do material tornam-se infimas comparando-as as potencialidades identificadas em seu uso. Portanto, concluimos que as
réguas numéricas podem ser consideradas uma boa opgédo de material manipulativo para ser utilizado no processo de
ensino-aprendizagem dos fatos basicos da adigéo.

Palavras-chave: Fatos basicos da adi¢cdo, Materiais manipulativos, Réguas numéricas

ABSTRACT

This article is the result of a research that aimed to evaluate the use of numerical rulers as a manipulative material to teach-
learn the basic facts of addition. Thus, a didactic sequence was planned and implemented in the 1st year of Elementary
School. In its course, the numerical rulers were presented, manipulated and used as a support in different situations
involving the basic facts of addition. This made it possible to identify its potentialities and limitations in the teaching-learning
process of such object of knowledge. Regarding the potentialities, we emphasize the satisfaction by the students when
they performed activities with the material, the overcoming of difficulties associated with the recognition of numbers from
1 to 10, the ease in identifying the addends present in the basic facts of addition and the significant improvement on
students performance. Regarding the limitations, we highlight the price of the material, the initial difficulty of the students
to identify that the square in which the number was registered was also part of the total quantity of the numerical ruler, the
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reduced size of the pieces for collective demonstrations and the lack of a mark on the 6 and 9 rulers to differentiate these
numbers. That said, the limitations of the material become insignificant when comparing them to the potentialities identified
in its use. Therefore, we conclude that numerical rulers can be considered a good option of manipulative material in the
process in the teaching-learning of the basic facts of addition.

Keywords: Basic facts of addition, Manipulative materials, Numerical rulers

1 INTRODUGAO

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), no caso dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental (EF), valoriza situa¢cdes Iudicas de aprendizagem articuladas a
sistematizacado de experiéncias. Dentre os componentes curriculares elencados na BNCC
a serem trabalhados nessa fase do EF estd a Matematica. Nesse documento, o
conhecimento matematico € compreendido como necessario especialmente por sua
significativa utilizagdo na sociedade e por suas potencialidades na formacao de cidadaos
(Brasil, 2018).

Outro documento que aborda ideias semelhantes é o Caderno de Apresentagao do
Pacto Nacional pela Alfabetizacdo na Idade Certa de Alfabetizacdo Matematica. Nele é
mencionado que as relagdes matematicas ganham significado quando os sujeitos pensam,
observam, relacionam, fazem perguntas, ainda mais quando adultos estdo por perto
interagindo e ajudando-os a organizar os conhecimentos, sobretudo um professor (Brasil,
2014a).

Mas como concretizar isso em sala de aula? As Diretrizes Curriculares Nacionais da
Educacéo Basica dao uma pista ao proporem que a organizagao curricular nas escolas
deve contemplar uma adequada selecdo de conteudos e metodologias, atentando-se
inclusive aos recursos didatico-pedagdgicos utilizados em sala de aula (Brasil, 2013).
Dentre tais recursos podem estar os materiais manipulativos.

Ao estudarem sobre esse tipo de material, Shih, Crispim, Aragao e Vidigal (2012)
chegaram a conclusao de que a construgao de significados matematicos pode estar aliada
ao seu uso, visto que isso seria capaz de proporcionar reflexdes que levam a
aprendizagem. Esses autores concluiram que, a partir da utilizacdo de materiais
manipulativos, os estudantes podem formular hipdteses, fazer inferéncias, observar
regularidades e estabelecer redes de comunicagéo entre os participantes envolvidos nas
situagdes de aprendizagem. Além disso, eles indicaram em sua pesquisa que os materiais
manipulativos podem ser usados no processo de ensino-aprendizagem das operagdes

basicas.
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Considerando proposi¢cdes como essas, ao longo de nossa atuagdo como docentes
dos Anos Iniciais do EF', utilizamos diversos materiais manipulativos focando na
aprendizagem das quatro operacdes. Recentemente, em uma formagao continuada, uma
de nos conheceu as réguas numéricas que, por suas carateristicas, pareceu um material
manipulativo potente para ensinar-aprender uma dessas operacoes, a saber: a adicdo, em
especial seus fatos basicos?. Vale lembrar que a habilidade de “construir fatos basicos da
adicédo e utiliza-los em procedimentos de calculo para resolver problemas” (Brasil, 2018, p.
277) é atribuida ao 1° ano do EF.

Frente ao exposto, o objetivo geral da pesquisa que deu origem a este artigo? foi
avaliar o uso das réguas numeéricas como material manipulativo para ensinar-aprender os
fatos basicos da adicdo. Em consequéncia disso, os objetivos especificos foram os
seguintes: i) planejar uma sequéncia didatica voltada ao processo de ensino-aprendizagem
dos fatos basicos da adi¢ao utilizando réguas numéricas como material manipulativo; ii)
implementar a sequéncia didatica em uma turma do 1° ano do EF e; iii) identificar, a partir
dos resultados obtidos na implementagcdo da sequéncia didatica, potencialidades e
limitagdes das réguas numéricas no processo de ensino-aprendizagem dos fatos basicos

da adicao.

2 REFERENCIAL TEORICO-METODOLOGICO

2.1 Materiais Manipulativos

Materiais manipulativos sao recursos utilizados para representar ideias e conceitos
matematicos (Lorenzato, 2012; Passos, 2012; Shih et al., 2012; Silva & Martins, 2000;
Silveira, 2021). Sao objetos que podem ser tocados, manipulados e movimentados,
permitindo o envolvimento palpavel e fisico dos estudantes em situagdes de aprendizagem
(Matos & Serrazina, 1996).

Os materiais manipulativos podem ser Uteis para deixar mais atraente o processo de
ensino-aprendizagem de Matematica, para minimizar o medo que costuma se ter dela, para

despertar o interesse dos estudantes (Régo & Régo, 2012), para auxiliar na passagem do

1 As pesquisadoras iniciaram a atuac&o profissional como docentes nesta fase do EF.

2 Os fatos basicos da adigdo s&o as relagbes estabelecidas entre nimeros menores que 10 em que 0s
resultados obtidos das operagdes sao inferiores a 10, por exemplo, 5 + 2 = 7 (Brasil, 2018).

3 Referimo-nos a Renta (2022).
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concreto para o abstrato (Silva & Martins, 2000) e como apoio visual e visual-tatil
(Lorenzato, 2012).

No entanto, para usufruir de suas potencialidades, o professor, ao planejar as aulas,
precisa refletir sobre os motivos pelos quais usara materiais manipulativos, que tipo de
material langara m&o, o momento certo de inclui-lo em sala de aula e como esse material
devera ser utilizado (Lorenzato, 2012). Assim sendo, o professor tem papel fundamental na
implementagdo de materiais manipulativos (Shih et al., 2012). Por isso, ele precisa estar
atento a alguns cuidados, quais sejam: escolher um bom material; planejar com
antecedéncia as atividades nas quais ele sera utilizado; dedicar tempo para a exploracao
livre do material escolhido; incentivar a comunicagao entre os estudantes durante o seu uso
e ter uma postura de mediador de aprendizagens (Régo & Régo, 2012).

Dentre as op¢des de materiais manipulativos estdo as réguas numéricas (Figura 1).
As réguas numéricas sdo um conjunto de placas, geralmente de madeira ou EVA, que
representam os numeros do 1 ao 10. No conjunto ha varias unidades de cada
representacdo numérica, totalizando 61 pecas. O comprimento de cada régua varia
conforme o numero que ela representa, nUmero esse que aparece impresso no ultimo

quadrado da régua.

"Cl0000®

Fiura 1. éguas numéricas
Fonte: Autoras (2022)*

E importante destacar que os materiais manipulativos, incluindo as réguas

numéricas, ndo podem ser um fim em si mesmos. E necessario que eles levem a uma

reflexdo e a construgcao de uma ideia matematica (Shih et al., 2012), pois a mera realizagao

de atividades manipulativas ndo garante que a aprendizagem ocorra (Lorenzato, 2012).

4 Estas réguas numéricas pertencem a um conjunto da marca Carlu brinquedos usados na sequéncia didatica.
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2.2 Algumas Contribuicoes De Vigotski Sobre O Processo De Ensino-

Aprendizagem

Além de considerar o exposto anteriormente sobre materiais manipulativos, a
pesquisa empreendida tomou como referéncia algumas contribuicdes de Vigotski sobre o
processo de ensino-aprendizagem, especialmente os conceitos de mediagao e de zona de
desenvolvimento proximal. Nesse sentido, vale ressaltar que Vigotski (2007) compreende
que o aprendizado e o desenvolvimento estdo inter-relacionados desde o nascimento. De
acordo com o autor, a aprendizagem tem grande peso no desenvolvimento. Logo, a
educacao escolar possui significativa importancia, especialmente por permitir que formas
universais de desenvolvimento ocorram. Isso pode ser potencializado caso as instituicbes
escolares oferecam condicbes para tanto, ja que o desenvolvimento esta associado a
natureza e a qualidade das mediagdes que cada individuo participa (Vigotski, 2007, 2009).

E o que é considerado mediacdo nessa perspectiva? Segundo Davis e Oliveira
(2010, p. 65), “mediacao é, portanto, um termo que se refere a existéncia de algo cuja
funcado é permitir estabelecer relagdo entre duas ou mais coisas”. Ademais, conforme
Oliveira (2011), ela pode ser compreendida como um processo de intervengéo. No caso da
escola, o professor pode ser considerado um mediador entre os conteudos historicamente
construidos e os estudantes, provocando neles a necessidade permanente por novos
conhecimentos (Piletti, 2017). Nesse sentido, as trocas entre professor e estudante ganham
importancia para Vigotski (2007, 2009), assim como as que ocorrem entre pares
(estudantes e estudantes), posto que eles também podem atuar no processo de mediagao.

Com relacéo a teoria proposta por Vigotski, cabe destacar também que ela nos ajuda
a compreender a relevancia de conhecer o que os estudantes ja sabem fazer sem e com a
ajuda de parceiros mais experientes. Afinal, isso permite o planejamento de situagdes de
ensino e a avaliagao dos progressos de cada um (Davis & Oliveira, 2010). No que concerne
a tais aspectos, Vigotski (2007) propde dois niveis de desenvolvimento: o real e o potencial.
O primeiro caracteriza-se por resultados de ciclos ja completados, isto €, pela solugao
independente de problemas por parte do individuo. Ja o segundo refere-se ao que ele é
capaz de fazer mediante a ajuda ou a orientagdo de outra pessoa. Conforme Vigotski
(2007), a distancia entre o nivel de desenvolvimento real e potencial € chamada de zona
de desenvolvimento proximal. Essa zona “[...] permite-nos delinear o futuro imediato da

crianga e seu estado dinamico de desenvolvimento, propiciando o acesso ndo somente ao
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que ja foi atingido através do desenvolvimento, como também aquilo que estd em processo
de maturagao” (Vigotski, 2007, p. 98). Justamente por isso, esse conceito, junto ao de
mediagao, torna-se tdo relevante para pensar o processo de ensino-aprendizagem dos

fatos basicos da adigao.

3 METODOLOGIA

A coleta de dados ocorreu durante a implementagcdo de uma sequéncia didatica. Por
sequéncia didatica, entende-se “‘um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e
articuladas para a realizagéo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um
fim conhecidos tanto pelo professor como pelos alunos” (Zabala, 2007, p. 18). Para sua
organizagao, tomamos como referéncia os Trés Momentos Pedagdgicos (Delizoicov &
Angotti, 1992, 2000; Delizoicov, Angoti, & Pernambuco, 2011).

A turma escolhida para a realizacdo dessa sequéncia didatica, que teve a duragcao
de onze aulas de 45 a 60 minutos cada, foi a do 1° ano do EF de uma escola da rede
municipal de ensino de Jaragua do Sul, interior do estado de Santa Catarina, composta por
16 criangas. Essa opgao se deu porque uma das pesquisadoras atuava como docente
nessa turma. A sequéncia didatica foi implementada por essa professora/pesquisadora®.

Cumpre salientar que aproximamos, sempre que possivel, as atividades propostas
na sequéncia didatica aos temas trabalhados pela turma nos demais momentos. Além
disso, também atentamos para nao focar apenas nas técnicas operatérias em relagdo aos
fatos basicos da adicao, pois fazer contas mecanicamente € insuficiente para compreender
as ideias matematicas e resolver problemas (Brasil, 2014c). Diante disso e do fato que,
conforme a BNCC (Brasil, 2018), a resolugao de problemas é uma das formas privilegiadas
da atividade matematica, sendo tanto objeto quanto estratégia para a aprendizagem ao
longo do EF, priorizamos esse processo matematico no decorrer da sequéncia didatica.

Com relagao as estratégias utilizadas para coletar dados, optamos pelas seguintes:
gravagoes audiovisuais, registros fotograficos e realizagdo de atividades individuais e
coletivas. Ao analisar os dados, buscamos identificar indicios de aprendizagem e, a partir
deles, avaliar o uso das réguas numéricas como material manipulativo para ensinar-

aprender os fatos basicos da adicao.

5 O termo “professora/pesquisadora” foi empregado no decorrer do artigo para designar a pesquisadora que
atuava como docente na turma.
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4 IMPLEMENTACAO E ANALISE DA SEQUENCIA DIDATICA

Nesta secdo apresentamos os principais resultados obtidos na pesquisa que deu
origem a este artigo e as discussdes referentes a eles®. Para tanto, a dividimos em trés
partes: Problematizagcdo inicial, Organizagdo do conhecimento e Aplicagdo do
conhecimento, levando em consideragdo cada um dos momentos pedagdgicos propostos
por Delizoicov e Angotti (1992, 2000) e Delizoicov et al. (2011).

4.1 Problematizacao Inicial

A intencédo da Problematizagao inicial, realizada em uma aula, foi a de verificar os
conhecimentos prévios dos estudantes, assim como indicam Delizoicov e Angotti (1992;
2000) e Delizoicov et al. (2011), em relagdo as suas estratégias de calculo envolvendo
adicdo e conhecimento dos numeros do 0 ao 10. Com esse fim, foi preparado um
instrumento de avaliagdo no intuito de se ter nogao tanto dos ciclos ja completados pelos
estudantes (nivel de desenvolvimento real) quanto daquilo que eles ainda ndo sabiam fazer
de forma autbnoma, mas estava em um horizonte proximo (nivel de desenvolvimento
potencial) (Vigotski, 2007). Os dados coletados nessa atividade serviram para organizar o
planejamento das aulas seguintes.

Na primeira questao desse instrumento, os estudantes registraram estratégias para
solucionar quatro problemas que poderiam ser resolvidos por meio de fatos basicos da
adicdo (Figura 2). Afinal, observar e considerar os modos préprios de resolugao
apresentados pelos estudantes € fundamental, pois a partir de suas tentativas € possivel

perceber as estratégias e as aprendizagens de cada crianga (Brasil, 2014c).

W £z CONSTRUIR SUA CASA, © PRIMEIRO PORGUINHO USOU PALHA. B M CASA DO SEGUNDS PORGUINHO HAVLA § JAMELAS,
FoRAM 4 FARDOS DE PALHA PARA FAZER A5 PAREDES 2 DESSAS JANELAS ERAM AMARELAS E O RESTANTE ERA VERMELHO
DEROIS, MATS 3 FARDOS RARA O TELHADS, QUANTAS JANELAS ERAM VERMELHAST

QUANTDES FARDODS FORAM USADDS A0 TODO?

D TERCEIRD FORGUINHO ESTAVE BUSTANDO TLIDLOS PARA & 5L CASA QUANDD PASSAVS FELA FLORESTA, O LDBD ASEOFROU 1 VEL NA

FRIMETRA CASA, FVETES NA& SEGUMDA CARA F 24 WETES NA TERCETRA CASA
COLOCOY RO CARRINHO DE MAD 5§ TIIOLOS, DEPOLS MALS 4.
QUAMTOE SOPRDE O LOBO MAL DEU AD TORO?
GUAMTOS TLIDLOS FORAM OOLOCADOS MO CARRIMHD DE MAD?

Figura 2. Problemas da sondagem inicial
Fonte: Autoras (2002)

6 Para mais detalhes, consultar Renta (2022).
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Além dos problemas, na sondagem havia outras duas questbes nas quais os
estudantes deveriam realizar a contagem de elementos (do 1 ao 10) e a identificagéo de
numeros (do 0 ao 10). Na ultima questao foi necessario passar nas carteiras para sondar,
individualmente, se eles reconheciam os numeros. Perceber isso foi fundamental, pois “[...]
a compressao gradual do SND [sistema de numeragao decimal] possibilita a ampliagdo das
potencialidades de lidar com algoritmos e procedimentos operatdrios [...] (Brasil, 2014b),
algo importante para a aprendizagem dos fatos basicos da adicéo.

A partir dos resultados da sondagem, identificamos que, em relagcédo aos problemas,
as estratégias utilizadas para a resolugcdo foram desenho (cerca de 25% do total de
problemas), numero (cerca de 50% do total de problemas) e desenho/numero (cerca de
20% do total de problemas). Também houve uma situagdo em que o estudante nao realizou
tentativa de resposta nos quatro problemas. Na Figura 3 apresentamos alguns resultados

obtidos no primeiro problema como uma amostra dos tipos de estratégias utilizadas.

Eeaoe=m| 2| (b cl||d

Figura 3. Algumas estratégias utilizadas na resolugéo do 1° problema da sondagem inicial
Fonte: Material coletado na pesquisa (2022)

Na Figura 3a, o estudante atentou-se para o elemento fardos de palha e para as
quantidades citadas no problema. Outras criancas também usaram desenho em suas
respostas, porém nao se atentaram a esses detalhes, registrando a casa do porquinho, por
exemplo. Na Figura 3b e na Figura 3c, as respostas foram registradas com numeros, sendo
uma delas com a resposta da soma dos fardos e a outra com a presenca das duas parcelas
apresentadas no problema. Ja na Figura 3d, que reune desenho e numero, o estudante
atentou-se ao elemento e as quantidades citadas no problema. Cabe destacar que mesmo
que algumas estratégias de resolugdo empregadas pelas criangas, como a exposta na
Figura 3c, nos permita inferir que se trata de uma tentativa de calculo a partir dos
conhecimentos que elas ja tinham em relagéo aos fatos basicos da adi¢do, nenhuma delas

respondeu os problemas da sondagem inicial usando adequadamente esses fatos.
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No tocante a correg¢do das respostas dos quatro problemas, houve uma média de
45% de acertos. Em relacao a analise dos dados da segunda e da terceira questao, doze
estudantes reconheceram todos os numeros de 0 ao 10 e fizeram a contagem dos
elementos corretamente. Ja os demais reconheceram e contaram tais numeros

parcialmente.

4.2 Organizagao do Conhecimento

Diante das informacbes coletadas e analisadas na sondagem inicial, foi possivel
planejar o momento pedagodgico para sistematizar a aprendizagem sobre fatos basicos da
adicdo, a saber: a Organizagdo do conhecimento. Essas informagdes expressaram
aspectos relacionados ao nivel de desenvolvimento real e potencial dos estudantes
(Vigotski, 2007), o que auxiliou na escolha das situacbes de aprendizagem que seriam
implementadas ao longo desse segundo momento pedagdgico. Vale lembrar que na
Organizagao do conhecimento, os professores devem orientar temas a serem estudados
para a compreensdo da Problematizagdo inicial (Delizoicov & Angotti, 1992, 2000;
Delizoicov et al., 2011).

A fim de que esse momento pedagdgico acontecesse de forma adequada, assim
como recomendam Régo e Régo (2012) em relagao ao uso de materiais manipulativos, nos
planejamos com antecedéncia, procurando conhecer bem o que seria utilizado em cada
aula e usando o bom senso para atender as necessidades da turma. Contudo, isso nao
excluiu a necessidade de estarmos atentas a possibilidade de modificagbes ao longo do
processo, outra recomendacio desses autores.

Para a Organizagao do Conhecimento foram dedicadas nove aulas. A segunda, a
terceira e a quarta aula da sequéncia didatica tiveram como propédsito que os estudantes
conseguissem a) identificar as pegas que formavam o conjunto das réguas numéricas, bem
como suas semelhangas e diferengas, b) reconhecer os numeros presentes nas réguas
numéricas, quantificando-os e c¢) comparar as quantidades presentes nas réguas
numéricas. Nessas aulas, eles confeccionaram seu conjunto de réguas numéricas
utilizando o material impresso disponibilizado por nés. Isso porque, sempre que possivel,
os estudantes devem participar da confecgdo do material manipulativo (Régo & Régo,

2012). Além disso, manipularam livremente as réguas, fizeram o desenho de cada uma das
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delas (Figura 4a), parearam-nas a outros materiais (Figura 4b) e compararam pecas

diferentes para perceber a maior e a menor quantidade (Figura 4c).

NA HISTORIA O COELMINMO QUE NAO FRA DF PLSCOA, DE PUTH ROCHA
WIVINHO MAO QUIS SER COELHO DE PASCOMA, MAS 51M COZINHETRGS

ELE PREPAROW OVOS MARMVTLHOSOS PARA DISTRIBUTR PARA AS CRIANCAS

DURANTE 05 PREPARATIVOS, VIVINHD PEGOU CADNCAE COLOCOU § OWOS N
PRIMETRA E 3 OMOS MA SEGUMNDA

I- REPRESENTE COM DESENMO ESSA CAGANIZAGAD:

/ ~—

13]

I- DEBAIND DOS DESEMMOS, COLE A REGUA NUMERICA QUE REPRESENTA CADM

CUANTIDADE DE OWOS

b CIRCULE DE AZUAL A CAIXA COM MALS ONOS

b c

#- CIRCULE DF VERMELHD A CADCK 0OM MEMDS OWMOS

Figura 4. Alguns momentos da segunda, da terceira e da quarta aula
Fonte: Material coletado na pesquisa (2022)

A partir da quinta aula, nosso foco foi a aprendizagem propriamente dita dos fatos
basicos da adi¢do. O primeiro objetivo almejado foi que os estudantes percebessem novas
quantidades a partir do agrupamento de réguas numeéricas, ja que “contar e agrupar sao
agdes que permitem controlar, comparar e representar quantidades” (Brasil, 2014d, p. 16).
Nesse sentido, a aula foi iniciada com um momento de manipulagao livre do material de
cerca de dez minutos e com a retomada do que foi estudado nas outras aulas. Depois disso,
a professora/pesquisadora explicou sobre a possibilidade de fazer agrupamentos com as
réguas numéricas para se conseguir novas quantidades. Entdo sugeriu alguns
agrupamentos e também pediu sugestdes para os estudantes (Figura 5a e Figura 5b).

Levando em consideracao que, como dito anteriormente, a habilidade atribuida ao
1° ano do EF referente aos fatos basicos da adigao envolve tanto sua construgao quanto
sua utilizagdo na resolugéo de problemas (Brasil, 2018), uma atividade com problemas foi
proposta (Figura 5c). Nessa atividade, houve direcionamento com relagdo a forma de

resolugao que incluia o uso das réguas numéricas, qual seja: além do desenho, as criangas
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precisavam realizar a colagem de réguas numéricas para representar cada parcela da
adicdo e o resultado final (soma). Dos estudantes presentes, 88% responderam os

problemas corretamente usando as réguas numeéricas e o restante fez isso parcialmente.
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Figura 5. Agrupamentos feitos pelos estudantes e atividade sobre agrupamentos
Fonte: Material coletado na pesquisa (2022)

Na sexta aula tinhamos como objetivo investigar o que os estudantes ja sabiam em
relacédo aos fatos basicos da adicdo. Com esse fim, eles foram chamados individualmente
pela professora/pesquisadora para analisar um fato basico da adig¢do registrado em uma
folha de papel e para dizer se sabiam do que se tratava. Cada um, na sua vez, manifestou
seus conhecimentos prévios sobre o assunto. Constatamos que 75% dos estudantes
aproximaram-se de alguma forma da resposta, visto que falaram que aquele registro se
tratava de nimeros ou deram respostas como “Serve para contar’, “E continha”, “Tem sinal
de mais”. Os outros 25% dos estudantes ndo souberam dizer o que era. Essas informagdes
auxiliaram na organizagao da aula seguinte.

Na sétima aula a professora/pesquisadora utilizou a mesma folha com a escrita do
fato basico da adicdo usada na aula anterior para retomar as hipéteses dos estudantes
sobre esse assunto. Apds apresenta-la a turma, ela comentou que aquela escrita poderia

ser chamada de “calculo”, “operacdo matematica” ou “fato” e era utilizada para representar
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ideias matematicas. Apds, o mesmo calculo registrado no papel foi escrito no quadro e
analisado juntamente com as criangas. A professora/pesquisadora perguntou se alguém
sabia ler aquele calculo e poucos estudantes responderam que sim e apenas estes fizeram
a leitura “Quatro mais dois”. Foi explorada cada uma das parcelas, questionado o porqué
dos numeros estarem ali, o que significava o sinal de mais e qual era o nome do outro
simbolo que aparecia junto ao calculo: o sinal de igual. Os estudantes foram dando seus
palpites que eram validados ou refutados coletivamente. Por fim, foi perguntado se algum
estudante sabia dizer a resposta para o calculo e, novamente, poucos responderam “Seis”.

Entao, foi solicitado que as criangas pegassem o seu conjunto de réguas numéricas
e tentassem realizar o calculo registrado no quadro com ajuda do material, colocando
abaixo do agrupamento a régua numeérica que representava o resultado (Figura 6a). Apos,
foram propostos outros calculos e as criancas os realizaram de forma adequada com
suporte das réguas numeéricas.

Depois disso, foi proposto aos estudantes uma atividade em folha com um problema
a ser respondido acerca do que havia sido abordado até entdo na aula (Figura 6b). Ao longo
da atividade, os estudantes tiveram que descobrir a quantidade total de casas da rua.
Diferentemente da atividade da aula anterior, que indicava o uso do desenho e das réguas
numeéricas para descobrir a resposta, esta solicitava também o calculo. A situagao proposta
no problema necessitava de uma composicado simples, isto €, a situacdo de composigao

que relaciona as partes que compdem um todo (Brasil, 2014c).

@ ATIVIDADE 5
S NOME: DIATA:
" |
% 1- NA RUA DOS VENTOS HA 5 CASAS DE UM LADO DA RUA E 4 CASAS DO OUTRO LADO |
P a | | |oarua b

Figura 6. Agrupamento feito pelos estudantes e atividade sobre agrupamentos
Fonte: Material coletado na pesquisa e autoras (2022)

O registro com desenho e a organizagdo da resposta com as réguas numéricas
foram executados com precisao por todos os estudantes da turma presentes nessa aula.
Entretanto, com o registro do calculo ndo aconteceu da mesma forma. Dos 13 estudantes
presentes, apenas 5 conseguiram registra-lo corretamente. Os demais registraram calculos
diferentes daqueles que o problema solicitava ou escreveram numeros sem o calculo.

Como percebemos que as criangas manifestaram dificuldade para transpor o

agrupamento das réguas numericas ao fato basico da adi¢gdo correspondente, decidimos

Revista Eletronica de Educagdo Matematica - REVEMAT, Florianépolis, v. 18, p. 01-22, jan./dez., 2023. 12
Universidade Federal de Santa Catarina. ISSN 1981-1322. DOI: https://doi.org/10.5007/1981-1322.2022.e93033



https://doi.org/10.5007/1981-1322.2022.e93033

investir o tempo da oitava aula para o objetivo de compor e decompor niumeros por meio
de diferentes adig¢des, no intuito de explorar os fatos basicos da adigdo de outras maneiras.
Entao, foi solicitado que as criangas pegassem a régua numeérica do 5 e pusessem préxima
a eles. A professora/pesquisadora perguntou se alguém tinha alguma ideia de agrupamento
que desse o resultado 5. Trés estudantes ergueram a mao e sugeriram "Régua do 2 e a
régua do 3”, “Quatro e um”, “Quatro e cinco”. Analisou-se cada um dos calculos com ajuda
das réguas numéricas validando ou refutando as hipoteses coletivamente. Isso porque
incentivar a comunicagao e a troca de ideias durante o uso de material manipulativo € um
cuidado que o professor precisa ter, além de privilegiar perguntas pertinentes durante a
mediacao (Régo & Régo, 2012). Apds, alguns estudantes sugeriram outras réguas para
que formassemos novos agrupamentos e escrevéssemos os calculos correspondentes.
Para realizar os ultimos agrupamentos antes da atividade final foi solicitado que os
estudantes formassem duplas. A professora/pesquisadora pediu para as duplas pegarem
a régua do 10 e mostrou uma ampulheta (Figura 7a). Entdo, combinou que eles teriam o
tempo da ampulheta (cerca de um minuto e meio) para fazer o maior numero de
agrupamentos que formassem a quantidade 10. Levando em consideragao o que propde
Vigotski (2009) sobre mediagcdo, durante a realizagdo da atividade, a
professora/pesquisadora circulou pela sala fazendo intervengdes, que foram em pouca
quantidade, pois os alunos compreenderam bem a proposta. Foi um momento de muita
interacao e envolvimento. Momentos como esse sao importantes, pois “[...] na perspectiva
de Vygotsky, construir conhecimentos implica numa acgéo partilhada, ja que € através dos
outros que as relagdes entre sujeito e objeto de conhecimento sdo estabelecidas” (Rego,
2014, p. 110). Cada dupla apresentou um agrupamento construido e falou o calculo
correspondente. Todas as duplas tiveram um bom desempenho nessa proposta. Um

exemplo dos agrupamentos construidos pode ser visto na Figura 7b.

Figura 7. Desafio de agrupamento em dupla
Fonte: Material coletado na pesquisa (2022)
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Para finalizar, os estudantes receberam uma folha de atividade e foram orientados
a assinalar os agrupamentos de réguas numéricas em que o total fosse 10. Depois, ao lado
de cada agrupamento, escreveram o calculo correspondente.

A nona aula teve como objetivo identificar partes desconhecidas em situagdes de
composicao. Esse tipo de composicido envolve situagdes em que o todo e uma das partes
sao conhecidos, necessitando identificar a outra parte (Brasil, 2014c). Essa aula iniciou com
a distribuicdo das réguas numéricas e um tempo de cerca de dez minutos para a
manipulagao livre delas, seguindo o que recomendam Régo e Régo (2012). Depois, foi
solicitado que as criangas pegassem a régua do 8 e a deixassem separada. A
professora/pesquisadora informou que aquela régua representava a quantidade total que
seria utilizada e que o agrupamento que totalizava essa quantidade s6 tinha uma régua
conhecida, a do 5, sendo que a outra teria que ser descoberta. Apds esses esclarecimentos,
foi solicitado aos estudantes que organizassem a régua do elemento conhecido
paralelamente a do 8. Entao, foi questionado como saber qual seria a outra régua para
formar o referido agrupamento. Varios estudantes se manifestaram e, coletivamente,
confirmaram que era a do 3. Essa atividade foi repetida mais algumas vezes com outras
quantidades totais. Ao final, verificamos que os estudantes foram muito bem nessa parte
da manipulagao, por isso decidimos avancar e realizar a atividade em folha com registro.

No entanto, nessa etapa, os estudantes tiveram dificuldade na interpretacdo da
primeira questao (Figura 8). A professora/pesquisadora precisou fazer muitas intervengodes
€ a maioria s6 conseguiu realiza-la com ajuda. O principal equivoco identificado foi que eles
estavam somando a quantidade 10 a quantidade 6. A partir disso, inferimos que poderia ter
ficado uma lacuna entre a atividade manipulativa e a atividade de registro. As outras
questdes, isto €, a colagem de réguas numeéricas correspondentes as parcelas e a

quantidade total e a escrita do calculo, foram resolvidas com mais facilidade.

UMA CASA ESTAVA SENDO QONSTRUiDA. CHEGARAM 10 PESSOAS PARA
TRABALHAR NESSA CONSTRUCAO. 6 DESSAS PESSOAS TRABALHAVAM COMO
PEDREIROS E O RESTANTE COMO PINTORES.

REPRESENTE A QUANTIDADE DE PESSOAS E SUAS PROFISSOES:

Figura 8. Primeira questao da atividade do dia
Fonte: Autoras (2002)
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Devido as dificuldades percebidas na atividade dessa aula no tocante ao registro do
problema, decidimos dedicar mais uma aula com o mesmo objetivo na tentativa de trabalhar
de outras formas esse tipo de situagao de composic¢ao, principalmente no que diz respeito
a exploragao oral de problemas. Referimo-nos a décima aula. Vale frisar que, ao seu final,
a maioria dos estudantes demonstraram facilidade na resolucdo dos problemas propostos

tanto oralmente como de forma escrita.

4.3 Aplicagao do Conhecimento

Apds o percurso de dez aulas dedicadas para os momentos pedagodgicos da
Problematizacao inicial e da Organizacdo do conhecimento, chegamos ao terceiro
momento pedagdgico: a Aplicacdo do conhecimento (Delizoicov & Angotti, 1992, 2000;
Delizoicov et al., 2011). Embora tenhamos avaliado a aprendizagem dos estudantes
durante todo o percurso, a fim de percebermos se os objetivos propostos estavam sendo
alcangados e, caso o contrario, tomarmos decisdes sobre os proximos passos, dedicamos
uma aula para a avaliagao final e também para fazer o fechamento da sequéncia didatica.

Inicialmente, foi informado as criangas que seria a ultima aula referente a pesquisa,
mas que as réguas numericas ficariam na sala para que eles as usassem nas atividades
que sentissem necessidade. Entdo, solicitamos que relatassem se perceberam
aprendizagens durante o tempo em que o material foi utilizado e, se sim, quais. Eles falaram
sobre ter aprendido mais sobre os numeros e também a fazer calculos.

Em seguida, a professora/pesquisadora iniciou a realizagdo da ultima atividade da
sequéncia didatica. Para tanto, entregou os envelopes com as réguas numéricas e a folha
da avaliagao final, que foi elaborada de forma parecida com a sondagem inicial. Assim como
em todas as aulas, ela realizou a leitura os problemas que compunham a primeira parte da
atividade (Figura 9) e, em seguida, solicitou que os estudantes escolhessem uma estratégia

para resolvé-los.

I I EM UM GHRUMD Ok AMLOGOY & JOOAVAM BOLA £ 4 BHIMEAVAM Dk BOMEC A BL.‘M.I'- PHOEREEDORA EETAVA COMTANDD A QUAMTIDADE OF MEMRIMNOE E
HMEHINAL SUE PARTICIPARIAM OF LUMA ATIVIDADE

QUANTOS AMIGODS FAZIAM PARTE DESSE GRUPCO AQ TORO?
CONTOU 3 MENINGOS E 8 MENIRMAS,
SUAMTAR CRIAMCAS PARTICIFARIAM DESSA ATIVIDADE?

LM GRUPD DE CRTANCAS TINHA 1 ALUNO COM OLHOS YVERDES, ¥ ALUNOS EM UME FILG D SaLa DE ALLA SEMNTAYAM 5 ALUMNOS
COM DLHOS 113 0% COM O 3% TR 3%
AM DLMHDE A LU0 B & ALUMNOS COM DL ML Tl TR 5 TIMHAM CABELOE CASTANHOE

BUAL O TOTAL DE CRIAMGCAS DESSE GRUPOT F O RFSETARMTE TINHA CARFLOS PRETOR

SGUAMTOS TINHAM CABELOS PRETOSF

Figura 9. Problemas da avaliagao final
Fonte: Autoras (2002)
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Ao analisarmos os resultados dessa parte da avaliacdo final, identificamos uma
distribuicao significativamente diversa no que diz respeito as estratégias utilizadas para a
resolugado dos problemas em comparagdo com a sondagem inicial. Enquanto na primeira
atividade nenhuma das criangas havia respondido usando os fatos basicos da adigao, esta
foi a estratégia empregada por elas em cerca de 70% do total de problemas na ultima
atividade, como exemplificado na Figura 10. E valido chamar atenc&o para o fato de que a
escolha da estratégia era livre, 0 que nos permite inferir que os estudantes que optaram por
resolver os problemas dessa forma podem ter se sentido encorajados a partir do que

vivenciaram no decorrer da sequéncia didatica.

a b C

Figura 10. Algumas estratégias utilizadas na resolugéo do 1° problema da avaliagao final
Fonte: Material coletado na pesquisa (2022)

Os percentuais das outras formas de resolugcdo dos problemas também mudaram
bastante. No caso da opgéo pelo desenho, passou de cerca de 25% para cerca de 2% do
total de problemas, no caso da opg¢ao pelo numero, de cerca de 50% para cerca de 25% do
total de problemas e no caso da opgao pelo desenho/numero, de cerca de 20% para cerca
de 3% do total de problemas. Esses dados sugerem, entre outras coisas, que, com 0 uso
das réguas numeéricas, as criangas recorreram menos ao desenho para resolver os
problemas propostos. Além disso, eles mostram que mesmo as que ainda nao se
aventuraram a utilizar os fatos basicos da adigdo, optaram em sua maioria por modos de
resolugao envolvendo numeros.

Cabe ressaltar também que, fazendo um comparativo entre a adequacido das
respostas aos problemas da sondagem inicial e da avaliagao final, percebemos que houve
um aumento significativo de acertos, que passou de 45% para 84%.

Além dessa primeira parte, a atividade final também foi composta por um momento
de avaliagao referente a identificagdo dos numeros do 0 ao 10 e a contagem de elementos

do 1 ao 10 realizada individualmente pela professora/pesquisadora. Diferentemente da
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sondagem inicial na qual trés estudantes ainda nao tinham consolidado esse conhecimento,

todos tiveram um bom desempenho nesse momento.
5 CONSIDERACOES FINAIS

Ao longo da pesquisa que deu origem a este artigo, avaliamos o uso das réguas
numéricas como material manipulativo para ensinar-aprender os fatos basicos da adi¢ao
por meio da implementacdo de uma sequéncia didatica. Isso nos permitiu identificar
potencialidades e limitagdes desse material no caso do processo de ensino-aprendizagem
de tal objeto de conhecimento.

Com relacédo as potencialidades, podemos citar a satisfagdo dos estudantes nos
momentos em que realizaram atividades com as réguas numeéricas. Isso foi percebido, por
exemplo, pela intensa participagdo no decorrer das aulas e pelos seus relatos orais no
ultimo dia da sequéncia didatica. Nesses relatos, eles manifestaram suas aprendizagens e
percepgdes sobre as réguas numéricas e vibraram por seus avangos.

Outra potencialidade constatada foi a superacdo das dificuldades em relacdo ao
reconhecimento dos numeros do 1 ao 10. Um indicio disso foi que, ao final da sequéncia
didatica, todos os estudantes ja estavam identificando esses numeros e fazendo a
contagem das quantidades correspondentes, sendo que a maioria ja estava bem além
disso.

O uso das réguas numéricas também potencializou a identificagdo das parcelas
presentes nas operagcdes envolvendo os fatos basicos da adi¢do. Isso foi possivel
especialmente porque, a partir das pecas do material, os estudantes nao trabalhavam com
as quantidades apenas de forma abstrata, visto que nelas ha tanto o nimero quanto a
representacao mais concreta da quantidade a qual ele corresponde.

Ademais, outra potencialidade do material € que a sua utilizacdo favoreceu
significativamente o desempenho dos estudantes em relagdo a construgcdo e ao uso dos
fatos basicos da adicao, inclusive para resolver problemas, algo evidente comparando o
total de acertos dos problemas da sondagem inicial (45%) com o da avaliagdo final (84%).
Cumpre destacar que esses resultados foram obtidos em um curto espago de tempo.
Cogitamos, inclusive, que ele poderia ser ainda menor caso os estudantes ja conhecessem

as réguas numeéricas, pois trés das onze aulas foram dedicadas a esse fim.
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Das limitagdes percebidas, a que primeiro foi identificada foi o preco, visto que, ao
adquirirmos um conjunto de réguas numéricas para a pesquisa, deparamo-nos com o valor
de R$ 49,60. Considerando que seria necessario pelo menos um conjunto a cada trés
criangas, o valor total poderia ser um problema pensando na realidade da maioria das
escolas publicas do pais. Logo, tivemos que encontrar uma estratégia para permitir o
acesso dos estudantes ao material, que foi a sua confecgao em papel.

Outra limitacdo percebida foi a visualizagdo das réguas numeéricas durante os
momentos de demonstragdes coletivas, pois, quando nos posicionavamos em frente a
turma, os estudantes, principalmente do fundo da sala, ndo conseguiam enxergar o
material. No intuito de amenizar essa limitagdo, confeccionamos um conjunto de réguas
numeéricas, contendo uma pecga de cada numero, em tamanho ampliado.

Além disso, identificamos duas outras limitagées que também foram superadas ao
utilizar o material. A primeira foi que os estudantes ndo estavam considerando o quadrado
que continha o numero como parte da quantidade total da régua. Ja a segunda foi a
ocorréncia de alguns equivocos na utilizagdo das réguas numeéricas do 6 e do 9, posto que,
dependendo da posicao em que a pega era colocada, o numero ficava invertido, ja que nao
havia nenhuma marcacéao para diferenciar esses numeros.

Frente ao exposto, é possivel dizer que as limitacbes do material se tornam infimas
comparando-as as potencialidades identificadas em seu uso. Portanto, concluimos que as
réguas numéricas podem ser consideradas uma boa opg¢ao de material manipulativo para
ser utilizado no processo de ensino-aprendizagem dos fatos basicos da adigdo. No entanto,
ao utiliza-las, o professor precisara estar atento a adaptacdes que poderao ser necessarias
a fim de superar limitagdes impostas pelo material e, principalmente, a sua atuagdo como
mediador de aprendizagens.

No que concerne a sequéncia didatica, € importante ressaltar que a flexibilidade em
relagdo ao planejamento, que foi sendo ajustado conforme as demandas identificadas,
tornou-se algo imprescindivel. Um exemplo disso foi a inclusdo da terceira, da oitava e da
décima aula que a principio ndo estavam nos planos, mas que serviram para retomar
aspectos que nao foram compreendidos ou modificar estratégias implementadas.
Justamente pensando nos ajustes que foram necessarios, uma mudanc¢a que fariamos para
futuras implementagdes seria dedicar um tempo maior para resolugdo de problemas de
forma oral antes de propor as atividades de registro, no intuito de poder familiarizar mais os

estudantes em relacéo a essas situacgoes.
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Vale lembrar que a turma em que houve a implementacao da sequéncia didatica era
composta por 16 estudantes. Sabemos que essa € uma quantidade pequena em
comparacao a muitas realidades encontradas no pais e que isso pode ser um fator que
também contribuiu para o desempenho das criangas. Contudo, destacamos que uma
quantidade maior de estudantes em sala ndo nos parece um fator que impediria a utilizacao
de réguas numéricas para o processo de ensino-aprendizagem dos fatos basicos da adicao.
Reconhecemos, porém, que isso demandaria outras adequagdes na organizagdo da
sequéncia didatica.

Por fim, salientamos que a pesquisa empreendida nos fez cogitar que as réguas
numeéricas podem ter impacto positivo também no processo de ensino-aprendizagem de
outros objetos de conhecimento, como no caso da composi¢cdo e da decomposi¢gdo dos
numeros, da subtracdo e da multiplicagdo. Devido a isso, como estudos futuros,
vislumbramos a possibilidade de avaliar a utilizagcdo desse mesmo material em casos como

€SSes.
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