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Resumo

O presente artigo € um recorte da fundamentagdo tedrica de nossa Tese de Doutorado em Ensino de Ciéncias e
Matemitica que se encontra em desenvolvimento. Nesta abordagem pretendemos evidenciar como a teoria de
Raymound Duval sobre os registros de representacdo semidtica pode se configurar como ferramenta diddtica no
ensino da disciplina de Fisica, levando-se em considera¢do a necessidade da articulagio e mobilizagdo de
conteddos matemdticos para resolucéio de tarefas de Fisica. Ao final podemos concluir que a memorizacdo de
férmulas ndo € o suficiente para resolucdo de tarefas de Fisica e que as dificuldades dos alunos podem estar
centradas no transito por diferentes registros de representacdo em uma mesma tarefa, o que se associa ao apelo
cognitivo exigido nas conversdes.

Palavras-chave: Registros de representaciio semiética. Ensino de fisica. Teorias didaticas.

Abstract

This article is an outline of the theoretical foundation of our Doctoral Dissertation in Mathematics and Science
Teaching that is in development. In this approach we intend to show how the theory Raymound Duval on the
registers of semiotic representation can configure as teaching tool in the teaching of physics, taking into account
the need for articulation and mobilization of math concepts for solving tasks in physics. At the end we can
conclude that the memorization of formulas is not enough for solving tasks in physics and the difficulties of
students can be focused on transit through different registers of representation on the same job, which is
associated with cognitive appeal required for conversions.

Keywords: Registers of semiotic representation. Teaching Physics. Teaching theories.
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Introducao

Quando nos voltamos para o ensino de Matemdtica podemos perceber que ocorre na drea
académica uma grande variedade de pesquisas focadas no processo de ensino-aprendizagem
desta disciplina. Contudo, se nos voltarmos para a disciplina de Fisica podemos verificar que
as pesquisas em relagdo ao seu ensino ainda estdo centradas nos métodos de experimentagcdo
ou abordagens tedricas em relacdo a um determinado conteido, mas didaticamente
encontram-se no cendrio académico contribui¢cdes em menor escala quando se relaciona como
Ensino de Matematica. Porém, constatamos que a Fisica se configura para alunos como uma
disciplina de grande dificuldade. Para Moreira (1983) quando se questionam alunos de
qualquer grau de ensino se gostam da disciplina de Fisica, a resposta parece ser sempre
negativa e até mesmo nas universidades a situacdo parece ndo ser diferente. O autor ressalta

que os alunos parecem aprender muito cedo a ndo gostar de Fisica.

Um fator que nos chama atenc¢do estd relacionado ao fato de que os conhecimentos aprendidos
nas aulas de Matemadtica parecem ndo fazer conex@o na resolucdo de tarefas quando
solicitados. Talvez por estas disciplinas serem desenvolvidas de forma compartimentada.
Alguns autores como Karam (2007) constatam as inter relacdes dessas duas dreas e a forma
desconectada com que elas sdo tratadas na escola:
Estudos histéricos e epistemoldgicos evidenciam as inter-relacdes entre a Matemadtica
e a Fisica desde a mais remota essé€ncia do conhecimento cientifico, porém, dentro do
contexto escolar, essas duas disciplinas t€m sido tratadas de forma independente e isso
tem contribuido para um distanciamento do interesse dos estudantes pelas dreas exatas
(KARAM, 2007, p.1).
Assim verificamos uma inegavel relacdo existente entre a Matematica e a Fisica que nos leva
a vislumbrar que algumas teorias da didatica da Matematica, como no caso os registros de
representacdo semiotica, podem contribuir de maneira efetiva no processo de ensino-
aprendizagem de Fisica quando se deseja que alunos mobilizem conhecimentos aprendidos
anteriormente ou ainda na elaboracdo de sequéncias didédticas que venham a servir como
ferramentas de andlise para que o professores reconhecam as dificuldades de seus alunos.
Contudo cabe ressaltar que ndo estamos querendo atribuir um papel ferramental & Matematica
no ensino de Fisica e sim abrir espago para reflexdo de como a didatica da Matemaética pode

contribuir como ferramenta de apoio na articulacao de contetudos entre estas duas disciplinas.

Para isso levamos em consideragdo que as tarefas de Fisica (sejam elas relativas a qualquer

assunto do curriculo proposto) ndo dependem apenas de conhecimentos conceituais sobre os
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fenomenos fisicos e sim de um apelo cognitivo relacionado aos conteidos mateméticos
aprendidos nas séries anteriores, ou mesmo, na série em que se encontra o educando. Nesta
etapa salientamos que quando nos referimos a tarefa estamos nos reportando ao significado
dado a esta palavra pela pesquisadora francesa Aline Robert (1997) que chama de tarefa tudo

aquilo que é proposto ao aluno.

A nosso ver as dificuldades de resolucdo de tarefas de fisica estdo associadas ao fato de ndo
existir apenas uma unica linguagem em jogo, fazendo-se necessdria para resolug¢do de tais
tarefas a articulacdo de uma série de contetidos matemadticos, em que o apelo cognitivo para
esta acdo ndo € algo tdo simples, ou seja, ndo depende apenas do conhecimento matematico
ou da memoriza¢do de férmulas e sim do dominio de mais de um registro de representacao
semiotica: € necessario que o educando represente de formas diferentes o mesmo objeto
matematico. Importante salientar que o “jogo’ ao qual nos referimos ao longo deste artigo tem
seu significado apoiado na antropologia cognitiva de Chevallard e representa: “[...] o
protétipo daquilo que poderiamos chamar genericamente, os “trabalhos orientados”.

(CHEVALLARD, 1996, p.126).

Dessa forma, quando um aluno nao resolve um exercicio de Fisica ndo podemos afirmar
apenas que ndo tem conhecimentos matemadticos suficientes: tem dificuldades na interpretacdo
do enunciado ou ndo aprendeu nada de Matemdtica nas séries anteriores. Fazendo referéncia
aos estudos de Raymound Duval imaginamos que € preciso diagnosticar os reais motivos,
uma vez que muitas vezes alunos nao apresentam éxito nas tarefas de Fisica porque
desconhecem mais de um registro de representacio do mesmo objeto de estudo e a nado
congruéncia semantica dos enunciados se torna um obsticulo a aprendizagem. Deve-se
considerar no ensino de Fisica a diversidade dos registros de representacdo semidtica
referentes a um mesmo objeto. Outro fator a ser levado em consideracdo € que a maioria das
tarefas de Fisica depende das conversdes e nao dos tratamentos. Assim podemos concluir que
na disciplina de Fisica, muitas vezes o conhecimento € memorizacdo de férmulas ndo € o
suficiente para a resolu¢do da tarefa. O importante € transitar entre os diferentes registros que

se pode ter de um mesmo objeto matematico.

Concordamos com Brousseau, no que se refere ao €xito em determinadas tarefas em que s@o
necessdrias a ““[...] reorganizacdo e as transformagdes dos conhecimentos que o sujeito
realiza” (BROUSSEAU, 1996, p. 67). Entendemos para o ensino de Fisica, ou seja, para que

o aluno obtenha éxito em determinadas tarefas € necessdario um trabalho que leve em

consideragdo a necessidade do transito entre dois ou mais registros de representacdo
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semidtica, bem como uma atengdo em especial a no¢cdo de congruéncia semantica,
considerando que invariavelmente uma tarefa de Fisica normalmente € apresentada no registro
da lingua natural e exige para sua resolu¢do a passagem para os registros simbdlico, algébrico

ou gréfico.

Cabe salientar que os estudos de Duval se referem a Matemética. Contudo pode-se vislumbrar
a utilizacdo de sua teoria em outras dreas do conhecimento. No caso da Fisica entendemos que
para resolugdo de tarefas € necessario o embasamento tedrico referente a propria disciplina,
contudo no ato de resolugdo o que se tem explicitamente em jogo € um objeto matematico e
esta perspectiva — assim as diferentes leituras de um mesmo objeto nos fazem ver na teoria de
Duval uma possivel ferramenta diddtica no momento de constru¢io e mobilizacdo do

conhecimento dos alunos por parte de professores.

Nosso objetivo € evidenciar as necessidades de transito entre registros de representacdo em
relacdo a um mesmo objeto matemadtico quando estes sdo solicitados em uma tarefa de Fisica.
Para isso nos apoiamos nas teorias de Raymound Duval e nos propomos através desta
abordagem tedrica apresentar alguns meios de reflexdo sobre com teorias da didatica da
Matemadtica podem ser uteis quando se deseja trabalhar o Ensino de Fisica de forma articulada

aos contetidos matematicos.

Alguns aspectos da teoria de Raymound Duval sobre os registros de representacio
semidtica

Para Duval (1993) os registros de representagdo semidtica sdo representacoes referentes a um
sistema de significacdo, podemos considerar ainda que “o pensamento € insepardvel dos
sistemas semiéticos, podendo um objeto conceitual possuir diversas representagdes
semidticas”. (FLORES; MORETTI, 2008, p.27). Cabe ressaltar que um registro pode dar
origem a passagem para outro registro (DUVAL, 2003), por exemplo: uma tarefa utilizando
em seu enunciado o registro na lingua natural pode ter sua resolucdo utilizando o registro

figural.

Estas observagdes nos remetem a dificuldade que pode ser encontrada pelos educandos nas
tarefas de Fisica, uma vez que, a maioria delas apresenta seu enunciado no registro da lingua
natural, porém sua resoluc@o exige a passagem para o registro figural (mesmo que de forma

mental) e ainda necessita do registro no sistema de escrita. Na realidade, a passagem de um
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enunciado em lingua natural a uma representacdo em um outro registro toca um conjunto

complexo de operacgdes para designar os objetos (DUVAL, 2003, p.18).

Assim, uma tarefa proposta pode ser entendida quando apresentada no registro figural, mas
pode apresentar dificuldades se apresentada por meio do registro em lingua natural ou mesmo
simbdlico, pois as funcdes cognitivas a serem mobilizadas sdo diferentes em cada tipo de
registro. Porém quando o aluno transita entre diferentes registros de representacdo de um

mesmo objeto podemos esperar que:

[...] quando o aluno se encontrar diante de um problema do mesmo tipo, mas num
ambiente diferente, transferird o saber de uma situacdo para outra, de um modo
natural, implicito, espontaneo, sem exigéncias cognitivas especificas para a nova

situagdo de aprendizagem (D’AMORE, 2005, p.40).
Agora vejamos o que Duval (1993) descreve a respeito da palavra representacao:

Existe uma palavra ao mesmo tempo importante e secunddria em matemadtica: é a
palavra “representacdo”. Ela € muito frequentemente empregada sob sua forma verbal
“representar” uma escrita, uma notacdo, um simbolo representando um objeto
matemdatico: um nimero, uma fun¢do, um vetor,... At€ mesmo os tracados e as figuras
representando os objetos matemdticos ndo devem jamais ser confundidos com a
representacdo que lhes é feita. Com efeito, toda confusdo ocasiona, em maior ou
menor termo, uma perda de compreensdo e os conhecimentos adquiridos tornam-se
rapidamente inutilizdveis fora de seu contexto de aprendizado: seja por ndo
chamamento, seja porque existem como representacdes “inertes” ndo sugerindo
nenhum tratamento. A distin¢do entre um objeto e sua representagcdo € entdo um ponto

estratégico para a compreensdo da matemdtica. (DUVAL, 1993, p.37).

Com base nas consideragdes acima podemos vislumbrar que no ensino de Fisica a falta de
distin¢@o por parte dos alunos de um objeto e de suas diferentes representagdes pode levar a
falta de mobiliza¢do dos conhecimentos aprendidos anteriormente o que por consequéncia os

torna inuteis.

Para Duval (1993) as representagdes semidticas sao:

[...] produgdes constituidas pelo emprego de signos [sinais] pertencentes a um sistema
de representacdo que t€m suas dificuldades préprias de significincia e de
funcionamento. Uma figura, um enunciado em lingua natural, uma férmula algébrica,
um grafico, sdo representacdes semilticas que salientam sistemas semidticos
diferentes. Considerando-se geralmente as representagdes semidticas como um
simples meio de exteriorizag¢do das representagdes mentais para fins de comunicagdo,

ou seja, para deixd-las visiveis ou acessiveis a outrem. Ora, esse ponto de vista é

Revemat: R. Eletr. de Edu. Matem. eISSN 1981-1322. Florianépolis, v. 06, n. 1, p.1-14, 2011. 5



enganoso. As representacdes ndo sdo somente necessdrias para fins de comunicacio,
elas sdo igualmente essenciais para a atividade cognitiva do pensamento (DUVAL,
1993, p.39).

Duval (2003) explicita que existem quatro tipos muito diferentes de registros, conforme

descreve no quadro a seguir:

REPRESENTACAO REPRESENTACAO
DISCURSIVA NAO-DISCURSIVA
REGISTROS Lingua natural Figuras geométricas planas ou em
MULTIFUNCIONAIS: Associagdes verbais (conceituais). perspectiva (configuracdes em
Os tratamentos nao sao dimenséo 0, 1, 2 ou 3).
P Forma de racionar:
algoritmizaveis . .
e apreensdo operatdria e
*  argumentagdo a partir de ndo somente perceptiva;
observagdes, de crengas...; -
® constru¢ao com
e dedugdo vdlida a partir de instrumentos.
definicao ou de teoremas.
REGISTROS Sistemas de escritas: Griéficos cartesianos
MONOFUNCIONALIS:
e numéricas (bindria, decimal, ¢  mudancas de sistemas de
Os tratamentos sdo .
fracionaria...); coordenadas;
principalmente . . .
e algébricas ® interpolacio;
algoritmos ) ) ] .
e simbdlicas (linguas formais). extrapolacdo.

Calculo.

Figura 1 - Quadro - Classificacio dos diferentes registros mobilizaveis no funcionamento matematico.

Fonte: DUVAL, 2003, p.14.

Com base na figura acima imaginamos que uma tarefa de Fisica muitas vezes necessita do
transito por mais de dois registros de representacdo semiotica, partindo na maioria dos casos
dos registros multifuncionais e passando para os registros monofuncionais. Entendemos que
para este transito o apelo cognitivo esperado nao seja algo tdo simples, pois se tratam de

diferentes apreensoes.

Assim concordamos com Duval (2003) que “A originalidade da atividade matemadtica estd na
mobilizacdo simultinea de ao menos dois registros de representagdo ao mesmo tempo, ou na
possibilidade de trocar a todo momento de registro de representacdo”. (DUVAL, 2003, p.14).
Dessa forma Duval (2003) conclui que em uma resolu¢do de tarefas um registro pode

aparecer privilegiado, porém sempre deve existir a possibilidade de passar de um registro a
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outro, assim pode-se conjecturar que a compreensao em matematica depende da coordenacido
de ao menos dois registros de representacdo semidtica. Porém cabe ressaltar que ressaltar que
um objeto matemdtico pode ser apresentado através de diversos tipos de registros de
representacao, lembrando que:
[...] podemos acrescentar que a pluralidade de sistemas de representagdo permite uma
diversificacdo de representacdo de um mesmo objeto o que aumenta as capacidades
cognitivas do sujeito e conseqiientemente potencializa as suas representacdes mentais.
(MORETTI, 2002, p.348).
Podemos vislumbrar com base nestas consideracdes que as representagdes semidticas
encontram-se intimamente ligadas a producao do conhecimento, uma vez que possibilitam o
entendimento de um objeto matemaético visto de formas diferentes, ou seja, explicitado através
de mais de um tipo de representacdo. Em Duval (1993) encontramos sua afirmagdo a este
respeito, em que ele esclarece que as representacdes semidticas t€ém um papel primordial na
producdo do conhecimento uma vez que elas permitem representacdes radicalmente diferentes
em se tratando de um mesmo objeto matemdtico e conclui que o desenvolvimento das
ciéncias encontra-se ligado ao desenvolvimento dos sistemas semidticos que vao se

transformando cada vez mais e independem da linguagem natural.

Com base nestas consideragdes podemos verificar a necessidade de um ensino que
didaticamente articule os conceitos matemdticos e suas diferentes representacoes.
Vislumbramos que o aluno quando internaliza estas duas apreensdes passa a ter autonomia
como ator deste jogo e consegue resolver tarefas em situagOes futuras que podem estar
associadas ao ambiente da sala de aula ou fora dela, ou seja, ele se torna capaz de mobilizar
contetddos quando a no¢ao em jogo se torna implicita. Assim concordamos com Duval (1993)

em que:

[...] é essencial a atividade matemdtica, seja por mobilizar muitos registros de
representacdo semidtica (figuras, graficos, escrita simbdlica, lingua natural, etc...) no
decurso de uma mesma tentativa seja poder escolher um registro melhor do que o
outro. E independente de toda comodidade de tratamento, esse recurso e diversos
registros parecem mesmo uma condi¢do necessdria para que os objetos matematicos
ndo sejam confundidos com suas representacdes e que eles possam também ser
reconhecidos em cada uma de suas representagdes possiveis. E devido a essas duas
condigdes que uma representacdo funciona verdadeiramente como representacao, ou

seja, que ela d4 acesso ao objeto representado (DUVAL, 1993, p.40).
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Parece-nos que Duval nos fornece um referencial vasto quanto ao trabalho relacionado a
verificacdo das dificuldades dos alunos e assim a constru¢do de conhecimentos, apontando
uma teoria diddtica que nao parta dos erros e sim de uma constru¢do cognitiva efetivamente
rica em caracteristicas metodoldgicas que apontam para uma apreensao que nio gera apenas
um sucesso escolar apenas imediato, mas que pode ser util em situagdes futuras quando o

aluno ndo possui o auxilio direto do professor.

Alguns aspectos da sémiosis e registro de representacao

Segundo Duval (1993), para que um sistema semiltico possa ser um registro de
representacao, ele deve permitir trés atividades cognitivas que sdo fundamentais e encontram-
se ligadas a sémiosis que consta de: formacdo de uma representacdo identificdvel, o
tratamento e a conversdo. Cabe ressaltar que estas duas ultimas atividades cognitivas, o
tratamento e a conversdo sdo dois tipos distintos de transformacdo de uma representacdo

semidtica em outra representacao semiotica, que esclareceremos mais adiante.

Quanto a formac¢ao de uma representagao identificavel ela se apresenta como “a representacao
de um registro dado: enunciado de uma frase (compreensivel numa lingua natural dada),
composi¢do de um texto, desenho de uma figura geométrica, elaboracdo de um esquema,

escrita de uma férmula,...” (DUVAL, 1993, p.41). Assim Duval (1993) esclarece que:

Essa formagdo implica uma sele¢@o de tratos e dados no contetido a representar. Essa
selecdo se faz em fung@o das unidades e das regras de formacdo que sdo proprias ao
registro semidtico no qual a representagdo é produzida. A esse titulo, a formagdo de
uma representa¢do poderia ser comparada a realizacdo de uma tarefa de descrigdo.
Essa formagdo deve respeitar as regras (gramdtica, para as linguas naturais, regras de
formagdo num sistema formal, dificuldades de construcdo para as figuras...). A funcdo
dessas regras é assegurar, em primeiro lugar, as condicdes de identificacio e de
reconhecimento da representagdo e, em segundo lugar, a possibilidade de sua
utilizagdo para os tratamentos. Essas sdo as regras de conformidade, ndo sdo as regras
de produgdo efetiva para um sujeito. Isso quer dizer que um conhecimento de regras
de conformidade ndo implica a competéncia para formar as representagdes, mas

somente a competéncia para reconhecé-las (DUVAL, 1993, p.41).

Aqui entendemos uma atividade cognitiva centrada na identificacdo da representacdo a ser
trabalhada, dependo do tratamento dado ao contetido a se ensinar e que leva em consideragao

as diferencas de representacgao.
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Em relag@o ao tratamento Duval (1993) define que este significa uma atividade cognitiva que
visa a transformacdo de uma representacdo semidtica em outra, porém permanecendo no
mesmo registro de representacdo e afirma que “o tratamento € uma transformacao interna a

um registro”. (DUVAL, 1993, p.41).

Apresentamos alguns exemplos de tratamento em relacdo a tarefas de Fisica referente a dois

contetidos distintos desta disciplina.

Com base na relacdo entre as escalas Celsius e Fahrenheit apresentada abaixo, calcule a temperatura

expressa na escala Fahrenheit quando a temperatura do corpo humano € normal e da ordem de 36°C.

C_F-32
59

Figura 2: Quadro - Exemplo de tratamento em uma tarefa de termometria.

Um corpo movimenta-se sobre uma trajetdria retilinea obedecendo a fungdo hordria s= 30+5t (no SI).

Determine sua posi¢do no instante 5s.

Figura 3: Quadro - Exemplo de tratamento em uma tarefa de cinematica.

Com base nos exemplos fornecidos verificamos que eles apresentam sua resolu¢do no registro
algébrico, ou seja, o aluno necessita apenas substituir valores nas equacdes e realizar a
operacdo. O que significa que ele parte do registro algébrico ja fornecido na questio e termina
sua resolucdo no mesmo registro algébrico. Estas duas tarefas baseadas no tratamento nos
remetem a ideia de que ambas as tarefas inclusive, encontram-se no que Robert (1997)
designa em sua abordagem tedrica de nivel técnico e representa segundo a pesquisadora um
dos niveis de conhecimento que se espera dos educandos, sendo o nivel técnico definido por
Robert (1997) como sendo o nivel que corresponde a resolucdo de uma tarefa em que sua
solucdo estd associada a utilizacdo concreta de uma ferramenta, como por exemplo, a
aplicacdo de uma férmula ou um teorema. Dessa forma a no¢cao em jogo estd explicita e nao

sa0 necessarias adaptacdes ou mobilizacao de conteidos.

Concluimos que no tratamento, o apelo cognitivo por parte dos educandos seja bem menor,

ndo exigindo grandes mobilizacdes de conteido, uma vez nos parece explicita a no¢do em
jogo.

Porém cabe salientar que:
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Existem naturalmente regras de tratamento proprias a cada registro. Sua natureza e seu
nimero variam consideravelmente de um registro a outro: regras de derivacdo, regras
de coeréncia temadticas, regras associativas de contigiiidade e de similaridade... no
registro de lingua natural, hd paradoxalmente um nimero elevado de regras de
conformidade e poucas regras de tratamento para a expansdo discursiva de um

enunciado completo. (DUVAL, 1993, p.42).
Em relacdo a conversao, Duval (1993) define esta atividade cognitiva da seguinte forma:

A conversdo de uma representacdo é uma transformacdo dessa representacdo em uma
representacdo de um outro registro, conservando a totalidade ou uma pequena parte
somente do contelido da representacdo inicial. A conversdo é uma transformagdo
externa ao registro de partida (o registro de representacdo a converter). (DUVAL,
1993, 42).
Assim verificamos que esta transformacgao de representacdo consiste na mudanca entre o
registro de partida e de chegada, porém conservando o mesmo objeto matemdtico, por
exemplo, a passagem escrita algébrica de uma equacgdo a sua representacao grafica. (DUVAL,

2003).

Apresentamos um exemplo de conversao em relagdo a tarefa de Fisica referente ao contetdo

de dinamica.

Um corpo de massa 8 Kg é abandonado sobre um plano inclinado cujo angulo de elevagdo é 30'. O atrito
entre o corpo e o plano é desprezivel. Admitindo g = 10 m/s’, determinar a aceleragio do corpo e sua

intensidade da reacdo normal de apoio.

Figura 4: Quadro - Exemplo de conversdo em uma tarefa de dinamica.

Observemos que inicialmente para resolugcao desta tarefa é necessdrio que o aluno realize a

seguinte representacao, para posteriormente elaborar a representagio algébrica dos vetores:
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Figura 5: Grafico - Representacdo necessaria para resolucdo da tarefa da figura 4.

Pois para o éxito da solucdo desta tarefa o educando deve ter claramente tragadas as linhas das
forcas que agem sobre este corpo (vetores de for¢a peso e normal), e deve antes disto ter o
registro figural do corpo no plano inclinado, o que facilita o trabalho de decomposi¢do dos
vetores. Assim verificamos que a tarefa parte do registro na lingua natural (enunciado), passa
por um registro figural (desenho do corpo no plano inclinado), em seguida pelo registro
grafico (tragado dos vetores que obedece ao plano cartesiano). Todas estas etapas devem ser
cumpridas para que o aluno possa passar ao sistema de escrita, no caso, o registro algébrico
para realizar os célculos que o levardo a resolver a tarefa. Aqui observamos a utiliza¢do de
quatro registros de representacdo diferentes, salientando que o registro de saida € diferente do

registro de chegada.

Com base nas considera¢des apresentadas concordamos com Duval (2003) que “na realidade,
a passagem de um enunciado em lingua natural a uma representacdo em um outro registro

toca um conjunto complexo de operacdes para designar os objetos”. (DUVAL, 2003, p.18).

Duval (1993) chama atengdo para o fato de que a conversao se constitui em uma atividade
cognitiva diferente e independente da atividade do tratamento. Aqui entendemos que grande
parcela das tarefas de Fisica ndo depende apenas da simples aplicacdo de férmulas e sim de
conversdes que exigem a mobilizacdo de conteidos matematicos e que neste ponto reside uma
das grandes dificuldades dos educandos, uma vez que nesta situagdo conhecer ou memorizar

férmulas parece ndo ser o suficiente para o €xito na resolu¢ao de determinadas tarefas.
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Consideracoes Finais

Com base nas consideracOes realizadas até o0 momento entendemos que assinalar que alunos
ndo realizam com éxito tarefas de Fisica devido a insuficiéncia de conhecimentos
matematicos, ndo nos parece ser a afirmagao mais correta, quando observamos na didatica os
diferentes elementos envolvidos na institucionalizacdo dos saberes e que muitas vezes agem
de forma implicita para o proprio professor, que nao percebe onde de fato encontram-se as
dificuldades de seus alunos. Fato este para nés que pode encontrar-se relacionado a formacgao
inicial e continuada de professores, tendo em vista que a formacao inicial normalmente nao
contempla estes aspectos diddticos aqui abordados e a formagdo continuada nem sempre tem

um foco mais centrado nos aspectos didaticos.

Deve-se levar em consideracdo que o ensino sistemdtico centrado apenas em foérmulas e
conceitos nem sempre significam uma aprendizagem efetiva da disciplina de Fisica, podendo
apenas gerar um sucesso imediato, ocorrendo por consequéncia uma articulacdo futura de
conteddos da Matematica e da Fisica ndo bem sucedida quando solicitada em situacdes

futuras em que a no¢cdo em jogo ndo é explicita.

Consideramos que as transformagdes de uma representacdo, o tratamento e a conversao,
exigem apelos cognitivos diferentes e consideramos ainda que a maioria das tarefas de Fisica

encontra-se associada a transformacdo de conversdo.

Muitas vezes o que ocorre € que professores nao reconhecem as dificuldades de seus alunos
em relacdo ao transito de um registro a outro, ou seja, na realizacao da atividade de conversao
(no caso do registro na lingua natural para registro algébrico, simbdlico ou gréfico),

relacionada ao problema de congruéncia semantica.

2
N

E necessdria uma atencdo a verificagdo de que um mesmo objeto matematico apresenta
diversas representacdes e que para dominio pleno de um contetddo € necessario o transito por
pelo menos mais de duas representacdes diferentes de um mesmo objeto. Na disciplina de
Fisica estas consideracdes podem observadas facilmente, uma vez que as tarefas propostas,
normalmente na lingua natural necessitam de sua representacdo no registro grafico ou
algébrico e estas conversdes dependem de um apelo cognitivo que nao € tao simples para o

educando.

Assim entendemos que as questdes de conversdo entre uma representacdo e outra tocam um
conjunto bastante complexo entre elementos representados e conceitos envolvidos. O que de

certa forma nos faz entender que a articulagdo de teorias didéticas tem em sua maior parte a
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finalidade de proporcionar uma série de ferramentas que podem ser utilizadas em se tratando

do processo de ensino-aprendizagem.

Dessa forma imaginamos que um trabalho que leve em consideracdo teorias da didatica da
matemadtica podem conduzir a pontos de partida para uma nova abordagem no ensino da
disciplina de Fisica, em que ndo se considere apenas o fato do aluno ndo resolver
determinadas tarefas por consequéncia da falta de aprendizagem de outros conteudos
necessarios, mas que, sobretudo leve em consideracdo as possiveis formas com que os
educandos podem transformar os conhecimentos jad institucionalizados anteriormente em

situacOes novas e utiliz-los de forma disponivel.
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