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Atualmente, em muitos paises estao sendo iniciadas experi€ncias
de renovagao de recursos aquaticos. Em alguns, jA possuidores de
maior tradigao, intensificam-se esforgos que, antes, compunham a
economia pesqueira sem merecer especial atengao por parte de setores
governamentais, empresariais e entre meios intelectuais onde as pes-
quisas sio inerentes.

No Brasil, a politica pesqueira permaneceu como setor quase a
margem das preocupagoes, durante muito tempo. Mas, novas diretrizes
foram estabelecidas nos meados da década de 60, quando se postulava a
necessidade de se elevar substancialmente a produgao anual de pesca-
do, em torno de 400 mil toneladas, para 2 milhoes de toneladas, o que se
poderia alcangar em tempo curto.

A orientagao basica dessa nova politica pesqueira assentava-se na
possibilidade de aumentar a produgao a partir da utilizagao de estoques
naturais, assinalados como na condigao de ‘‘sub-explorados’’.

Obviamente, procurou-se atrelar ao esforgo de aumento de captu-
ras, medidas visando modernizar o processamento de matérias primas,
estimular a produgao de equipamentos, aparelhos e embarcagoes de
pesca e, principalmente, procurou-se incrementar e melhorar as bases
de comercializagao de pescado.

A motivagao fundamental residia na constatagao do baixo consumo
de proteinas animais pela populagao brasileira. Assim, o pescado viria,
dada a previsao de produto de baixo custo, ingressar na dietética do
povo brasileiro como importante alternativa.

O volume de pescado — 2 milhoes de toneladas, corresponderia ao
abate em torno de 4 milhdes de bovinos, fato, portanto, de grande
significado.

(*) Professor Titular do Departamento de Geociéncias da Universidade Federal de Santa
Catarina.
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Os resultados que foram sendo alcangados, ao longo dos anos que
se seguiram a ‘‘nova era de pesca’’, se revelaram muito aquém das
expectativas.

Ainda que cifras mais expressivas de capturas, de melhorias de
processamento e conservagao fossem registradas, uma sucessao de
malogros acompanhou os fatos acima, culminando com aparecimento e
morte de muitas empresas que buscavam os favores dos beneficios
fiscais inseridos na politica pesqueira.

O pescado continuava, como até agora, bastante fugidio em relacao
ao consumidor, devido a prevaléncia de custo relativamente elevado.
Provavelmente, maior éxito foi alcangado ne setor da exportagao,
devido aos produtos nobres, iguarias internacionais, como cauda de
lagosta e camarao, sob condigoes de congelados.

Na medida em que se constatava certa ilusdo quanto a abundancia
de estoques naturais, ‘‘subexplorados’’, animava-se a alternativa de
renovacgao de recursos. No interior da SUDEPE, em setores da admi-
nistragao de estados e em empresas hidrelétricas, idéias de piscicultura
foram tomadas como promessas sustentaveis.

Assim, em varias partes do pais, nasceram projetos de aprovei-
tamento de aguas interiores, sobretudo em barragens de usinas hidre-
létricas, para fins de cultivos de peixes. Paralelamente, em muitas
areas, pesquisadores mais ousados langaram-se em experimentos mari-
cultores, principalmente de moluscos. Depois, voltaram-se para cul-
tivos de crustaceos e, finalmente, de espécies de peixes.

Em Santa Catarina, por forga de suas caracteristicas como estadc
posicionado em areas relativamente piscosas do Atlantico Sul e em
funcao de tradigoes pesqueiras, hipoteses de renovagao de recursos,.
inclusive marinhos, brotaram paralelamente.

Institui¢oes ligadas a administragao setorial estadual, com apoio da
SUDEPE, e de natureza universitaria, como a UFSC, estao, hoje empe-
nhados em. obter resultados de experiéncias que vém fazendo.

Nos ultimos anos, idéias ja antigas comegaram a se converter em
.projetos aquacultores, rompendo, portanto, dificuldades financeiras
e técnicas, além de acentuado descrédito, que inicialmente inibia agoes
no sentido de buscar caminhos alternativos de suprimento de pescado.
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O artigo que seguira pretende relacionar alguns aspectos das expe-:
riéncias japonesas, com a finalidade de demonstrar que, afinal, o sonho
de muitos catarinenses €, apenas, um caminho de realizagoes validas,
obtidas por outros povos.

O “MILAGRE” JAPONES.

— As realizagdes japonesas, assinaladas por elogiientes cifras de
diversificada produgao de bens industriais e pelas excepcionais condi-
coes referentes aos niveis de vida da populagao, tém sido encaradas sob
a dimensao de ‘‘milagre’’.

A reacao de analistas, diante de tao expressivos indicadores de
desempenho que vém marcando o dinamismo da economia japonesa,
bem como os esquemas de participagao da populagao, chega ao limite do
estarrecimento, quando se considera a extensao e complexidade de
problemas superados. Sem se pretender qualquer consideragao além de
apontamentos introdutdrios, poderiamos mencionar como Obices, a
exigliidade do espago geografico do arquipélago japonés; a posi¢ao
astrondmica relativamente distante de regides com que mantém vasta
rede de interesses; os cataclismas naturais como furacoes e terremotos;
a restrita extensao de solos agricolas em virtude da enérgica morfologia;
a auséncia de recursos minerais essenciais.

Além dessas circunstancias pouco favoraveis, ha que se mencionar
recentes situagoes historicas como o abalo sofrido na Segunda Guerra
Mundial, com pesadas decorréncias no funcionamento da economia e
em toda a ordem social e politica.

O estarrecimento de analistas, que hoje se defrontam com um Japao
modernizado em muitos aspectos e a0 mesmo tempo preservador de
valores tradicionalistas, chega ao ponto maximo quando se considera a
velocidade com que alcangou, a partir de situagoes aflitivas, resultados
que o situaram como efervescente poténcia mundial.

Conseqiientemente, muitps estudiosos tém-se debrugado sobre a
questdo do ‘‘milagre japonés’’, € muitos continuam insistindo em abor-
dagens que buscam, em suma, explicagdes sobre as causas e condigoes
da espetacular transformagao do Japao, desencadeadas um pouco mais
remotamente por volta dos meados do século XIX e, sobretudo, recru-
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descida ap6s o término da 22 Grande Guerra. (*)

Atualmente, € indiscutivel o quadro que caracteriza o Japao como
poténcia mundial em termos econdmicos, sociais e tecnoldgicos. Em
muitos aspectos emerge como pais que encabega a produgio de bens
industriais diversos, principalmente em relagido a equipamentos eletro-
nicos e fotograficos, na industria de construgao naval, além de incriveis
faganhas quanto a produgao automobilistica, de produtos sintéticos
etc...

Nao pretendemos, entretanto, fazer consideragoes mais amplas ou
mais profundas sobre as circunstancias que possam ter condicionado o
“‘milagre japonés’’. O essencial é que muitos paises vém procurando
assimilar mecanismos que os japoneses parecem ter adotado para
alcancar elevadas taxas de produtividade e de resultados manifestos em
relagao aos ganhos sociais.

Neste artigo, mais enderegcado como nota prévia, objetivamos
comentar sobre a transformacgao japonesa, atendo-nos a utilizagao de
recursos aquaticos vivos e, sobretudo, a evolugao dos processos de
renovagao de biomassas aquaticas de valor economico. (**)

Em verdade, ao se falar da produgao pesqueira japonesa, cuja atual
producao em torno de 11 milhGes de toneladas lhe deu a primeira
colocacgao e cuja formagao de biomassa renovada, em torno de 1 milhao
de toneladas, igualmente lhe situa como o mais importante pais aqua-
cultor, estaremos falando em aspectos do ‘‘milagre japonés’’.

(*) Nos meados do século XIX, em fungao de situagdes internas como a debilitagao do,
regime shogunato, e externas como a pressao mercantil de paises ocidentais, foi
rompida a linha de isolamento secularmente mantida. Abriram-se os caminhos para
a modernizagao tecnolodgica. A ‘‘Era Meiji’’ ou das ‘‘luzes’’ constituiria, assim, a
plataforma histdrica do processo de transformagao que se exaltaria ap0s o encerra-
mento das hostilidades da 22 Guerra Mundial.

(**) Em Setembro/Outubro de 1981, o autor teve a oportunidade de visitar setores
diversos relacionados com a atividade pesqueira e aquacultura do Japao. Convi-
dado pela Kaigai Gyoyo Kyoryoku Zaidan (Overseas Fishery Cooperation Founda-
tion), percorreu areas onde sao realizadas experiéncias de cultivo e produgido em
escala de peixes, moluscos, crustaceos e algas.
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NOTAS GERAIS SOBRE A PESCA MUNDIAL

As capturas mundiais apresentaram forte incremento, principal-*
mente nas décadas que se seguiram ao encerramento da 22 Grande
Guerra.

O aumento da produgao mundial de pescado tem, entretanto, raizes
anteriores, correlacionadas com o avango de tecnologias que atingiram
a qualidade da navegagao, como os motores a explosao, o setor de
equipamentos de conservagao a bordo e em terra, o setor de processa-
mento industrial e outros. Assim, entre o periodo de 1850/1950, o
aumento das capturas mundiais de pescado se expressou em 10
vezes. (1)

O esforgo de produgao de pescado se intensificou, porém, apds o
ultimo extremo referido. Entre 1960/70, num espago de apenas 10 anos,
as capturas foram duplicadas.

Neste decénio, o volume de pescado capturado foi amplamente
influenciado pela participagao da pesca peruana de atum e anchoveta.
Gragas, principalmente a esta Gltima espécie, o Peru alcangou a espe-
tacular produgao de mais de 12 milhdes de toneladas, em 1970. (*)

Outros paises, como o Japao, a URSS e a China também vinham
aumentando rapidamente a produgao de pescado e nao sofreram decli-
nios como o Peru. Desse modo, considerando-se ainda outros paises que
mantiveram a producao em ascensao, a violenta queda das capturas
peruanas nao implicou em decréscimo das cifras mundiais de capturas
que, em 1980, giraram em torno de 80 milhGes de toneladas.

Este teto, embora assinale ligeira recuperagao da participagao
peruana, que decresceu do maximo de 12 milhdes de toneladas para
pouco mais de 2 milhoes e, em seguida se aproximou de 4 milhdes de
producao anual, se deve, todavia, a consistente elevagao da produgao
Japonesa e dos paises ja citados.

Com 7 milhoes de toneladas em 1965, chegou a perto de 9 milhoes
em 1970 (quando a produgao peruana atingira o maximo de 12 milhoes de

(1) HOLT, J.S., ‘“Los Recursos Alimenticios del Océano’’, in ‘‘El hombre y la Ecos-
fera’’, Publ. Scientific American, Editorial Blume, Madrid, 1975.

(*) A partir de 1970 a produgao peruana caiu bruscamente, findando na década com
menos de 4 milhoes de toneladas.
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toneladas) e alcangou, em 1980, cerca de 11 milhoes de toneladas,
incluindo os valores da produgao com base na renovagao de recur-
so0s. (2)

Em termos mundiais ocorreram desde o periodo anterior a 1845,
poucas alteragoes da geografia da pesca, a excecao dos fatos assinala-
dos que apontaram a lideranga japonesa, a brusca diminui¢ao da repre-
sentatividade peruana e as crescentes e gradualisticas participagoes de
paises como a China, a URSS, a Coréia e outros.

A partir de 1970 se observou tendéncia de estabilizagao dos valores
globais, em torno de 80 milhdes de toneladas anuais.

Admite-se que a exploragao dos recursos pesqueiros oceanicos
possa aumentar em muitas areas consideradas subexploradas. Estima-
tivas, porém, decorrentes de pesquisas empreendidas por entidades de
diversos paises assinalam que ja se atingiu a fronteira da capacidade de
suprimento de pescado, segundo procedimentos de capturas de esto-
ques naturais principalmente ocednicos. Além dessa fronteira, as pes-

" carias mundiais tenderiam a sobrecarregar os mecanismos de renovagao
desses estoques que, em termos naturais, ja apresentam flutuagoes
consideraveis.

As estimativas das possibilidades de suprimento alimentar dos
oceanos, sem maior interferéncia nos processos de recirculagao biolo-
gica dos estoques, poderiam se situar em cifras proximas a 120 milhoes
de toneladas de pescado anualmente capturavel.

Embora a questio ainda pertenga ao campo de controvérsias, ja foi
eliminada a antiga idéia que sustentava a quase ilimitada capacidade de
suprimento alimentar das 4guas oceanicas através apresamento de
diversificadas biomassas de valor econdmico.

Esta crenga de inexauribilidade brotou, com euforia, quando se
registrava, apOs 1945, elevagao substancial da produgao, mantendo-se,
ainda, procedimentos tecnoldgicos de captura, de processamento indus-
trial, de distribuigao de pescado relativamente incipientes. Algumas
alteragoes nesses procedimentos seriam suficientes, portanto, para in-
tensificar espetacularmente a produgdo pesqueira e realgar seu papel no
fornecimento de proteinas animais economicamente acessiveis.

(2) Referéncias: FAO: ‘‘Yearbook of Fishery Statistics’’ e ‘‘Fisheries of Japan, 1980,
Ed. Japan Fisheries Association.
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Limitagoes diversas foram detectadas, paralelamente a constata-
¢ao de areas ainda subexploradas. A ameaca poluidora passou a repre-
sentar contrafator poderoso, principalmente quando se considera que a
grande totalidade das capturas resulta da exploragao em aguas epi-
continentais, exatamente as que se colocam com mais vulnerabilidade
aos efeitos poluentes. (*)

Em varios paises foram retomadas id€ias de certa forma arquivadas
ou colocadas 2 margem de prioridades de politicas setoriais de desen-
volvimento pesqueiro. A pesquisa e os investimentos, enderecados
mais no sentido de elevar e melhorar as técnicas de apresamento,
abriram espagos para operagoes preocupadas com a renovagao de es-
toques e com a conservagao de niveis de produtividade.

A aquacultura, decomposta em piscicultura com aproveitamento
de ambientes de aguas interiores e em maricultura, com utilizagao de
ambientes estuarinos, costeiros e, também, com propdsitos de ““propa-
gagao’’, passou a representar caminho alternativo.

E exatamente neste campo de preocupagao que o exemplo japonés
vem oferecendo apreciaveis resultados e que serao objeto de nossas
preliminares consideragoes.

Em 1981, o Japao estimava atingir 1 milhao de toneladas de pro-
dutos baseados em operagdes piscicultoras e maricultoras, além de
fungoes de apoio que esta atividade apresenta para manter niveis de
estoques capturaveis, através propagacao de alevinos.

Para tanto, vem desenvolvendo um esfor¢o que, com bases em
procedimentos tradicionais, se ornamenta de excepcionais vantagens
permitidas pela utilizagao de conhecimentos cientificos e de tecnologias
combinados.

(*) As grandes concentragdes urbano-industriais portuarias comprometem a circulagao
bioldgica dos grandes estuarios devido a imensa e variada carga de despejos.
A produtividade primaria dos mares, virtualmente mais expressiva em zonas ‘‘eufo-
ticas’’ das plataformas continentais, receptoras de nutrientes, se vé crescentemente
ameagada.
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O QUADRO GERAL DA PESCA NO JAPAO

As atividades relacionadas com a formagéo de produtos pes-
queiros sao marcadas por grande complexidade.

Em linhas muito gerais comentaremos sobre as dimensdes
essenciais, com base em dados referentes a 1980 ().

Neste extremo, a produgao total foi de 10,8 milhoes de toneladas,
aproximadamente. O valor atingiu cerca de 10,6 bilhdes de dolares.

Tradicionais caracteristicas como a participagao de grupos familia-
res nas atividades permitem um nimero muito elevado de empresas
pesqueiras, com 203 mil unidades.

A populagao diretamente vinculada a pesca, na condigao de pesca-
dores compreende 1,5 milhGes de pessoas, incluindo os componentes da
divisao de trabalho a bordo. Nos estabelecimentos de processamento de
pescado se alojam 480 mil trabalhadores.

As embarcagoes destinadas ao apresamento de pescado, dotadas
de equipamentos motores, atingem 373 mil unidades. Dessas, mais de 7
mil possuem capacidade superior a 50 toneladas brutas.

Devido as especiais circunstincias naturais da morfologia litoranea
do arquipélago japonés, uma infinidade de pontos de desembarque
podem ser utilizados como portos pesqueiros. Cerca de 2.850 portos
recebem pescado regularmente.

As eloqiientes grandezas também se observam em relagdo ao nime-
ro de mercados especializados, esparramados por grandes cidades e lo-
calidades portuarias. Entre os de dimensao atacadista, 1.549 operam,
complementados pela rede de 58.000 mercados varejistas.

O setor industrial, ligado a transformagao e conservacdo de maté-
rias primas bem como a fabricagao de gelo, se expressa pela cifra de 23
mil fabricas (processamento), por 3.316 unidades de produgao de gelo e
de 1.727 fabricas de congelamento e estocagem.

Conquanto o Japao exporte grande quantidade e diversidade de
produtos pesqueiros — 714 milhoes de ddlares, em 1980 — necessita ser
suprido de produtos devido o elevado consumo da populagio e de outras

(3)  Os valores referentes foram extraidos da publicagio, **Fisheries of Japan — 1980,
da Japan Fisheries Association (Dainippon Suisankai). )
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aplicagoes de matérias primas de pescado para elaboragao de ragdes
animais e fertilizantes. No mesmo ano, o valor das importagdes equi-
valeu a 2,8 bilhoes de ddlares.

Obviamente, atras desse quadro geral que evoca grande dinamismo
da atividade pesqueira, esta assentada complexa organizacio adminis-
trativa, de pesquisa e de educagao especializada de recurses humanos.
Ademais, o dinamismo da pesca esta escudado por tecnologias avan-
cadas, sobretudo nos setores de construgao naval e de equipamento de
pesquisa.

As pescarias empreendidas pelos japoneses sao decompostas
segundo, aproximadamente, faixas de penetracao da atividade de
captura.

A pesca costeira, onde domina a estrutura ‘‘artesanal’’, esta com-
preendida entre os limites das 12 milhas maritimas. Ai se observa a
maior densidade de embarcagoes, de populagio pescadora, de apa-
relhos mais simples, e de capturas diversificadas.

Nesta faixa se incluem as atividades relacionadas com a cria¢o de
recursos, em ambientes estuarinos, em fundos de baias e, também, em
aguas interiores.

Além dessa faixa, até mais ou menos os limites de 200 milhas,
identifica-se a “‘pesca maritima’’, atualmente com valores mais expres-
sivos de produgido, em torno de 4,9 milhdes de toneladas.

A pesca peldgica, em aguas tanto préximas do mar territorial
Japonés quanto em mares distantes e, também, dentro dos limites de
aguas territoriais de outros paises, é operada, em geral, com frotas
poderosas, compostas por embarcagoes maiores, de navios fabricas e de
longo tempo de duragao das pescarias.

Ao se examinar a evolugao da pesca no Japao, verifica-se que esta
disposigao, segundo as faixas assinaladas, tem apresentado substanciais
modificagoes.

A ruptura mais recente foi em relagao a adogao dos limites de aguas
territoriais, a partir de 1973, por diversos paises.

Elevando-se de 12 para 200 milhas, restrigdes impostas por paises
como a URSS e os Estados Unidos, influenciaram seriamente o pro-
cesso de pesca do Japao, que desde o final da guerra vinha tendendo a
elevar cada vez mais o volume produzido em aguas distantes.
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Foi necessario, em funcao dessa alteragao, imprimir novos esque-
mas de prioridade, visando intensificar as capturas em aguas costeiras €
em aguas situadas em limites do mar territorial japonés.

A estratégia adotada nao foi, devidamente, muito simples, em
virtude da complexidade da questao. O fato € que, mesmo recuando a
representatividade da pesca distante, o Japao manteve sua produgao em
ascensao, chegando ao final da década de 80 em primeiro lugar na
produgao mundial.

A estratégia adotada nao foi, propriamente, nova, mas implicou
num refor¢camento de esquemas de investimentos financeiros junto a
entidades diversas que compdem o universo da administragao e da
politica de desenvolvimento da pesca no Japao.

Pesquisas foram estimuladas visando implantagao e implementagao
de estagdes experimentais de criagao de espécies marinhas. Procedi-
mentos cientificos voltados para a melhor compreensdo dos mecanis-
mos que regem a renovagao de recursos marinhos foram adotados,
buscando conectar resultados aquacultores com a ‘‘propagagao’’ de
grandes volumes de ‘‘alevinos’” e ‘‘sementes’’.

O desenvolvimento de piscicultura em aguas interiores também
mereceu o mesmo destaque dado as pesquisas maricultoras, principal-
mente em relagao a espécies como truta, salmao, aio (*)

Os resultados ja sao considerados altamente importantes, a des-
peito de muitos problemas.

Em 1981, por exemplo, esperava-se que a produgdo criadora, com-
preendendo algas, moluscos, crustaceos e peixes, atingiria em torno de
1 milhao de toneladas.

Considerando-se os resultados da “‘propagagao’’ de algumas espé-
cies, cujas pesquisas ja comprovaram efeitos na estabilizacao ou aumen-
to de estoques em aguas maritimas € costeiras receptoras, o esforgo
renovador empreendido é um exemplo a ser imitado.

E bem verdade que os resultados continuam sob severa investiga-
¢ao, pois nem sempre se torna uniforme a obtengio de dados devidos
aos diferentes comportamentos das espécies criadas. Algumas tém
habitats bem localizados, facilitando o controle através técnicas marca-

(*) Refere-se a um pequeno peixe apenas encontrado nos rios japoneses.
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torias e capturas dos individuos. Outras se tornam presas de espécies
naturais, forcando novas pesquisas paralelas visando reduzir a agao dos
predadores.

De qualquer modo, a avaliagao dos efeitos de praticas propagato-
rias de espécies desenvolvidas em ambientes controlados desde a
desova de matrizes, como o exemplo do Pargo vermelho, do Camarao
Tigre, do Peixe-bola e de outras, sao concludentes quanto aos beneficios
na revitalizacao dos estoques em ambientes naturais.

OS AVANCOS DA MARICULTURA

A produgao aquacultora, compreendendo cultivos em ambientes mari-
nhos e de dguas interiores, vem apresentando expressoes quantitativas
crescentes, apesar do registro de redugao de alguns produtos.

Em parte, a diminui¢ao decorre de opgdes novas que orientam
maiores esforgos em relagao a outros cultivos. Mas, nao sao poucos os
problemas que tém surgido, dificultando a manutencao de niveis de
produgao. De qualquer modo, a representatividade da aquacultura tem
girado em torno de 10% do montante global da produgao pesqueira que,
conforme ja comentamos, cresceu nos Gltimos decénios.

Em 1968, a produgao aquacultora se expressa em 54 mil toneladas.
Dez anos depois, atingiu 1.000 mil toneladas, alteragao que significou
aumento de 80% no periodo de dez anos.

Em 1977, com 943 mil toneladas, a produgao aquacultora equivalia
a 8,8% da producao pesqueira japonesa. Mas, no mesmo ano, a partici-
pagao, em termos de valor, atingia 17,5% do valor global da pesca
japonesa. Depreende-se, pois, que a qualidade dos produtos resultantes
da atividade criadora encontra favoravel resposta quanto a pregos de
mercado, o que a torna competitiva.

A populagio japonesa, dotada de elevado poder aquisitivo, se com-
porta de modo exigente em relagdo a qualidade dos produtos alimen-
tares, sobretudo quanto as condigoes higiénicas. Mas, adiciona o tradi-
cional habito alimentar de consumo de peixe e, freqientemente em
condicdes isenta de cocgdo, associando a imagem do ‘‘peixe cru’’ ao
“‘peixe vivo’’, de obtengao mais facil pela aquacultura.
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Esta associagao é muito genérica, pois se estende a outras cate-
gorias de produtos, como crustaceos, moluscos e algas. A aquacultura
€, assim, estimulada pela valorizagio de seus produtos.

Mas, primeiramente, o avango aquacultor pode ser atribuido ao
“‘notavel progresso das técnicas de cultivo observado nos ultimos
anos’’ (4)

As técnicas maricultoras estao escudadas por uma longa tradigao
que ja assinala cultivo de ostras no ano 2.000 A.C. (5)

As conquistas recentes se referem, porém, a selecao de novas
espécies adequadas ao cultivo, a produgao de alevinos para efeitos de
propagacao em ambientes naturais e a introducao de sofisticados equi-
pamentos de controle técnico-cientifico. Além disso, é marcada por
inovagOes na rede de gerenciamento das complexas atividades.

A insergao de equipamentos nas operagoes como as que se referem
a movimentagio e tratamento de agua sugere-nos, em verdade, um
quadro muito proximo do conceito de ‘‘industria de criagao’’.

Envolvendo conhecimentos em campos diversos, a aquacultura
passou a depender de complexa plataforma cientifica onde atuam fi-
sicos, bioquimicos, bidlogos, enfim, pesquisadores altamente especia-
lizados que utilizam intrincados aparatos tecnoldgicos de controle das
experiéncias e acompanhamento de resultados.

O manejo administrativo ativa niveis nacionais principalmente li-
gados aos ministérios de Agricultura e Educagao, niveis ‘‘prefeitu-
rais’’ (*), de empresas privadas e de associagOes de pescadores.

E importante registrar que todos estes niveis de envolvimento se
encontram articulados sob esquemas aperfeigoados que possibilitam
rapida migracao de informagoes e coordenagao de atividades.

Devido a combinagao de esforgos, diversos problemas sao supe-
rados em tempo relativamente rapido, reduzindo-se perdas no fluxo de
investimentos.

Isto nao significa, todavia, que muitas dificuldades ndao tenham sido

(4) HONMA, Akio: ‘‘Aquaculture in Japan’> — Chiyoda-Ku, Tokyo, 1980.

(5) IVERSEN, E. S. — ““Cultivos Marinos’’, Ed. Acribia, Zaragoza, 1972.
(*) As “‘prefeituras’ correspondem, no Japio, ao nivel das unidades estaduais no
Brasil.

- 60 -



encontradas, a exemplo de ocorréncias de contaminagoes resultantes de
despejos domésticos em ambientes selecionados para criacao, de baixas
devidas a agao de predadores e de ameagadoras manifestacdes de feno-
menos naturais como ‘‘maré vermelha’’. (**) '

Em relagao aos ambientes de aguas frescas, fluviais e lacustres, os
problemas se referirao, também, as limitagoes de massas de agua.
Mesmo assim, muitos cultivos tornaram-se importantes, como de
Salmao, Carpa, ‘‘ayo’’ (*) e outras espécies menores que se prestam,
inclusive, a fabricacao de pastas de peixes muito apreciadas pelos
japoneses.

A produgao total de peixes de aguas interiores, incluindo captura e
criagao, chega a pouco mais de 210 mil toneladas/ano. O papel da
piscicultura é, ja, mais importante do que o da captura, tanto pelo
volume produzido quanto pelo efeito indireto da ‘‘propagagao’” resul-
tante da alevinagem de individuos criados.

Mas, os valores da maricultura ultrapassam os valores da pisci-
cultura. Além disso, o espectro dos cultivos é mais dilatado, pela maior
diversidade de espécies de crustaceos, moluscos, algas e peixes.

Em nossas consideragoes, pretendemos nos ater mais as caracte-
risticas dessa fronteira aberta ha longo tempo, e exaltada nas Gltimas
décadas.

O esforgo japonés no campo maricultor tem elegido espécies sobre
as quais repousam maior tradi¢ao de cultivo, sobre espécies que estao

ameacadas de sobrepesca, devido ao valor que alcangam no mercado e
sobre espécies que oferecem maiores possibilidades de manejo.

Um dos exemplos de esforgo de investimentos em pesquisas é dado

(**) Refere-se a dinamica de populagoes principalmente de dinoflagelados que, even-
tualmente, resulta em liberagao de substancias toxicas. Sao mais freqiientes no
Outono, porém, sem uniformidade. Diferentes organismos plantdnicos sao causa-
dores, embora se registre maior nocividade em relagao aos flagelados, Gynminodium.

(*) Refere-se a um pequeno peixe apenas encontrado em rios do Japao. As pastas de
peixe sdo produzidas tradicionalmente pelas familias de pescadores. Posteriormente,
iniciou-se a produ¢ao por numerosas fabricas. A pasta de peixe — ‘*kamaboko’ — é
elaborada mediante processos simples de separagao da carne branca, desidratagao
parcial e ligeiro cozimento. VariagOes gustativas e a diversidade de embalagens
langam no mercado, sempre avido, grandes quantidades destes suculentos e nutri-
tivos alimentos.
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pelo cultivo de pargo, por se constatar tendéncias de redugiao das
pescarias desta espécie.

Outro exemplo se refere ao camarao japonés (Kuruma), com habi-
tats distribuidos em diversas areas do litoral. Iguaria alimentar indispen-
savel as mais requintadas refeigoes, o Penaeus japonicus foi objeto de
pioneiras pesquisas pelo célebre Dr. Motosaku Fujinaga, desde 1933.

Atualmente, muitas fazendas criatdrias existem, tanto para receber
individuos em fase pds-larva quanto para a propagag¢ao da espécie em
habitats apropriados.

A produgao total em toneladas ascende a mais de 6 mil p/ano, nas
quais se incluem os milhoes de individuos destinados ao repovoamento
em ambientes naturais.

A bem sucedida realizagao japonesa em relagao a esta espécie de
camarao estimulou experimentos em outros paises, estando bem desen-
volvida nos Estados Unidos, no Havai, com base nos mesmos métodos.

Ao longo da histdria da maricultura japonesa observa-se um cres-
cente empenho no sentido de articular experiéncias, de se racionalizar
operagoes mediante delimitagoes de areas para projetos especificos e de
intensificar informacoOes entre as entidades participantes.

Cerca de 42 locais, principalmente concentrados na parte meri-
dional da ilha de Honshu e nas de Shikoku e Kyushu, representam as
bases de operagoes sob administragao direta de ministérios do Japao,
sob a jurisdigao de ‘‘prefeituras’’ e, também, sob comando de empresas
privadas.

O numero de espécies criadas com finalidade de propagacao em
aguas naturais e para ‘‘engorda’’ nas ‘‘fazendas maricultoras’’ ja é
consideravel, mesmo quando se exclui aquelas que, no momento,
apenas estao sendo estudadas em centros experimentais, onde se rea-
lizam pesquisas basicas.

Nas universidades de pesca, principalmente, como a de Shimo-
noseki, vinculada ao Ministério da Agricultura, Floresta e Pesca, e a de
Toéquio, subordinada ao Ministério da Educagdo, muitos pesquisadores
estao envolvidos em projetos relativos ao desenvolvimento de espécies
de interesse econdmico ou em relagdo aquelas que ocupam niveis de
alimentagao inicial. Assim, experimentos visando aperfeicoamento de
bases alimentares (fitoplancton e zooplancton) acompanham as pesqui-
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sas relacionadas com a produgao de alimentos para estagios posteriores
do desenvolvimento pos-larvario de peixes.

Na classe de peixes, merecem destaques o desenvolvimento que
apresentou a produgao de pargo vermelho (Pagrus major), a partir de
1970 e o da espécie "Seriola quinqueradiata” (**Yellowtail™"), de culti-
vO mais antigo, mas acelerado desde 1960. Atualmente, forma maior
massa de produto dentre os demais peixes criados. Representa perto de
100 mil toneladas. A criagdo de pargo vermelho e de pargo negro
(Acanthopagrus scheegelii) somente teve resultados em fins da década
de 60. Em 1970, a producao chegou a 460 toneladas e em 1976 ja atingia a
6.500 toneladas.

Considerando-se a necessidade de renovagao de recursos em aguas
onde tais espécies vinham apresentando declinio, as conquistas sao
muito significativas em termos de propagacao de alevinos.

Outra espécie que ultimamente se incorporou a lista dos produtos
da maricultura é a Trachurus japonicus (Jack mackerel, conforme a
tradugdo inglesa e que corresponde a ‘‘cavala’). A produgao, apos
muitos ensaios em estagoes experimentais, teve inicio praticamente em
1970, com 2 toneladas. Em 1976 atingiu 721 toneladas.

Em relagdo a animais de carapagas (crustaceos ¢ moluscos) as
espécies mais importantes sao representadas pela ostra (Cassostrea
gigas) e pelo Penaeus japonicus (Kuruna). A ostra perlifera (Pinctada
martensii) teve producao decrescente a partir de 1969. Em anos ante-
riores atingia mais de 100 toneladas para, em fins da década de 70 ficar
em apenas 35 toneladas. Mas, a ostra (Cassostrea), ainda que com
produgao estagnada, mantém-se em mais de 200 mil toneladas/ano.

Outros moluscos vém, todavia, sendo mais intensamente estuda-
dos, e alguns ja com resultados de aumento de produgao.

Entre as algas, trés espécies sao importantes atualmente, alterando
a anterior situacao em que apenas se cultivava a Porphyra tenera ¢ p.
Yezeoensis(Nori). Mais recentemente foram intensificados os cultivos
de Undaria pinnatifica e de Laminaria japonica, embora a grande
produgido continui: sendo em relagao A Nori, com perto de 300 mil
toneladas/ano.

A cuitura de algas € de grande importancia como alimento direta-
mente consumido pela populagdo japonesa. Pelas qualidades nutritivas,
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as algas entram na dietética do povo japonés suplementando o supri-
mento de proteinas vegetais que os cultivos mesmo intensivos de cereais
e de leguminosas nao podem alcangar toda a elevada demanda interna.

Os problemas de poluigdo e de contaminagao, entretanto, prejudi-
cam seriamente a algacultura, ocorrendo freqiientes comprometimentos
de produgao. Por outro lado, efetua-se grande esfor¢o no sentido de
produgao intensiva, sob rigida manipulacdo dos fatores adversos em
estagoes ricamente servidas de equipamentos técnico-cientificos.

E 6bvio que os limites de rentabilidade, face aos elevados investi-
mentos necessarios, podem ficar proximos dos gastos.

Estes se justificam, entretanto, quando se associa a cultura de fito-
plancton e, também, de espécies zooplancténicas, a criagao de peixes
que deles dependem alimentarmente.
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CONCLUSOES

A maricultura no Japao tem um suporte essencial na tradi¢ao, onde
a ostreicultura se familiarizou entre os pescadores ‘‘artesanais’. A
cultura de algas se tornou extensao da atividade agricola, incapaz de
suprir adequadamente as necessidades alimentares, ao longo de episo-
dios de extrema caréncia da sociedade pré-industrial.

As peculiares condigdes da morfologia litoranea do arquipélago se
somam as especificas qualidades da piscosidade das aguas que o cer-
cam, marcadas pela grande diversidade de espécies de peixes, de mo-
luscos e crustaceos. )

O impressionante desenvolvimento japonés, remotamente iniciado
nos meados do século XIX e, mais de perto, retomando ap6s o final da
segunda Guerra Mundial, sob novas caracteristicas de regime e de orga-
nizagao da sociedade econdmica, alcangou o campo de experimentos
aquacultores.

As condigoes culturais do povo japonés, onde a tipologia dietética
tem presenga marcante em relagao aos alimentos de origem marinha,
estimularam investimentos no rumo da renovagao de recursos.

O aumento de poder aquisitivo, associado a exigéncia de alimentos
nobres, como os que resultam de manejo aquacultor, influi fortemente
na politica de investimentos, orientando recursos para o setor de pesqui-
sas basicas, indispensaveis para assegurar empreendimentos em escala.

Estas pesquisas basicas, desenvolvidas em entidades universitarias
de nivel nacional ou em estagoes experimentais diretamente subordina-
das as *‘prefeituras’’, sustentadas por substanciosos recursos financei-
ros e pela exceléncia de técnicos, permitem obtengéao de resultados re-
lativamente rapidos.

Valem-se, ademais, de entendimentos que mantém as entidades
entre si, mediante constante organizacao de seminarios de avaliagao.

Estes entendimentos indispensaveis para se minimizar esforgos e
para se apressar resultados se estendem ao setor mais propriamente
social, com a integragao de associagoes de pescadores.

Os resultados exaustivamente obtidos em estagOes experimentais
migram com facilidade para as fazendas criatérias sob a tutela das
associacoes de pescadores, articuladas diretamente com o mercado de

_consumo.
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Atras de todo o aparato tecnologico-cientifico, de organizagao
administrativa e de articulacao com o universo social dos profissionais
de pesca, funciona um contexto cultural que facilita operagoes de pro-
tecao de encostas, de controle de resultados de propagagao de espécies
criadas em laboratorios e de prestigio as determinagoes oriundas dos
setores técnicos.

Assim, a maricultura integra o quadro de bem sucedidas realizagoes
que conferiram ao atual estagio da modernizagao da sociedade japonesa
o conceito de ‘‘milagre’’.

No Brasil, as possibilidades de cultivos aquaticos parecem indicar
melhores opg¢oes em relagao a piscicultura de aguas interiores. Grandes
reservatorios de usinas hidrelétricas vém sendo objeto de peixamento.
com resultados ja expressivos. como em Sobradinho, at¢ mesmo de
modo surpreendente. Em regioes servidas generosamente por recursos
hidricos como na Amazonia, abrem-se horizontes a criagao de espécies
nativas de alto padrao nutritivo e de excelentes condi¢oes gustativas.

Em ambientes marinhos, as experiéncias de ostreicultura e de
mitilicultura, embora incipientes, ja ofereceram um quadro promissor,
acrescido recentemente pela criagao de camarodes, no Rio Grande do
Norte, sobretudo.

Experimentos maricultores em Santa Catarina, devido a determi-
nadas caracteristicas de estruturas ambientais litoraneas, poderao lo-
grar excepcionais resultados, desde que as indecisas e inconsistentes
formas de apoio financeiro até entao manifestas se elevem para agoes
mais prodigas em pesquisas basicas.

Instituicoes universitarias existentes ja se encontram dotadas de
recursos técnicos suficientes para reduzir o tempo de realizagoes que se
alarga quando os investimentos se retraem.

Somente assim sera possivel alterar o quadro atual que apenas
indica ser a maricultura expressao de isolados e entusiasmados esforgos
de poucos.
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