Sistema monogiamico de acasalamento e estratégias
reprodutivas dos pequenos primatas neotropicais”

Resumo

O sistema monogamico de aca-
salamento ¢ raro entre os mamife-
ros. Entretanto, os calitriquideos t8m
sido considerados mondgamos devi-
do exibicio de um conjunto de com-
portamentos que caracterizam este
sistema social. Varios estudos des-
critos neste artigo mostram gue os
comportamentos exibidos pelo casal
modificam-se diante de trés situa-
¢Oes: tempo de pareamentio, periodo
periovulatdrio da fémea e nascimen-
todos filhotes. Essas alteragdes com-
portamentais t8m sido interpretadas
como formas alternativas de asse-
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Abstract

Monogamy is not common
in mammals, but some callithri-
chd species are regarded as mo-
nogamous due to behavioral dis-
plays of animals. In fact, many
findings reveal that the behavior
of male and female changes in
accordance to the pair-bond
time, ovulation and parturition.
The increased frequency of affi-
liative and sexual behavioral dis-
plays by recently paired animals
and between male and female
during the periovulatory phase
are essential for the formation of
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gurar ¢ sucesso reprodutivo do ca-
sal. A alta freqiiéncia na exibigio de
comportamentos afiliativos e sexuais
em casais recém-formados e duran-
te a fase periovulatéria € essencial
para a formagio da ligagdo do par e
garantit a fecundacfo da f8mea. As
rela¢fes sociossexuais modificam-se
também no final da gestagio e ime-
diatamente apds o nascimento dos
filhotes. O estreitamento das relagfes
afiliativas durante estas fases pode
assegurar a permanéncia € a assis-
t&ncia do macho no cuidado paren-
tal, enquanto os machos aumentari-
am suas chances de uma nova re-
produgdo com sua parceira reprodu-
tiva. Como vdrios estudos t&m suge-
rido que diferentes situagGes repro-
dutivas podem influenciar na expres-
s40 do comportamento do casal. E
propostoque tais varidveis devam ser
consideradase controladas, principal-
mente naquelas pesquisas realizadas
com primatas criados em cativeiro.

Palavras-chave: Monogamia,
comportamento reprodutivo, cuida-

do cooperativo, calitriquideos.

Introducio

monogamous pairs and fecunda-
tion. Sociosexual relations chan-
ge atthe end of gestation and im-
mediately after parturition. The
consolidation of the pair-bond re-
lations makes males more sus-
ceptible to exhibit parental care;
monogamous pair bond also fa-
vors males, since their reproduc-
tive performances may be incre-
ased due to new copulatory
opportunities. On the whole, may
studies have been demonstrated
that the behavior of male and fe-
male may be affected by many
types of variables; it has bee ar-
gued that such factors should be
taken in consideration in the stu-
dies of the behavior or primates
in captivity.

Keywords: Monogamy, reproduc-
tive behavior, cooperative -infant
care, callitrichids.

O sistema monogédmico de acasalamento ou o acasalamento entre
um macho e uma fémea durante uma ou virias estacdes
reprodutivas é extremamente raro entre os mamiferos. A observa-
¢do de casais mondgamos foi registrada em apenas algumas espéci-
es de roedores, canideos e primatas (SNOWDON, 1990; CARTER

etal., 1993; ASA, 1997).
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Nas espécies de mamiferos nas quais a monogamia ocorre, de-
terminadas caracteristicas comportamentais sio normalmente obser-
vadas (KLEIMAN, 1977a). Podem ser citadas: a) constante proximi-
dade espacial do par, independente da condigio reprodutiva da fémea;
b) preferéncia por determinado (a) parceiro (a) durante a estacio de
acasalamento; ¢) anséncia de adultos nio parentes no territorio defen-
dido pelo casal; d) exibi¢io de agressao do par direcionado a adultos
que tentam imigray para o grupo; d) reprodugfio de apenas um casal no
grupo familiar, resultando em muitos casos em familias estendidas; e)
exibigcio da corte envolvendo pouco gasto energético do macho; f) pouco
ou nenhum dimorfismo sexual; g) participagdo ativa do macho repro-
dutor no cuidado com a prole.

Entretanto, Dewsbury {1987) apontou dificuldades na defini¢ioe
nacaracterizacdo da monogamia entre os vertebrados, sugerindo que
dificilmente poderiamos provar sua existéncia nos animais. Para Dews-
bury (op. cit.) a monogamia pode ser identificada a partir de trés crité-
rios: a exclusividade no acasalamento, a associagdo do par ¢ a unido
dos esforgos do casal no cuidado parental. Entretanto, para Dewsbury
{op. cit.), a exclusividade no acasalamento abrange dois aspectos difi-
ceis de serem investigados. O primeiro € a certeza de que o par inves-
tigado mantém exclusividade sexual, pois cépulas furtivas muitas ve-
zes deixam de ser registradas, devido as dificuldades na observagio de
determinadas espécies fanto na natureza como no semicativeire. O
segundo aspecto refere-se a certeza da paternidade em relagdo & pro-
le. Quando se tem a possibilidade de utilizar marcadores genéticos,
muitas vezes o macho identificado como parceiro constante da fémea
nio € o pai genético de todos os filhotes.

0O segundo critério, que define a monogamia — a associacio
prediz a existéncia de prolongada co-habitagdo entre um macho ¢
uma fémea em particular, na qual ambos sdo normalmente observa-
dos utilizando 0 mesmo ninho ou toca, deslocam-se juntos e defen-
dem o territério de forma conjunta. O terceiro e dltimo critério prevé
que a unido do par no cuidado parental ocorre quando a criagdo dos
filhotes se da pelo casal.

Estudos com um pequeno roedor descrito como mondgamo — 0
vole-da-pradaria (Microtus ochrogaster) — t8m mostrado, através da
utilizag@o de testes de DNA, que em casais observados utilizando a
mesma drea ¢ com ativa participagdo do macho na cria¢io dos filhotes,
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o macho muitas vezes ndo € o pai genético de todos os filhotes da ninha-
da (CARTER e GETZ, 1993). Assim, estudos que investigaram o com-
portamento sociossexual de espécies mondgamas t€m considerado a co-
habita¢io do par (ou a exclusividade social) como critério mais impor-
tante para a caracterizagfio da monogamia, em vez da exclusividade no
acasalamento (CARTER e GETZ, 1993; DIXSON, 1997).

Entre os primatas do Velho Mundo o acasalamento de um dnico
par durante a estagfio de acasalamento parece se restringir as espécies
do género Hylobares (giboes e siamangos) e 3s espécies Cercopithe-
cus heglectus e Presbytis potenzigni (macaco-de-Brazza e macaco-
do-peito-vermelho, respectivamente) (EVANS e POOLE, 1984; VAN
SCHAIK e DUNBAR, 1990; PALOMBIT, 1996).

Ja pequenos primatas neotropicais — o0s calitriquideos® — além de
alguns Cebidae (Aotus spp: macaco-da-noite ¢ Callicebus spp: sauds),
t8m sido considerados monégamos em funcdo da exibi¢io de um con-
junto de comportamentos caracteristicos do sistema monogdmico de
acasalamento. Por exemplo, exibi¢io de um padrio de ligacio sociosse-
xval de Iongo prazo (EVANS e POOLE, 1984; SAVAGE et al., 1988;
SNOWDON, 1990; SCHAFFNER et al., 1995); cuidado cooperativo
dos filhotes, com participacio ativa do macho reprodutivo (TARDIF et
al., 1990; PRICE, 1992; TARDIE, 1994; SANTOS et al., 1997; SAN-
TOS, 1998); agressividade dos dominantes em relaciio aos demais mem-
bros do grupo, especialmente entre fémeas ou individuos que imigram
para o grupo (FRENCH e SNOWDON, 1981; ANZENBERGER, 1985;
FRENCH e INGLETT, 1989, 1991; EPPLE, 1990).

A ligaciio do casal na manutencio do bem estar-social do par

Se, por um lado, a co-habitagdo favorece a ligacio sociossexual
do casal, a separagiio proporciona mudangas drasticas, tanto com-
portamentais como fisiolégicas. Por exemplo, Smith e colaboradores
{1998) observaram que o estresse causado pela separacio fisica do
casal no sagiii-de-tufo-preto-de-Wied (Cailithrix kuhlii) poderia ser
menor caso um dos parceiros mantivesse contato visual com o outro.

* A familia dos primatas calitriquideos compde o5 menores representantes dos primatas
neotropicais € possui qualro géneros: Leontopithecus {os micos-lees), Saguinus {os micos
Amazdnicos), Callithrix (os sagiiis) e ¢ Cebuella (o saguizinho-lediozinho-da-Amazdnia).
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Quando um dos sagiiis era colocado em uma gaiola menor, mas com
visualizagiio total do parceiro, os niveis de cortisol (horménio utiliza-
do para medir ¢ estresse) e de agitagdo do animal separado eram
menores que do animal colocado numa outra sala (em um novo am-
biente e sem a visualizagio do parceiro). Apds a reunido, os casais
que foram privados do contato visual exibiram freqii®ncias mais altas
de contato fisico que aqueles que mantiveram contato visual durante
a separagdo.

Resultados semelhantes foram obtidos por Hennessy e colabo-
radores (1995) em um experimento bastante similar com Callicebus
moloch (macaco-do-crepisculo). Além do aumento dos niveis de cor-
tisol, foi observado, ainda, que a separagio fisica dos parceiros no
macaco-do-crepisculo pode causar 0 aumento dos batimentos cardia-
cos no animal separado (CUBICCIOTTI e MASON, 1975). Esses
estudos sugerem a participac@o de mecanismos fisioldgicos e com-
portamentais, que sdo disparados em fungdo de alteragdes no ambi-
ente social - separagdo e reuniio do casal — o que poder estar direta-
mente relacionado com a manutengdo da ligagio do par apds situagoes
de estresse (ANZENBERGER, 1992; SMITH et al., 1998).

Os mecanismos fisioldgicos e comportamentais para a manu-
ten¢Ao da reproduciio de numa dnica fémea no grupo

Estudos com primatas calitriquideos t&ém tentado estabelecer uma
relagfo entre os altos custos reprodutivos da fémea e aos fatores que
permitiram a evolugio da monogamia. A grande proporcio de nasci-
mentos de gémeos, a alta relagio de peso filhote/mie (podendo che-
gar a 21% o peso dos gémeos do sagiii-do-Nordeste , C. jacchus), €
a auséncia de supressio da ovulagio durante a lactagio (que possibi-
lita uma nova gravidez poucos dias apGs 0 nascimento dos filhotes)
sfo alguns fatores que contribuem para os altos custos da reprodu-
¢do nos calitriquideos (LEUTENEGGER, 1973, 1979; HEARN, 1983;
TARDIF et al., 1984; SNOWDON et al., 1985; TARDIE, 1994).

Nos calitriquideos, por exemplo, a fémea reprodutiva amamen-
ta mais freqlientemente seus filhotes comparado is mies dos géne-
ros Aotus (macaco-da-noite), Callicebus (saud) e Callimico (ma-
caco-de-Goeldi), devido ao rdpido desenvolvimento das crias, o que,
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conseqiientemente, acarreta um aumento das taxas de transporte por
ela (TARDIF, 1994; GARBER e LEIGH, 1997). Estes autores pro-
pdem que o rapido crescimento dos filhotes, em relagio ao tamanho e ao
peso da mie, tenha propiciado a evolugio de um sistema social, no qual
varios individuos participariam na alimentag¢do e no transporte da prole.

Assim, € provdvel que o sistema monogamico de acasalamento e 0
cuidado cooperativo dos filhotes (pelo pai ¢ demais individuos do grupo)
tenham co-evoluido a partir do elevado custo energético dos cuidados
parentais. O sistema cooperativo propicia uma diminui¢io gradual do
transporte dos filhotes pela fémea ¢ na partilha de alimento pelos dife-
rentes individuos do grupo (SANTOS et al., 1997; observagio pessoal).

A contribuigio no cuidado dos filhotes pelos ajudantes tem sido
explicada com base na aptiddo abrangente ¢ sele¢do de parentesco (HA-
MILTON, 1964). Quando um individuo auxilia seus pais no cuidado paren-
tal de um irmio mais jovem, este pode estar garantindo tanto a sobrevi-
véncia como o sucesso reprodutivo de individuos que possuem metade
de seus préprios genes, 0 que representaria um ganho indireto. Por outro
lado, quando um individuo passa pela experi€ncia da aprendizagem do
cuidado, hd um beneficio que pode ser medido pelo seu préprio sucesso
reprodutivo ou um ganho direto (CLEVELAND e SNOWDON, 1984
TARDIF et al., 1984; SANTOS et al., 1997). Enquanto permanece no
grupo, o ajudante tem a chance de participar do cuidado dos filhotes em
sucessivas parturigdes.

A presenga de filhotes recém-nascidos também parece ser res-
ponsével por provocar estimulagiio hormonal no macho reprodutivo, que,
por sua vez, influencia na expressio do cuidado parental (DIXSON e
GEORGE, 1982; ZIEGLER et al., 1996; SOUSA e MOTA, 1998; NU-
NES et al., 2000, 2001; ZIEGLER e SNOWDON, 2000). Entretanto,
quais mecanismos estariam atuando no adiamento da reprodugldc das
demais fémeas do grupo? Ou quais estratégias sio utilizadas pela f€émea
reprodutiva para garantir apenas sua propria reprodugio?

Uma caracteristica marcante dos primatas calitriquideos & a su-
pressdo hormonal ou inibigdo da reprodugdo das demais f8meas do gru-
po imposta pela f8mea reprodutora. A inibicao da ovulagiio ou a exibigdo
de ciclos ovarianos irregulares parece ser importante fator para a manu-
tengio de uma tnica {Emea reprodutiva no grupo. A supressio da ferti-
lidade das fémeas filhas ou subordinadas j4 foi observada, por exemplo,
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em alguns géneros de calitriquideos: Saguinus oedipus (FRENCH et
al., 1984; ZIEGLER et al., 1987; SAVAGE et al., 1988), S. fuscicollis
(EPPLE e KATZ, 1983), S. labiatus (KUDERLING et al., 1995), Calli-
thrix jacchus (ABBOTT ¢ HEARN, 1978; ABBOTT 1984, 1987;
ABBOTT et al., 1981; ABBOTT e GEORGE, 1991; ABBOTT et al,,
1992; SMITH et al., 1995), C. kuhlii (SMITH et al., 1997) e Cebuella
pygmaea (CARLSON et al., 1997).

Entretanto, em grupos estritamente familiares de espécies do género
Callithrix existem evidéncias de que uma das fémeas, geralmente a filha
mais velha, exiba ciclos ovarianos (ABBOTT e GEORGE, 1991; SAITZ-
MAN et al., 1997; SMITH et al., 1997). Embora a filha mais velha ovule,
ela ndo interage sexualmente com os machos adultos do grupo. Virias
hipdteses t8m sido formuladas a respeito dos mecanismos pelos quais a
fémea dominante poderia provocar mudangas fisioldgicas nas demais fé-
meas, tendo sido citada na literatura a influéncia de fatores feromonais?,
sociais e a “barreira da endogamia”. Entretanto, nfo poderfamos descar-
tar a possibilidade de esses fatores atuarem conjuntamente.

Um dos mecanismos que poderia atuar na supressio da fertilida-
de das fémeas do grupo seria resuitado das pistas quimicas emitidas
pela dominante (ou reprodutiva). Existem evidéncias de que estimulos
feromonais, emitidos através de marcagdes anogenitais ou circungeni-
tais de cheiro, poderiam resultar em mudancas dristicas na fertilidade
das demais f€meas. No caso do sagiii-do-Nordeste (Callithrix jac-
chus), a falha reprodutiva nas fémeas subordinadas parece ser resul-
tado de uma insuficiéncia de hormdnios produzidos pelo hipotilamo e
pela hipéfise (ABBOTT et al., 1990). Esta espécie possui vestigios do
argio vomeronasal, ¢ odores recebidos através das marcagdes de cheiro
podem ser importantes na regulacio da fisiologia reprodutiva das fé-
meas (KEVERNE, 1987; ZIEGLER et al., 1990; SMITH et al., 1994,
TANAGUCHI et al,, 1992),

Além dos mecanismos fisioldgicos citados acima, contatos fisicos
e visuais, com a fémea dominante ~ ou o estresse social — também tém
sido apontados como responsaveis pela inibigao da atividade reprodutiva
das demais f8meas e a manutencio de uma tnica fémea reprodutiva.

? Ferpminios sio mensagens quimicas voldtels que agem em outros individuos, normalmente
da mesma espécie, através de receptores olfatives ou gustativos, alterando ¢ comporta-
mento ou o sistema neurpendécring (BROWN, 1994).
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O estresse social parece ser um importante mecanismo para inibigdo da
reproduciio de fémeas de mico-ledo-dourado. Nesta espécie a supres-
sido de hormdnios ovarianos das filhas adultas ou subordinadas parece
estar ausente (FRENCH, 1997).

Nio apenas no mico-ledo-dourado, mas também em outras espéci-
es de primatas calitriquideos, o estresse social € resultado da constante e
incansdvel agresstvidade emitida pela fémea reprodutiva do grupo (FREN-
CH, 1997). Tanto em grupos alojados em cativeiro como os observados em
seu ambiente natural, é praticamente impossivel a entrada de uma fémea
adulta desconhecida, devido 4 altaagressividade emitida pela dominante atra-
vés de comportamentos especificos (perseguigio e vocalizagio).

Anzenberger e colaboradores (1996) levantaram uma terceira hi-
potese para a manutengio da fertilidade de wma dnica fémea no grupo,
que seria a evitagdo da procriagio consangiiinea entre parentes ou a
“barreira da endogamia”. Por exemplo, estes autores formaram dois gru-
pos de f8meas de sagiii-do-Nordeste . No primeiro elas foram separa-
das do grupo e alojadas com o irméo oucom o pai. No segundo grupo as
fémeas foram alojadas com um macho nio parente. Os resultados reve-
laram que nenhuma das fémeas pareada com machos parentes exibin
ciclos ovarianos normais, enquanto cinco das sete pareadas com ma-
chos desconhecidos ovularam e conceberam em apenas dez dias. An-
zenberger ¢ colaboradores (op. cit.) sugerem que, dentro do grupo fami-
liar, o reconhecimento do odor dos machos parentes pode contribuir para
a supressio da fertilidade das fémeas ndo dominantes. Esses resultados
tendem a concordar com outros estudos em que fémeas anovulatérias
iniciaram ciclos ovarianos normais ¢ copularam ativamente logo apés
terem sido separadas do grupo familiar e pareadas com machos nio
parentes (S. cedipus: FRENCH et al., 1984; WIDOWSKI et al., 1990;
C. jacchus: ABBOTT e GEORGE, 1991).

Identificacéio de outras formas mais flexiveis de acasalamento nos
calitriquideos

Se, por um lado, 4 monogamia é freqiientemente observada em cali-
triquideos criados em cativeiro, na natureza formas mais flexiveis de aca-
salamento, como a poliginia (acasalamento de nm macho com duas ou trés
fémeas) e a poliandria (acasalamento da fémea com dois ou trés machos),
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jéa foram identificadas. Digby e Ferrari (1994), por exemplo, identifi-
caram a poliginia em trés grupos de sagiii-do-Nordeste na Estacdo
Florestal Experimental em Nisia Floresta (RN). O grau de parentes-
co entre machos e fémeas que foram observados copulando nio foi
identificado. Para estes autores fatores, demograficos como a alta
densidade populacional na drea estudada e grupos com muitos indivi-
duos, além do fatores ecoldgicos como a alta disponibilidade de ali-
mento, especialmente gomas e exsudatos, poderiam ter colaborado
para o surgimento e manutengfo da poliginia.

Goldizen e colaboradores (1996), apés treze anos de pesqui-
sas com onze grupos de S. fuscicollis na Amazdnia peruana, suge-
riram que 0 mais comum na drea estudada era a reprodugdo de
uma tnica fémea durante as estagdes de acasalamento. Entretanto,
estes autores confirmaram a ocorréncia de reproducio simultidnea
de duas fémeas (em alguns casos mie e filha) em seis situagdes
diferentes. Dessas seis situag@es, em quatro casos em que uma
segunda fémea conseguiu se reproduzir (geralmente mais nova que
a dominante) elas desapareceram ou deixaram o grupo cerca de
um ano apds o nascimento da sua cria. E possivel que a tentativa da
reproducéo tenha resultade na possivel emigragio ou expulsdo da
fémea de menor status social.

Na Amazdnia colombiana Savage e colaboradores (1997) reali-
zaram dosagens hormonais em fémeas S. oedipus na tentativa de
correlacionar a emigragio de fémeas com possiveis mudangas hor-
monais. Foi verificado que, em um dos grupos, a expulsdo de vma
das fémeas (filha) pela témea dominante ocorreu quando a filha en-
gravidou. As dosagens hormonais realizadas neste estudo revelaram,
ainda, que todas as fémeas filhas do grupo ndo exibiam ciclo ovaria-
no. Ao que parece, assim como tem sido descrito nos trabalhos rea-
lizados com calitriquideos criados no cativeiro, fatores que podem
estar relacionados com o baixo sucesso reprodutivo das f&meas nio
dominpantes, tais como a redugio da expressdo dos hormdnios ovari-
anos e a agressividade da fémea dominante direcionada as demais
fémeas podem também ser disparados em grupos selvagens.

No mico-ledo-dourado a poliginia foi registrada em cerca de
10% dos grupos estudados ao longo de oito anos de pesquisas na
Reserva Bioldgica de Pogo das Antas, RJ (DIETZ e BAKER, 1993).
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Os nascimentos, em sua grande maioria, ocotreéram em grupos em que
as fémeas eram aparentadas (mée e filha, ou entre irmis). Entretanto,
em apenas poucos grupos houve sobrevida dos filhotes da fémea néo
dominante. O baixo sucesso reprodutivo destas fémeas poderia estar
associado i inexperiéncia reprodutiva. Outros aspectos, tais como, a
saturacio de micos e o isolamento da mata, seriam fatores que tende-
riam a reduzir a dispersdo e aumentar a incidéncia de poliginia. Dietz e
Baker (op. cit.) especularam que a reprodug@o de fémeas parentes
com um macho sem parentesco pode ser positiva para o grupo, uma
vez que proporciona um aumento da aptidio abrangente,

Em cativeiro a ocorréncia de acasalamentos de duas fémeas de
calitriquideos com um mesmo macho também foi registrada em C.
jacchus, C. kuhlii e §. oedipus, ¢ estaria relacionada, principal-
mente, com a introducfe de um macho nio aparentado no grupo (KO-
ENIG e ROTHE, 1991; PRICE e MCGREW, 1991; ALONSO e
PORFIRIO, 1993). Saltzman e colaboradores (1996) realizaram um
experimento testando esta hipétese. O objetivo desta pesquisa foi o
de investigar a relacfo entre a retirada do pai e a introducio de um
macho estranho ao grupo com mudangas hormoenais em filhas adul-
tas de C. jacchus. Os resultados das dosagens da progesterona no
plasma sangilineo mostraram que, em todos os grupos estudados, uma
das filhas comecou a ovular loge apés a introdugdo do macho estra-
ntho. Paralelamente ao inicio da atividade ovariana, as filhas se torna-
ram dominantes em relacdo & mie. Estas fémeas também interagi-
ram sexualmente com os machos introduzidos, e a concepgfo foi iden-
tificada na maior parte das filhas estudadas.

Algumas pesquisas de campo té€m revelado que dois ou trés
machos podem copular com a fémea reprodutiva do grupo, mostran-
do que em algumas situacdes os calitriquideos podem exibir o siste-
ma polifndrico de acasalamento. Estudos com aves tém sugerido uma
correlagdo positiva entre a ocorréncia da poliandria e os altos custos
da criacdo dos fithotes (EMLEN ¢ ORING, 1977). Em algumas es-
pécies de calitriquideos, esta parece ser também uma possivel expli-
cacgfo para o surgimento da poliandria. O alto custo do transporte dos
filhotes, normalmente g€meos, e os grandes deslocamentos para o
forrageamento parecem ser as principais pressdes para o surgimento
de um sistema de acasalamento poliindrico (GOLDIZEN et al., 1996).

Revista de Ciéncias Humanas, Floriandpolis: EDUFSC, n.34, p.335-363, outubro de 2003



Cristina Valéria Santos — 345

Sussman ¢ Garber (1987) apontam que, na Amazdnia, dificilmente
casais sozinhos de S. fuscicollis e S. mystax se reproduzem ou alcan-
¢am sucesso reprodutivo, sugerindo que a taxa de sobrevivéncia dos
filhotes parece se tornar maior a partir da imigragio de mais um macho
para o grupo. Freqgiientemente, os machos dos grupos polidndricos exi-
bem uma alta participagiio no transporte dos filhotes (SUSSMAN e
GARBER, 1987). A ocorréncia da poliandria, somada a uma maior taxa
da sobrevivéncia dos filhotes, em situacdes nas quais ndo existemn ainda
ajudantes presentes (animais nascidos ou que tenham imigrado para o
grupo), beneficiaria tanto 0s machos como a fémea (TERBORGH e
GOLDIZEN, 1985; GARBER et al., 1993; GOLDIZEN et al., 1996).
Como aumento do mimero de individuos no grupo, proveniente do nasci-
mento de proles sucessivas, a monogamia tornar-se-ia, entao, um siste-
ma de acasalamento vidvel, para que o sucesso reprodutivo pudesse ser
igualmente alcangado (GOLDIZEN, 1987).

Em um estudo de campo, com C. humeralifer, Rylands (1985)
verificon que, apesar de os trés machos do grupo estudado terem monta-
do na fémea reprodutiva, nio foi possivel confirmar se dois deles exibi-
ram intromissdo e ejaculagio. Entretanto, o transporte dos trés pares de
filhotes nascidos durante a pesquisa foi principalmente observado por
dois dos trés machos que foram vistos montando a fémea. Rylands (1985),
e Terborgh e Goldizen (1985) apresentaram a hipétese de que a incerte-
za da paternidade, gerada pelo sistema polidndrico de acasalamento,
poderia induzir uma participagio ativa destes machos no cuidado dos
filhotes. Nos calitriquideos, os gémeos gerados sdo dizigéticos, o que
possibilita a paternidade genética de um ou dois machos (BERNIRS-
CHKE e LAYTON, 1969, apud SUSSMAN e KINZEY, 1984).

Um padréo diferente de poliandria foi observado por Baker (1991)
em L. rosalia na natureza. Em grupos com dois ou trés machos adultos,
apenas um dos machos foi observado copulando com a fémea reprodu-
tiva. Este macho era também bastante agressivo com os demais machos
do grupo, monopolizando a fémea durante os periodos de cépula. Passa-
do o periodo em que um dos machos adultos a monopolizava, os outros,
entdo, copulavam com ela. Neste caso, a monopolizagio da fémea pare-
ce estar intimamente ligada ao seu momento reprodutivo, o que poderia
resultar na fertilizagdo dos ¢vulos por apenas um macho. Dietz ¢ Baker
(1996) apontam que estes grupos podem ser caracterizados como soci-
almente polidndricos, mas geneticamente monogimicos.
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Schaffoer (1996) investigou como a poliandria poderia afetar as
relagdes entre machos e fémeas de C. kuhlii. Grupos contendo dois
machos e uma fémea foram artificialmente formados e monitorados. Os
resultados revelaram que a fémea nio exibiu preferéncia entre os ma-
chos na manutengio do contato e demais interagdes sociais. Alémdisso,
ambos os machos foram observados exibindo comportamentos sociais ¢
sexuais com a fémea. A autora sugere que a fé@mea Callithrix seria
capaz de exibir comportamentos afiliativos com mais de um macho no
grupo. Tal comportamento poderia the conferir vantagens, uma vez que
ambos os machos poderiam ser os pais das crias e participarem ativa-
mente no cuidado parental.

Alteracdes no repertério comportamental do par em funcio de
variaveis sociais e bioldgicas

Estudos mais detalbados sobre o repertdrio comportamental de
casais de calitriquideos, realizados em cativeiro, tém revelado que as
relagdes afiliativas (sociais e sociossexuais) podem ser influenciadas por
trés fatores: duragdo da formacfo do casal ou do acasalamento, mo-
mento do ciclo ovariano da f8mea e nascimento dos filhotes.

a) A influéncia do tempo de pareamento

Estudos que compararam casais recém-formados com aque-
les acasalados j4 ha algumas semanas ou meses mostraram que
casais que estao hd pouco tempo vivendo juntos exibem altos niveis
de interacio sexual durante as primeiras semanas apés o parea-
mento. Nesses casais as copulas sdo mais freqiientes, ¢ as iniciati-
vas do macho em manter proximidade espacial com a f&€mea tam-
bém sio maiores (C. jacchus: WOODCOCK, 1982; EVANS e
POOLE, 1984; L. rosalia: STRIBLEY et al., 1987; C. kuhlii:
SCHAFENER et al., 1995; C. geoffroyi: YOUNG, 1994). Compa-
racGes feitas em pares de calitriquideos acasalados por poucas se-
manas ou meses com aqueles acasalados hd mais de um ano reve-
laram que as fémeas cujos casais tinham menor tempo de parea-
mento, ficavam mais tempo em contato e catavam mais seus par-
ceiros (SAVAGE et al., 1988; RUIZ, 1990).
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A exibi¢fio de comportamentos afiliativos e sexuais em casais re~
cém-formados tem sido descrita como essencial para a formagao da
ligagdo do par (KLEIMAN, 1977b; EPPLE, 1977). Schaffner e colabo-
radores (1995) sugerem, ainda, que as altas freqiiéncias de interagdes
sexuais combinadas com uma maior responsabilidade do macho nas apro-
ximagdes, logo apds o pareamento, sdo padrdes comportamentais que
demonstram uma possivel estratégia reprodutiva que resultaria em mai-
ores chances de fertilizacfio da fémea. Em situagSes em que os acasala-
mentos sfo feitos de forma artificial, ou seja, quando a escolha do macho
¢ da fémea para o pareamento ¢ feita por quem os maneja, é possivel
que haja certa variabilidade comportamental possibilitando a ocorréncia
de casais com diferentes caracteristicas. Assim, para Silva e Sousa (1997)
um maior investimento do macho e da fémea na exibi¢fo dos comporta-
mentos afiliativos em casais recém-pareados pode ser um indicativo do
futuro sucesso reprodutivo do casal.

Em um estudo com C. kuhlii, Santos (1998) observou que casais
com até seis meses de pareamento realizavam mais marcagdes de chei-
ro (glindulas localizadas nas dreas anogenitais) e monitoravam mais os
substratos do viveiro (cheirar e/ou lamber os poleiros) que aqueles pare-~
ados ha mais de sete meses. Estudos j4 realizados com vérias espécies
de calitriquideos t¢m mostrado que os individuos do grupo que mais rea-
lizam marcagdes de cheiro sio o casal reprodutivo do grupo (EPPLE et
al., 1993). Baseando-se na premissa de que casais realizam mais marca-
¢des de cheiro que os demais individuos do grupo e que os sinais quimi-
cos emitidos por eles podem ter importante papel comunicativo, hd a
possibilidade de o casal ser capaz de discriminar vérios aspectos indivi-
duais do grupo através de informacdes quimicas. Assim, € possivel que a
maior manifestacio da marcagfio de cheiro em casais recém-pareados
possa ser importante tanto na ligagfo do par como no reconhecimento
interespecifico.

b) A influéncia do ciclo ovariano
As fémeas de calitriquideos nio menstruamnem exibem sinais visu-
aisna genitdlia que indiquem seu momento de receptividade sexual. Entre-

tanto, muitas pesquisas t8m mostrado a ocorréncia de alteragGes no com-
portamento afiliativo e sexual entre o casal ao longo do ciclo ovariano.
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Kendrick e Dixson (1983), por exemplo, observaram que, durante a fase
periovulatéria (dias que circundam a ovulag#o), machos e fémeas de C.
jacchus exibiram com maior freqiiéncia expressdes faciais especificas
(proje¢do da lingua para fora e para dentro, interpretada como convite
sexual) antes (proceptive tongue-flicks) e durante (receptive tongue-
flicks) a copula. Coincidindo com as expresses faciais, as montas ¢
cépulas também foram mais freqilentes durante a fase periovulatoria
que na fase ndo ovulatdria. Estudos com C. jacchus ¢ C. kuhlii (RO-
THE, 1975; KENDRICK e DIXSON, 1983; SANTOS, 1998} e §. oedi-
pus (BRAND e MARTIN, 1983) sugerem que os convites sexuais exi-
bidos entre machos e f&émeas, durante o periodo periovulatério, estariam
associados com o aumento do nimero de cépulas.

Schaffner e colaboradores (1995) verificaram que em C. kuhlii a
cépula (interagio sexual bem-sucedida), a monta e a tentativa de monta
(interacdes sexuais malsucedidas) estavam associadas com a exibigdo
de convites sexnais. Assim, as interag8es sexuais bem-sucedidas — as
cépulas — ocorreram sempre com maiores freqii€ncias quando precedi-
das pelo convite sexual, enquanto as interagOes sexuais malsucedidas
(tentativas de monta e monta) estavam associadas com a auséncia de
convite sexual entre macho e fémea. Fémeas também foram observa-
das emitindo mais convites sexuais que os machos. Assim, parece que a
exibi¢io de convites sexuais pelas fémeas, especificamente durante o
periodo periovulatdrio, poderia estar associada a motivagao da fémea
em interagir sexualmente com seu parceiro.

O papel das informagdes quimicas também parece ser responsivel
pelo aumento das interagdes sociossexuais. As fémeas sdo mais atrati-
vas para os rnachos durante o periodo periovulatério que durante o nao
ovulatério. Em um estudo realizado com casais de C. pygmaea, criados
em cativeiro, foi observado que os machos lamberam e cheiraram mais
a regido anogenital das fémeas e suas marcag¢des de cheiro durante este
periodo. As montas também ocorreram com maior freqincia durante a
fase periovulatéria em compara¢iio com a ndo ovulatéria (CONVERSE
etal., 1995; SANTQOS, 1998).

A fim de testar a capacidade de ambos os sexos em discriminar
possiveis sinais feromonais emitidos pelas fémeas ao longo do ciclo ova-
viano, Ziegler e colaboradores (1993) delinearam um interessante expe-
rimento com S. cedipus. Amostras de marcacdes de cheiro e de urina
de fémeas desconhecidas foram coletadas no interior dos viveiros,
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e através de dosagens do hormdnio luteinizante (LH) foram determinados
os periodos ndo ovulatérios e periovulatério. Neste estudo foi estipulado
que a fase periovulatéria seriam os trés dias que circundaram o pico de
secrecdo do LH, o que caracteriza a ovulagiio. Os autores observaram
diferentes reagdes comportamentais do par, quando as amostras coletadas
de marcagio de cheiro foram introduzidas em locais estratégicos dentro
dos viveiros. As amostras contendo informagoes do periodo periovulatério
de uma f€mea desconhecida foram significativamente mais investigadas
pelas fémeas que as amostras provenientes de outros dias do ciclo ovaria-
no. Os machos, por sua vez, copularam com suas parceiras e exibiram
ere¢des do pénis quando estiveram expostos a marcagdes de cheiro ¢
urina provenientes dessas amostras periovulatorias. Através desse experi-
mento, Ziegler e colaboradores propuseram que a fémea poderia ser ca-
paz de emitir pistas olfativas, através de feroménios produzidos durante a
ovulagio, que informariam ao macho sua condic¢io reprodutiva.

Ao que tudo indica, a estimulacfo dos horménios ovariano e hipo-
taldimico pode possibilitar a emissdo de pistas comportamentais e fero-
monais pelas fémeas. Juntas essas pistas poderiam tornar a fémea mais
atrativa para o macho, resultando em um aumento na fregiiéncia das
montas ¢ cépulas. Por outro lado, o periodo periovulatério da fémea tam-
bém pode ser caracterizado por uma maior intensidade na performance
das interacgdes afiliativas pelo macho. Em C. kuhlii, por exemplo, o ma-
cho € o principal responsadvel pela proximidade espacial do casal, resul-
tando em maiores periodos de contato fisico durante o perfodo de fertili-
dade mdxima da fémea (SANTOS, 1998). A manutencio da proximida-
de espacial exibida pelo parceiro, durante o periodo periovulatério da
fémea, estaria de acordo com a estratégia reprodutiva do macho, no que
diz respeito a guardd-la e monopolizé-la. O comportamento do macho,
em associagdo com o aumento do nimero de cépulas, poderia maximi-
zar as chances de fertilizagio da parceira.

¢) A influéncia do nascimento dos filhotes
As relacges afiliativas e sociossexuais do casal podem, ainda,
modificar-se em fung¢io de dois periodos: no final da gestagdo e imedi-

atamente apos o nascimento dos filthotes. Price (1992), baseando-se
na perspectiva evolutiva, propds que diferentes formas de investimento,
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tanto do macho como da fémea, poucas semanas antes ¢ apés o parto,
poderiam promover o estreitamento das relagdes do par. Segundo esta
autora, esse estreitamento beneficiaria a fémea no sentido de assegu-
rar a permanéncia e, conseqiientemente, a assisténcia do macho no
cuidado parental, enquanto os machos aumnentariam suas chances de
reproduzir novamente com a fémea. Price (op. cit.) chegou a esta con-
clusdo observando casais de S. cedipus durante 24 semanas, doze
semanas antes ¢ doze apds o parto. Os resultados de seu estudo mos-
traram que as fémeas foram as principais responsdveis pela manuten-
¢do da proximidade espacial, além de catarem mais o parceiro antes
do nascimento dos filhotes. Os machos, por outro lado, foram os res-
ponséveis pela manuten¢io da proximidade espacial e exibigio de com-
portamentos afiliativos (cheirar e lamber o pélo da fémea) durante o
primeiro més apds o parto. Mota e colaboradores (1995) obtiveram
resultados semelhantes aos de Price em estudos com casais de C.
Jacchus no que diz respeito as aproximagdes do macho e da fémea e
is catacdes exibidas pelas fémeas antes do parto.

Observagdes realizadas por Santos (1998) com casais de C.
kuhlii revelaram que as relacdes tanto sociais como sociossexuais
do par tornaram-se mais intensas apds o nascimento dos filhotes.
Machos e fémeas ficaram significativamente mais em contato fisico
durante as semanas apds o parto. Durante esse mesmo periodo, o
macho também seguiu e copulou com a fémea significati vamente mais,
enquanto as fémeas exibiram mais o convite sexuval. Antes do nasci-
mento dos filhotes, a fémea foi responsdvel pela manutengio da pro-
ximidade espacial entre parceiras, enquanto que apds ¢ parto o ma-
cho foi o principal responsavel.

A estratégia reprodutiva do par poderia estar intimamente rela-
cionada ao fato de a fémea gerar gémeos e da fundamental partici-
pacdo do macho no transporte dos filhotes (PRICE, 1992). Sendo
assim, com o investimento da fémea no estreitamento das relagdes
do par antes do nascimento dos filhotes, é provédvel que haja um au-
mento na tendéncia de 0 macho permanecer e cuidar dos filhotes. O
macho, por outro lado, além de exibir cuidado paterno, tenderia a
investir mais na fémea durante o periodo pés-parto (periodo, tam-
bém, da provivel ovulagio), maximizando, assim, suas chances de
ser o pai da préxima geragdo de filhotes.
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Consideracoes finais

Resultados obtidos através de experimenta¢Ges em cativeiro tém
revelado que vérios mecanismos podem estar envolvidos na manuten-
¢do da reprodugiio de uma tnica fémea no grupo. Entretanto, até o
momento, esses estudos tém se concentrado em poucas espécies. Por
outro lado, o aumento do niimero de trabalhos realizados em ambiente
natural, especialmente na Gltima década, tem revelado que o sistema
monogimico de acasalamento nfio € uma regra. Entretanto, embora
existam estudos revelando a possibilidade de diferentes sistemas de
acasalamento, investigagOes com mais espécies de primatas calitriqui-
deos ainda sdo necessdrias.

Também foram apresentados resultados que demonstram a flexibi-
lidade do comportamento reprodutivo, sugerindo que tanto o macho como
a fémea exibem estratégias comportamentais que tendem a resultar no
sucesso reprodutivo do casal. Foi exposto que as relagdes sociossexuais
do casal podem se modificar diante de trés situagdes: o tempo de parea-
mento do casal, a ovulagdo da fémea e o nascimento dos filhotes. Assim,
estudos, principalmente os realizados em primatas criados em cativeiro,
devem dispor de mecanismos para controlar tais varidveis.

Dentre as varidveis citadas acima, o tempo de pareamento ¢ a
presenga de filhotes seriam as de mais ficil controle por parte do pesqui-
sador, uma vez que a determinacio do perfodo periovulatério da fémea
exige a coleta de material biolégico e dosagens hormonais. Entretanto,
sabendo-se a duragiio da gestacio e da média em dias da ovulagio pds-
parto da espécie estudada, muitos pesquisadores tém utilizado o interva-
lo entre os partos para obtenc¢io do provivel periodo da ovulagio.

Uma vez que virios estudos t€m sugerido que a experiéncia
reprodutiva prévia e a duragéo da co-habitagfo do par podem influ-
enciar a expressio do comportamento do casal, tais varidveis devem
ser consideradas quando se pretende realizar uma pesquisa que en-
volve a compreensio de comportamentos sociossexuais. E possivel
que mudangas comportamentais especificas, como as cépulas e a
proximidade espacial, cuja fungdo estd relacionada com a formacgéo
da ligacdo do par, ocorram com maliores freqiiéncias durante as pri-
meiras semanas apds o pareamento. Apds virios meses de acasa-
lamento, o comportamento social ou sociossexual pode se estabilizar,
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e a elevagio das respostas pode estar relacionada com a ovulagio das
fémeas. Assim, para que se identifiquem possiveis modificagBes entre
os comportamentos a serem estudados, € necessdrio 0 acompanhamen-
to dos pares desde os primeiros dias de co-habitacfo, envolvendo ainda,
quando possivel, a determinag@o dos periodos periovulatérios das féme-
as. Comparagfes entre casais que estdo acasalados hi semanas ou meses
com casais recém-pareados, sem que haja o controle destas varidveis,
podem levar 4 obtengdo de resultados ndo conclusivos sobre a expres-
sdo de comportamentos sociais e sexuais.

Estudos que enfocam o comportamento afiliativo de casais recém-
pareados devem também levar em consideracZo que 0s acasalamentos
em cativeiro sio realizados pelo pesquisador, nos quais ndo hd nenhuma
participagfo dos primatas na escolha pelo parceiro{a). Acasalamentos
artificiais podem, em muitas situagfes, resultar na demora da reprodu-
¢do, visto que muitas vezes ha pouca expressdo de comportamentos
afiliativos e sexuais pelo casal (observacio pessoal).

De maneira geral, a privagio do contato social por um longo perio-
do resulta, em muitos casos, na ativagio da secrecio de cortisol pela
hipéfise, propiciando o surgimento de virias conseqiiéncias deletérias &
saude do primata. Assim, € importante considerar que a garantia do bem-
estar € resultado do conhecimento das caracteristicas da espécie e de
um manejo adequado.
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