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Resumo: O artigo explora o bilinguismo juridico em Macau, uma regiao administrativa especial da
China que adota o principio “um pais, dois sistemas”. A analise desenvolvida se concentra na
coexisténcia do chinés e do portugués na legislacao local, destacando a hierarquia linguistica e os
desafios de tradugao juridica. Com base em uma metodologia robusta, o estudo compila e anota
corpora paralelos de textos juridicos em portugués e chinés, empregando ferramentas avangadas de
inteligéncia artificial como Bertalign para alinhamento automatizado e spaCy para anotagoes
linguisticas. Devido aos sistemas de escrita distintos entre as linguas, o alinhamento exigiu solugoes
baseadas em inteligéncia artificial para superar limitagdes dos alinhadores convencionais
desenvolvidos para linguas romanicas. A analise destaca a influéncia significativa do portugués na
terminologia juridica em chinés, com uma alta prevaléncia de calques linguisticos. O estudo também
aborda os desafios de tokenizagao da lingua chinesa e da tradugao automatica, propondo solugoes
praticas e comparando o desempenho de diferentes ferramentas de tradugao, como LLMs (modelos
de linguagem) e TANs (sistemas de tradugao automatica neural). A exploragao detalhada dos
corpora, incluindo andlises de n-grams e padroes sintaticos, oferece insights valiosos para a linguistica
de corpus e a tradugao juridica. As ferramentas computacionais do Sketch Engine possibilitam,
através de exemplos praticos extraidos deste corpus alinhado, o estudo dos aspectos especificos da
tradugao juridica macauense. O artigo contribui significativamente para o campo da linguistica de
corpus, especialmente em contextos juridicos multilingues, e oferece recursos metodologicos e
analiticos valiosos para pesquisadores e profissionais da tradugao juridica.

Palavras-chave: bilinguismo juridico; Macau; tradugao juridica; linguistica de corpus; calques
linguisticos.
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Abstract: This article explores legal bilingualism in Macao, a Special Administrative Region of China
that adopts the “one country, two systems” principle. The analysis focuses on the coexistence of
Chinese and Portuguese in local legislation, highlighting linguistic hierarchy and legal translation
challenges. Based on a robust methodology, the study compiles and annotates parallel corpora of
legal texts in Portuguese and Chinese, employing advanced artificial intelligence tools such as
Bertalign for automated alignment and spaCy for linguistic annotations. Due to the distinct writing
systems between the languages, alignment required Al-based solutions to overcome limitations of
conventional aligners developed for Romance languages. The analysis highlights the significant
influence of Portuguese on Chinese legal terminology, with a high prevalence of linguistic calques.
The study also addresses the challenges of Chinese language tokenization and machine translation,
proposing practical solutions and comparing the performance of different translation tools, such as
LLMs (language models) and NMTs (neural machine translation systems). The detailed exploration
of the corpora, including n-gram analyses and syntactic patterns, offers valuable insights for corpus
linguistics and legal translation. The computational tools of Sketch Engine enable, through practical
examples extracted from this aligned corpus, the study of specific aspects of Macanese legal
translation. The article contributes significantly to the field of corpus linguistics, especially in
multilingual legal contexts, and offers valuable methodological and analytical resources for
researchers and legal translation professionals.

Keywords: legal bilingualism; Macao; legal translation; corpus linguistics; linguistic calques.

l. Introducao

O Governo da Regiao Administrativa Especial de Macau (RAEM), estabelecido em 1999 sob
o principio “um pais, dois sistemas”, foi consagrado na Declaragao Conjunta Sino-Portuguesa de
1987 (acordo internacional que definiu a transicao de Macau para a China) e na Lei Basica de Macau
(constituicao local aprovada pela Assembleia Nacional Popular da China em 1993). A RAEM é uma
entidade administrativa da Republica Popular da China (RPC) que goza de alto grau de autonomia,
exceto em matéria de defesa e relagoes exteriores, competéncias reservadas ao governo central
em Pequim. Sua estrutura inclui o Chefe do Executivo, nomeado por Pequim apdés uma eleicao
indireta local; o Conselho Executivo, 6rgao consultivo; a Assembleia Legislativa, unicameral e
responsavel por fungoes legislativas; e tribunais independentes, cujo sistema juridico segue a tradigao
romano-germanica (heranga da administragao portuguesa até 1999). Esse sistema contrasta com o
da RPC, baseado no direito socialista de inspiragao soviética, consolidado apds a fundagao da RPC
em 1949. A coexisténcia de elementos chineses e portugueses reflete-se na legislagao hibrida, na
administragao publica e no bilinguismo institucional, refor¢ando a singularidade de Macau no ambito
do modelo “um pais, dois sistemas”.

1.1 O bilinguismo em Macau

O bilinguismo em Macau apresenta, segundo Leong (2012), caracteristicas singulares,
moldadas por sua historia e pelo enquadramento juridico da RAEM. Conforme estipulado pela Lei
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Basica (1993), no seu Artigo 9.°, o chinés e o portugués sao definidos como “linguas formais”, uma
designagao deliberada que evita a conotagao de soberania estatal associada ao termo “lingua oficial”.
Na pratica, observa-se uma clara hierarquia linguistica: o chinés, lingua materna de 94% da populacao,
predomina no cotidiano, enquanto o portugués, falado por apenas 3,1%, exerce sobretudo um papel
técnico e suplementar, especialmente no dominio juridico. Leong (2012) informa que as leis sao
originalmente redigidas em portugués e, posteriormente, traduzidas para o chinés, o que acarreta
desafios significativos, como tradugoes literais e estruturas sintaticas hibridas (nem portuguesas nem
chinesas) que dificultam a compreensao por parte dos sindfonos. Além disso, a escassez de
profissionais bilingues qualificados compromete a precisao e a equivaléncia juridica nas tradugoes,
contribuindo para uma assimetria funcional entre as duas linguas.

|"

Uma “lingua oficial” é aquela expressamente reconhecida por uma constituicao ou legislagao
como meio obrigatério de comunicagao no funcionamento das instituicoes publicas, abrangendo
areas como a administragao, a justica e a educagao (Leong, 2012). Seu estatuto legal confere-lhe
primazia em documentos oficiais, atos governamentais e decisoes judiciais, além de servir como
critério para a resolugao de conflitos linguisticos em contextos multilingues. A oficializagao de uma
lingua implica nao apenas seu uso institucional, mas também o compromisso do Estado em garantir
seu ensino, promogao e acesso igualitario. Um exemplo emblematico é o caso de Singapura, onde
o inglés, o chinés, o malaio e o tamil sao linguas oficiais por for¢a constitucional, refletindo a
diversidade étnico-linguistica do pais e assegurando representatividade equitativa nas esferas
publicas.

O termo “lingua formal”, tal como empregado na Lei Bdsica de Macau (1993), designa,
segundo Leong (2012), uma categoria linguistica especifica cujo uso é obrigatério nas esferas
executiva, legislativa e judicial da administracao local, embora sem implicar a conotagao politica de
soberania estatal associada a nogao de “lingua oficial”. Ainda que esse conceito nao seja comum na
linguistica, ele se aproxima funcionalmente da ideia de “lingua oficial” em determinados contextos
institucionais, como nos documentos das Nagoes Unidas. Em Macau, a escolha terminologica reflete
um compromisso historico e diplomatico com Portugal, ao mesmo tempo em que evita
tensionamentos simbolicos com a soberania chinesa, conferindo ao portugués e ao chinés um
estatuto administrativo equiparado, mas com implicagoes politicas cuidadosamente delimitadas.

O impacto do bilinguismo juridico em Macau manifesta-se de forma aguda na linguagem
juridica e nos complexos procedimentos de tradugao juridica que envolvem harmonizagao
terminoldgica, adaptagao cultural e validagao institucional entre chinés e portugués. Atualmente, a
direcao predominante da tradugao é do portugués para o chinés, ja que as leis continuam a ser
originalmente redigidas em portugués. Esse modelo gera textos juridicos em chinés que
frequentemente mantém estruturas gramaticais portuguesas, o que compromete sua clareza e
dificulta a compreensao por parte da populagao sinéfona. Entre os principais problemas identificados
estao as tradugoes literais, nas quais termos juridicos em chinés niao refletem o uso comum da
lingua, gerando ambiguidade e afastamento do leitor. Além disso, a forte dependéncia do portugués
obriga os profissionais do direito a dominarem essa lingua para interpretar corretamente os textos
juridicos, mesmo em uma sociedade majoritariamente chinesa. Como solugdes, propoe-se a
inversao do fluxo de tradugao, redigindo originalmente as leis em chinés, e o investimento na
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formagao de tradutores juridicos bilingues, a fim de assegurar maior precisao terminologica e
acessibilidade juridica.

Nesse contexto, o projeto “Tradugao juridica em contexto” (TraJeC) propoe a analise
sistematica de textos normativos em chinés e portugués por meio da constru¢ao de um corpus
paralelo anotado, fundamentado em tradugoes oficiais e tecnologias de processamento de linguagem
natural. A partir de dados compilados do site da Imprensa oficial de Macau, o corpus é
cuidadosamente alinhado ao nivel de frase, com anotagoes linguisticas que possibilitam o
mapeamento de estruturas lexicais, sintaticas e semanticas, conforme as abordagens de Cheng e Sun
(2021) e Gao (2021). Combinando rigor metodologico e aplicabilidade pratica, o TraJeC oferece
uma contribuigao relevante tanto para a resolugao de desafios locais quanto para o avango dos
estudos comparados em contextos juridicos multilingues.

1.2 Linguistica de corpus paralelo

Com base nos critérios metodologicos propostos por Sardinha (2000) para construcao de
corpora linguisticos, este trabalho compila corpora paralelos juridicos chinés-portugués que
viabilizam a andlise comparativa de textos legais no sistema bilingue de Macau, atendendo aos
requisitos de representatividade e especificidade terminolégica do dominio juridico.

Nosso corpus paralelo de estudo, o “Corpus Juridico de Macau”, que alinha textos juridicos
em portugués e chinés, ilustra os principios teoricos de Lefer (2020) sobre corpora direcionais.
Cada lei, como a Lei n.° 27/2024 (em portugués) e sua correspondente 5 27/2024 5E{EfE (em
chinés), é meticulosamente alinhada em segmentos (frase), garantindo a harmonizagao terminologica
e equivaléncia juridica entre os sistemas legais. Os metadados detalhados, como o nimero do
Boletim Oficial (B.O. n.°: |, | Série, 2025/01/06) e datas de publicagao, reforcam a confiabilidade do
corpus para analises contrastivas. Este recurso nao apenas facilita a tradugao especializada e a
interpretacao de nuances legais, mas também documenta o periodo historico de Macau pés-1999,
preservando a evolugao legislativa em contextos bilingues. O corpus evidencia que a
bidirecionalidade relativa (portugués & -> chinés), condicionada por assimetrias linguisticas e
praticas de traducao, aliada ao alinhamento automatico rigoroso, é fundamental para aplicagoes
praticas, como a harmonizagdo de normas e a garantia de equidade juridica em sociedades
multiculturais.

1.3 Descricao do corpus

O corpus foi compilado a partir do site da Imprensa Oficial (IO) do Governo da RAEM,
seguindo a hierarquia informacional definida no mapa de navegacio do portal, que organiza o
conteudo em multiplos niveis. Os textos legislativos selecionados estao localizados no nivel 3 dessa
estrutura, correspondente a uma camada especifica dedicada a organizagao de documentos
normativos. Essa estratificagio permite um acesso logico e sistematizado ao material juridico,
alinhando-se ao planejamento dos desenvolvedores do site para facilitar a busca e consulta pelos
usuarios.
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Tabela I: Os trés niveis do site da Imprensa Oficial (I0) do Governo da RAEM

Descricio Acesso ao portal em portugués Acesso ao portal em chinés
Nivel | Home https://www.io.gov.mo/pt/home/ https://www.io.gov.mo/cn/home/
Nivel 2 Legislagao https://www.io.gov.mo/pt/legis https://www.io.gov.mo/cn/legis
Nivel 3 Leis https://www.io.gov.mo/pt/legis/list/a/ld=46  https://www.io.gov.mo/cn/legis/list/a/?d=46

Fonte: Autor (2025)

O site da Imprensa Oficial (IO, 2025) apresenta na sua pagina inicial (Home, nivel 1) em
portugués e em chinés, um design institucional completo com cabegalho contendo logotipo e opgoes
de navegagao, menu principal organizado em sete categorias como “Boletim Oficial”, “Legislagao”,
“Noticias”, “Entidades”, “Online”, “Ligagoes” e “Instrucoes”. A area central é dedicada a noticias e
anuncios oficiais recentes, acesso facilitado ao Boletim Oficial da RAEM em ambas as séries, a uma
ferramenta de pesquisa para localizagao de documentos, a links direcionados a outros servigos
governamentais de Macau e uma opgao para alternar entre dois idiomas (chinés tradicional,
portugués), cumprindo assim sua fungao primordialmente institucional como portal para acesso as
publicacoes oficiais, legislagao do governo macaense e informagdes sobre os servigos prestados pela
Imprensa Oficial.

A secdo dedicada a “Legislagao” (Nivel 2) no site da Imprensa Oficial em portugués, oferece
aos usuarios um robusto sistema de pesquisa e consulta legislativa que inclui acesso a diversas
categorias juridicas (“Legislagao”, “Direito Internacional”, “Legislagao anterior a RAEM”, “Lei Basica
e Outros”), ferramentas de filtragem por tipo de documento (Leis, Regulamentos Administrativos,
Ordens Executivas, Despachos, entre varios outros), interface de busca textual completa, além de
links para recursos legislativos complementares, funcionando efetivamente como um abrangente
repositorio e ferramenta de consulta da legislagao oficial macaense que permite aos cidadaos,
profissionais do direito e demais interessados acessarem com facilidade todas as normas legais
vigentes na RAEM.

Na pagina que apresenta “Leis” (Nivel 3), encontra-se uma listagem ordenada de leis filtradas
conforme o parametro cronolégico padrao (a partir da mais recente) que representa uma
categorizagao especifica por tipo de documento, o ano de publicagao, a area tematica dentro do
sistema legislativo macaense, apresentando uma interface organizada com tabelas contendo
informagoes essenciais sobre cada lei, como niumero, data de promulgacao, titulo oficial, status de
vigéncia e links de acesso ao texto integral, além de ferramentas para refinamento de pesquisa,
ordenacao alternativa dos resultados e navegacao entre diferentes categorias relacionadas, servindo
assim como um importante recurso de consulta para a sociedade macaense.

A tabela seguinte apresenta uma amostra da organiza¢ao do corpus bilingue composto pelas
100 leis mais recentes, nesta data, com textos correspondentes em portugués e chinés.

Cada linha exibe para os dois corpora: (1) a “Descricao” (Titulo completo da lei em
portugués, ex.: “Lei n.° 27/2024, Adaptacao e integragao de leis...”); (2) o “B.O. n.”:” (Referéncia ao
Boletim Oficial), indicando a edigao, a série do B.O. e (3) a data de publicagao (ex.: “B.O. n.%: I, |
Série, 2025/01/06”). Uma estrutura similar se aplica ao corpus em chinés: (1) {2 (Resumo): (Titulo
completo da lei em chinés (ex.. “5 27/2024 358754, —ULUER ... "); ) (AHRY #RoR
(Ndmero do Boletim Oficial) e (3) a data de publicagao (ex.. “ (A )» % | H, ZH —4H,
2025/01/06”).
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Tabela 2: Amostra da organizacdo do corpus bilingue

CORPUS - PORTUGUES CORPUS - CHINES

Descricio B.O. n.%: E R CAMRY Hmok:
[ [ [ [ 1
Lei n.° 27/2024, Adaptagio e integragio B.O.n° I | Série 3 27/2024 G854, —JULUE (AR B 1
de leis e decretos-leis publicados entre . = <0 t B NUUVEAMERE TIER B A
1994 e 1999. — Sk A I A B . 2025/01/06
T

[.-] [-] [-.] [..]
Fonte: Autor (2025)

A estrutura do corpus desenvolvida no projeto TraJeC foi definida para assegurar a melhor
precisao e utilidade analitica, combinando paralelismo textual, rigor documental e identificagao
tematica. Cada lei é apresentada, conforme consta no site, em pares perfeitamente alinhados
(portugués e chinés) permitindo a correspondéncia direta entre os textos e facilitando analises
comparativas detalhadas. Além disso, a estrutura do corpus integra metadados essenciais, como o
numero do Boletim Oficial, série e data de publicagao, garantindo a rastreabilidade juridica e a
verificagao das fontes originais.

2. Metodologia
2.1 Compilacao de corpora

A compilagao do corpus juridico macauense privilegiou a representatividade funcional em
detrimento da proporcionalidade quantitativa, considerando as especificidades do ordenamento
juridico hibrido de Macau. A selegao textual abrange dominios legislativos estratégicos, como o
direito administrativo, a regulamentagao financeira, a legislagao sobre jogos de azar e as normativas
de imigragao, que refletem tanto a heranca juridica luséfona quanto as adaptagoes necessarias ao
contexto chinés contemporaneo. Esta abordagem metodologica reconhece que a representatividade
em corpora juridicos bilingues deve ser avaliada pela capacidade de capturar padroes terminoldgicos
e estruturas discursivas caracteristicas da traducao juridica institucional, em vez de uma distribuicao
estatistica uniforme entre categorias tematicas.

2.1.1 Coleta automatizada de textos legislativos

O site da Imprensa Oficial destaca-se pela clareza, organizagao e simplicidade técnica. Trata-
se de uma aplicagao web estatica, que cumpre de maneira eficiente sua fungao de disponibilizar
legislagoes ao publico por meio de uma estrutura funcional e enxuta, facilitando também a coleta
automatizada de dados com scripts em Python'. A construgao do corpus paralelo de textos juridicos

' Os scripts e os corpora criados nesta pesquisa encontram-se disponiveis no repositorio de acesso aberto Figshare
(Miroir, 2025).
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de Macau envolveu o desenvolvimento de scripts Python personalizados para extragao automatizada

de legislagoes em portugués e chinés disponiveis no portal da Imprensa Oficial (2025).
O script de extragao automatizada de leis em portugués realiza as seguintes operagoes:

)

2)

3)

4)

3)

6)

Define o endereco principal de coleta e cria uma pasta local (Corpus_leis_pt)
destinada a armazenar os textos extraidos.

A partir da pagina principal de listagem de leis, o script identifica e coleta todos os
links que correspondem ao padrao tipico de nomenclatura legislativa (“Lei n.°
XX/YYYY”), utilizando expressoes regulares (regex) para garantir a precisao.

Em caso de redirecionamentos automaticos, o script ajusta a URL para garantir o
acesso direto ao conteudo final, aumentando a confiabilidade da coleta.

Para cada URL, o script utiliza a biblioteca BeautifulSoup para extrair o corpo principal
do texto juridico. Estratégias alternativas de extragao sao aplicadas caso o formato
da pagina varie, garantindo a robustez do processo.

Cada lei extraida é salva como um arquivo .txt (texto simples) com codificagao UTF-
8, em um formato de nomenclatura padronizado (Lei_ XX-YYYY_pt.txt),
assegurando organizacao e rastreabilidade dentro do corpus.

Para respeitar a integridade do servidor, o script inclui pausas (time.sleep) entre as

requisigoes.

Este processo gera um corpus textual limpo e estruturado, adequado para andlises linguisticas

e estudos comparativos no campo da linguistica de corpus juridica. A automagao nao apenas otimiza

o tempo de coleta, mas também assegura a sistematicidade na formagao do banco de dados, o que

é fundamental para pesquisas quantitativas e qualitativas em linguistica.
O script de extragao automatizada de leis em chinés realiza as seguintes operagoes e

apresenta particularidades técnicas especificas:

)

2)

3)

4

Devido a diversidade de codificagoes possiveis (UTF-8, Bigh, GB18030, GBK), o script
utiliza a biblioteca chardet para identificar dinamicamente a codificagao correta de
cada pagina antes da extracao do conteudo. Isso assegura a preservagao adequada
dos caracteres chineses.

Os cabegalhos HTTP (headers) foram personalizados para simular um navegador com
preferéncia linguistica chinesa (Accept-Language: zh-CN), o que melhora a resposta
do servidor para conteudos localizados.

O script adapta as expressoes regulares para reconhecer os titulos de leis no formato
especifico utilizado em chinés (“Z8 XX/YYYY §%7%/#”), garantindo a selegio precisa
dos textos.

Os textos extraidos sao salvos em UTF-8 com BOM (utf-8-sig), o que amplia a
compatibilidade em softwares de processamento de texto que manipulam chinés
tradicional ou simplificado.
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A necessidade de desenvolver dois scripts distintos para a coleta de leis em portugués e
chinés fundamenta-se em diferengas técnicas e linguisticas essenciais. Enquanto as paginas em
portugués apresentam codificagdo homogénea em UTF-8, as paginas em chinés exigem a detecgao
de multiplas codificagoes, como Bigh e GB18030. Além disso, a estrutura textual dos documentos,
os padroes de nomenclatura e as configuragoes de comunicagao com o servidor variam entre os
idiomas, o que demanda a elaboragao de expressoes regulares e cabegalhos de requisigao especificos
para cada contexto. A preservagao da integridade dos caracteres chineses também requer
estratégias de arquivamento diferenciadas. A separagao dos processos, portanto, garante a formagao
de corpora paralelos limpos, confiaveis e linguisticamente fiéis, assegurando a robustez metodologica
necessaria para o alinhamento automatizado frase por frase e lei por lei.

A extragao automatizada resultou, conforme destacado no quadro seguinte, na criagao de
dois repositérios organizados, “Corpus_leis_pt” e “Corpus_leis_zh” *> (Miroir, 2025),
correspondentes, respectivamente, as legislagdes em portugués e em chinés. Em cada pasta, os
arquivos de texto foram sistematicamente nomeados de acordo com um padrao padronizado (por
exemplo, “Lei_01-2021_pt.txt e Lei_01-2021_zh.txt”), o que assegura a correspondéncia direta
entre os documentos bilingues. Essa organizagao facilita o alinhamento paralelo entre os textos,
essencial para andlises comparativas, estudos de tradugao juridica e investigacoes de
correspondéncia terminologica. Além disso, a padronizagao dos nomes de arquivos permite a
automagao das proximas tarefas de processamento, como o alinhamento automatico de segmentos
e as analises linguisticas assistidas por ferramentas de corpus.

Tabela 3: Amostra da nomeagao dos artigos dos corpora

Corpus_leis_pt Corpus_leis_zh
Lei_01-2021_pt.txt Lei_01-2021_zh.txt
Lei_01-2022_pt.txt Lei_01-2022_zh.txt
Lei_01-2023_pt.txt Lei_01-2023_zh.txt

[.] [..]

Fonte: Autor (2025)

Para garantir a organizacao e a reprodutibilidade do projeto, foi criado um repositério
Python_Scripts, destinado a hospedar os ambientes virtuais (venv) utilizados na execugao dos scripts
de extragao e processamentos de dados. O ambiente virtual dedicado a coleta de textos foi
denominado scrap, isolando todos os pacotes e respectivas versoes necessarios para essa tarefa
especifica, como requests, BeautifulSoup4 e chardet. Essa estrutura assegura que as dependéncias
sejam gerenciadas de forma controlada, sem interferir em configuragoes globais do sistema. Além
de proporcionar maior estabilidade, essa organizagao facilita a manutencao e atualizagao dos scripts
e permite a replicagao fiel do ambiente de desenvolvimento para outros pesquisadores que venham
a utilizar ou expandir o corpus.

2 De acordo com a norma ISO 639, “zh” é o cddigo para o idioma chinés. As etiquetas de idioma geralmente consistem
em uma ou mais subtags separadas por hifens. A subtag primaria normalmente representa o idioma, e subtags adicionais
podem especificar a regido, o script ou outras variantes, por exemplo: Chinés (China): zh-CN - Chinés simplificado
usado no interior da China; Chinés (Hong Kong): zh-HK - Chinés tradicional usado em Hong Kong; Chinés (Taiwan):
zh-TW - Chinés tradicional usado em Taiwan; Chinés (Macau): zh-MO - Chinés tradicional usado em Macau;
Portugués (Brasil): pt-BR - Portugués como falado no Brasil ; Portugués (Portugal): pt-PT - Portugués como falado em
Portugal. Disponivel em: https://centus.com/blog/iso-language-codes.
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2.1.2 Alinhamento automatizado de textos legislativos em portugués e em chinés

Durante a tentativa de alinhamento frase por frase entre os textos juridicos em portugués e
em chinés, foram encontradas dificuldades significativas ao utilizar ferramentas de alinhamento de
uso geral online, gratuitas, como Matecat Aligner, Wordfast Anywhere Aligner (nas versoes gratuita e
comercial) e o Web Align Toolkit, com testes realizados nos quatro modelos disponiveis (LF Aligner,
YASA, JAM e Alinéa Lite). Em todos os casos, os resultados mostraram-se insatisfatorios, seja pela
associagao incorreta de segmentos, seja pela geragao de alinhamentos vazios. Essas limitagoes estao
associadas ao fato de que tais ferramentas, geralmente otimizadas para linguas romanicas e outros
sistemas de escrita alfabéticos, apresentam baixo desempenho ao lidar com modos de escrita nao
alfabéticos, como o chinés, que exige abordagens especificas para segmentagao e correspondéncia
textual.

Um desempenho relativamente mais satisfatorio foi obtido com o YouAlign (em sua versao
de testes gratuitos limitados), que apresentou maior precisao no alinhamento de segmentos curtos
e estruturalmente distintos. Diante dessas limitagoes, a solugao definitiva foi a adogao do Bertalign,
que viabilizou a construgao de um corpus paralelo mais confiavel. O método adotado nao apenas
realiza alinhamentos frase por frase com alta precisao, mas também permitiu processar todos os
arquivos do corpus inteiro de forma automatizada via scripts em Python, uma funcionalidade
indisponivel nas ferramentas de uso geral testadas.

O algoritmo Bertalign foi desenvolvido por Lei Liu e Min Zhu (2022), pesquisadores da School
of Foreign Languages da Yanshan University, China. Esse algoritmo utiliza técnicas avangadas de
inteligéncia artificial (utilizando um modelo de embeddings - LaBSE) sendo, portanto, capaz de
identificar correspondéncias semanticas, ou seja, frases que expressam o mesmo conteido, mesmo
que redigidas em linguas estruturalmente muito diferentes, como o portugués e o chinés. O
alinhamento ocorre frase por frase, de forma totalmente automatizada, o que garante um nivel de
precisao e adequagao muito superior aos métodos tradicionais de alinhamento, que geralmente se
baseiam apenas no tamanho dos segmentos ou na posi¢ao de sinais de pontuagao.

Diferentemente das ferramentas de alinhamento de uso geral disponiveis online, o Bertalign
exige a instalagaio em maquina local a partir de seu repositorio no GitHub e a configuragao de
ambientes Python com bibliotecas especificas, como PyTorch e HuggingFace Transformers, entre
outras. Embora sua execugao requeira conhecimentos técnicos, a ferramenta oferece resultados de
alinhamento de alta qualidade e viabiliza a organizagao automatica de corpora inteiros.

Na maquina local, foi criada uma pasta nomeada “Github” para armazenar o cédigo-fonte do
Bertalign, clonado de seu repositério publico no GitHub (bfsujason, 2022), e as dependéncias
necessarias ao projeto. Para sua execugao, foi criado um ambiente virtual dedicado (ba) na pasta
“Python_Scripts”, isolando as dependéncias especificas do alinhador (como sentence-transformers).
Essa estrutura assegura o gerenciamento controlado de pacotes, evitando conflitos com
configuragoes globais da maquina e outros algoritmos do projeto. Além de facilitar atualizagoes e
manutengao, esse ambiente permite a replicagao precisa por outros pesquisadores, garantindo
reprodutibilidade técnica e profissional na expansao do corpus.
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Para construir um corpus paralelo confiavel entre o portugués e o chinés, foi desenvolvido
um script em Python “run_bertalign.py” que utiliza o Bertalign para o alinhamento automatico de
frases e realiza as seguintes operagoes:

I) Antes de iniciar o alinhamento, o script se conecta respectivamente as pastas dos corpora
compilados na etapa anterior: “Corpus_leis_pt” e “Corpus_leis_zh” (Miroir, 2025). A
padronizagdo dos nomes dos arquivos (por exemplo, Lei_01-2021_zh.txt e Lei_Ol-
2021 _pt.txt) permite que o script identifique automaticamente os pares de documentos
a serem alinhados.

2) Para cada par de arquivos do corpus chinés (Corpus_leis_zh) e portugués
(Corpus_leis_pt), o script abre o arquivo e |é seu conteldo. Esse passo garante que o
alinhador receba apenas os textos corretos, pronto para processamento.

3) O scriptinicializa o alinhador Bertalign para cada par de textos, permitindo a comparagao
automatica entre frases.

4) Apos o alinhamento das frases de cada par de arquivos, o script gera uma planilha Excel
estruturada com duas colunas: a primeira contendo as frases em chinés e a segunda, as
respectivas frases correspondentes em portugués, seguindo a nomenclatura padronizada
“aligned_sentences_Lei XX-YYYY_zh-pt.xlsx”, o que facilita a identificacido e a
organizagao dos dados. Por exemplo, o arquivo “aligned_sentences_Lei_01-2021_zh-
pt.-xIsx” reune todas as frases da Lei 01/2021, alinhadas lado a lado.

5) O script cria, na primeira rodada, uma pasta “Corpus_aligned_sentences_zh-pt” (Miroir,
2025) que recebe todas as planilhas Excel das 100 leis alinhadas.

Tabela 4: Amostra da nomeagao dos arquivos alinhados
Corpus_aligned_sentences_zh-pt
aligned_sentences_Lei_01-2021_zh-pt.xlsx
aligned_sentences_Lei_01-2022_zh-pt.xlsx
aligned_sentences_Lei_01-2023_zh-pt.xlsx
[..]

Fonte: Autor (2025)

Os arquivos com os textos alinhados sao compostos por duas colunas: a da esquerda
apresenta o texto em chinés (zh) e a da direita traz o texto correspondente em portugués (pt),
segmento por segmento.

Os alinhamentos foram executados em uma maquina DELL com processador Intel Core i7
de | 1* geragao, com frequéncia base de 2.80 GHz e 16 GB de memoria RAM. Esta configuragao
demonstrou-se apropriada para a execugao do Bertalign nas tarefas de alinhamento de corpora de
dimensao moderada. A velocidade de processamento alcangou uma média de |5 textos legislativos
por hora, resultando em um tempo total de 6 horas e 30 minutos para realizar o alinhamento
completo dos 100 documentos que compoem os corpora portugués e chinés.
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Tabela 5: Amostra de conteudo de um arquivo alinhado
aligned_sentences_Lei_01-2021_zh-pt.xlsx

zh

pt

TR AT B R

REGIAO ADMINISTRATIVA ESPECIAL DE MACAU

N - FM

BOLETIM OFICIAL - | SERIE

A Diploma:
55112021 HEi%HE Lei n.° 1/2021
DR - BO N.°:
5/2021 5/2021

& H - Publicado em:
2021.2.1 2021.2.1
€ Pagina:
101-105 101-105

TSR AHT SR A S RS (B A L

Regime de beneficios fiscais para as empresas que
exergam actividades de inovagao cientifica e tecnologica.

HISCRRAS

Versao Chinesa

Diplomas relacionados

HRE

5 24/2024 BEVE4

Lei n.° 24/2024

- ZHE (RUBsisse) .

- Aprovacao do Cédigo Fiscal.

5 21/78/M SEEE

Lei n.° 21/78/M

- A RRA R AR AR —— HUOH—LANPUSES H = H
1635 5. —UNHEHT=HE 1659 55, — /L
ANEFENHTHE 166858, —LANFELATHE
1718 58, — L ASNIUEZ=H—HE 1787 9. — L b=
FEZHIIHE 1814 58 kGBI A =H+_H%E
7/77/M 5&iE4

- Aprova o Regulamento do Imposto Complementar de
Rendimentos. — Revoga os Diplomas Legislativos n.os |
635, de 2 de Junho de 1964, | 659, de |3 de Fevereiro de
1965, | 668, de 12 de Junho de 1965, | 718, de 10 de
Setembro de 1966, | 787, de | de Marco de 1969, | 814,
de 14 de Marco de 1970, e o Decreto-Lei n.° 7/77/M, de
12 de Margo.

[.]

[.]

Fonte: Autor (2025)

2.2 Anotacao dos corpora

A anotagao de corpus, segundo John Newman e Christopher Cox (2020), refere-se ao
processo de adicionar informagoes linguisticas ou metalinguisticas a um corpus, enriquecendo-o com
dados estruturados que facilitam analises especificas. Isso inclui categorizar palavras por classes
gramaticais (POS tagging), reduzir termos a suas formas base (lematizagao), analisar estruturas
sintaticas, atribuir rotulos semanticos e outras camadas de informagao. A anotagio é geralmente
automatizada para lidar com grandes volumes de texto, mas também pode envolver ajustes manuais
para garantir precisao. Seu objetivo principal é tornar padroes linguisticos mais acessiveis e viabilizar
pesquisas eficientes, especialmente em andlises de corpora paralelos alinhados, por meio de
ferramentas como o Antconc e o AntPconc (especifico para corpora paralelos).
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2.2.1 Anotacao de palavras por classes gramaticais e lematizacao: Corpus_leis_pt

Para o processamento linguistico do corpus de leis em portugués, foi utilizado o spaCy, uma
biblioteca de coédigo aberto para Processamento de lingua natural (PLN). O pipeline em portugués
foi configurado para otimizagao em CPU, garantindo a eficiéncia computacional mesmo em
ambientes sem aceleradores graficos (GPU). O morphologizer (etiquetador) é responsavel por anotar
informagoes morfossintaticas com os Universal POS Tags (UPOS), padronizando as principais
categorias gramaticais (ex: VERB, NOUN) para as linguas do mundo, o que facilita comparagoes
interlinguisticas. O lemmatizer permite a redugao das palavras flexionadas as suas formas canonicas
(lemas), como “foi” = “ser”. Essa fungdo € essencial para a normalizagao e a analises semanticas das
linguas flexionadas com o portugués. O modelo spaCy empregado € o “pt_core_news_lg” (versao
“large”, ou seja, com cerca de 500 mil vetores de palavras), pré-treinado em um corpus diversificado
de textos em portugués (noticias e midia).

Essas especificidades do spaCy sao implementaveis via programacao em Python. Contudo,
para usuarios que nao desejam trabalhar diretamente com cédigo, o TagAnt (Anthony, 2024c)
destaca-se como uma ferramenta acessivel. Desenvolvido por Laurence Anthony, esse software
gratuito foi projetado para segmentagao de texto e etiquetagem gramatical (POS tagging) em
multiplos idiomas, executando os modelos do spaCy em seu backend. O programa automatiza essas
tarefas avangadas de processamento linguistico, como as analises morfossintaticas e a lematizagao,
de forma transparente para o usuario, dispensando assim conhecimentos técnicos em programagao.
Sua interface amigavel permite que pesquisadores e linguistas de corpus processem grandes volumes
de texto com eficiéncia, garantindo alta precisao na anotagao gragas a integragao com os recursos
do spaCy. Essa combinagao de facilidade de uso e robustez técnica torna o TagAnt uma ferramenta
valiosa para andlises de corpora multilingues e estudos linguisticos que demandem confiabilidade e
escalabilidade.

O Language Model Manager do TagAnt possibilita a configuragao personalizada do modelo
linguistico (spaCy - “pt_core_news_lg”) e dos trés niveis de processamento selecionados
(word+pos+lemma), para executar simultaneamente trés etapas essenciais: a tokenizagao, a analise
morfossintatica (morphologizer UPOS) e a lematizagao. Para este estudo, integrou-se a ferramenta
TagAnt a pasta “Corpus_leis_pt”, que contém os 100 arquivos de textos juridicos em portugués
para processamento e carregou automaticamente todos os documentos. Gragas a otimizagao para
CPU e a eficiéncia computacional do spaCy, o processamento completo foi executado com rapidez,
demonstrando a viabilidade da ferramenta para analise de grandes volumes de dados linguisticos
mesmo em hardware convencional. O TagAnt cria uma pasta “tagged” para receber o corpus
devidamente etiquetado.

2.2.2 Anotacao de palavras por classes gramaticais: Corpus_leis_zh

A anotagao de palavras por classes gramaticais e a lematizagao sao, de fato, tarefas essenciais
no processamento de toda linguagem natural. No entanto, aplicar esses procedimentos a lingua
chinesa apresenta desafios devido as caracteristicas dessa lingua. A ambiguidade de classe gramatical
€ um dos principais obstaculos, pois muitas palavras chinesas podem pertencer a diferentes classes
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gramaticais dependendo do contexto. Por exemplo, uma palavra pode ser um verbo em uma frase
e um substantivo em outra, complicando a categorizagao automatica. Além disso, o chinés é uma
lingua isolante, onde as palavras naio mudam de forma para indicar tempo, niUmero ou caso, o que
dificulta a identificagao da fungao gramatical de uma palavra apenas pela sua forma. A interpretagao
correta de uma palavra frequentemente depende do contexto, exigindo que ferramentas de PLN
analisem frases ou paragrafos inteiros para categorizar palavras corretamente.

Quanto a lematizagao, ela tem, por conseguinte, uma utilidade limitada no chinés devido as
caracteristicas da lingua. Diferentemente de idiomas como portugués ou inglés, o chinés nao possui
flexao morfoldgica, os verbos nao se conjugam e os substantivos nao mudam para indicar o plural
ou o género. Assim, a maioria das palavras ja esta, no uso, em sua forma candnica, tornando a
lematizagao redundante e desnecessaria. Para o processamento automatico do chinés, tarefas como
segmentacao de palavras (tokenizagao), identificagado de compostos Iéxicos e desambiguagao
semantica sao muito mais necessarias do que a busca por lemas.

O Language Model Manager do TagAnt (Miroir, 2024a) possibilita a configuragao
personalizada do modelo linguistico (spaCy - “zh_core news_lg”) e dos dois niveis de
processamento selecionados (word+pos), para executar simultaneamente duas etapas essenciais: a
tokenizagao e a analise morfossintatica (morphologizer UPOS). Podemos observar que a qualidade da
tokenizagao € fundamental para separar as palavras nas frases chinesas. Segundo o site spaCy,
acuracia da tokenizagao é de 96% para o chinés e de 100% para o portugués (tarefa muito mais facil
nesta lingua).

Para esse estudo, integrou-se a ferramenta TagAnt a pasta “Corpus_leis_zh”, que contém
os 100 arquivos de textos juridicos em chinés para processamento e carregou automaticamente
todos os documentos. O TagAnt processa o “Corpus_leis_zh” e cria uma nova pasta denominada
“tagged” para armazenar os arquivos etiquetados.

Devido a possibilidade de executar o processamento (word+pos_tag), isto &, a tokenizagao
e a andlise morfossintatica com etiquetas (tags) mais detalhadas e especificas a lingua chinesa (TAG-
zh)’, por exemplo: “BA 77 in ba-construction” (indica que o objeto esta sendo manipulado ou afetado
pelo verbo), “DEC /7 in a relative clause” (usado para descrever algo, como adjetivos ou posse). O
TagAnt processa o “Corpus_leis_zh” e cria uma nova pasta denominada “tagged” para armazenar
os arquivos resultantes do processamento.

2.3 Analise monolingue dos corpora com Antconc

O Antconc (Anthony, 2024a) é um software multiplataforma usado em linguistica de corpus,
desenvolvido por Laurence Anthony, professor na Faculdade de Ciéncia e Engenharia da Waseda
University, no Japao. Ele é amplamente utilizado por pesquisadores em (socio)linguistica, em
tradugao e em ciéncias sociais para tarefas como a contagem de frequéncia de palavras, a andlise de
co-ocorréncia (collocates), de agrupamentos (clusters, n-grams), de concordancia, entre outras. O
software é conhecido por sua facilidade de uso e nao requer conhecimentos avangados de estatistica
nem de programagao.

3 Conjunto de etiquetas Penn Treebank para chinés.
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2.3.1 Preparacao do corpus portugués

O Antconc versao 4 introduziu uma importante melhoria ao incorporar o sistema de banco
de dados SQLite para lidar com corpora maiores e mais complexos, sem comprometer seu
desempenho. O corpus portugués etiquetado com UPOS*, denominado “Corpus_leis_pt pos”
(Miroir, 2025), no formato texto simples (arquivos .txt) e com codificagdo de caracteres UTF-8,
preparado nas etapas anteriores, € incorporado na ferramenta Antconc por meio do “Corpus
Manager” (Miroir, 2024b). Este processo transforma automaticamente o corpus em um banco de
dados SQLite, realizando a devida indexagao das etiquetas UPOS, o que possibilita a execugao de
pesquisas linguisticas avangadas posteriormente. Apos carregar o corpus no Antconc e verificar a
importagao (observando os resultados da ferramenta “Word”, anteriormente denominada
“Wordlist”), as configuragoes de exploragao das etiquetas (tags) devem ser verificadas tanto
globalmente (Global Settings > Tags) quanto localmente (Tool Settings > “Ferramenta escolhida” >
Tags). Algumas buscas simples combinando palavras e etiquetas UPOS podem ser executadas para
confirmar o funcionamento adequado do sistema de indexagao e consulta no corpus (Miroir, 2024b).
Concluidas estas verificagoes, o corpus formatado como banco de dados (.db) pode ser salvo na
maquina com o nome “Corpus_leis_pt_pos.db” (Miroir, 2025), para futuras exploragoes e analises.

2.3.2 Preparacao do corpus chinés

Da mesma forma de que para o corpus portugués, o corpus chinés etiquetado com as tags
especificas para chinés (TAG-zh), denominado “Corpus_leis_zh_pos-tag” (Miroir, 2025), no
formato texto simples (arquivos .txt) e com a codificagao de caracteres UTF-8, preparado nas etapas
anteriores, & incorporado na ferramenta Antconc por meio do Corpus Manager. A escolha do
conjunto de tags especificas para chinés (TAG-zh) ¢ justificada pela melhor acuracia da tokenizagao
em comparagao com a tokenizacao feita na etiquetagem com UPOS (0, p.17). Além disso, o corpus
etiquetado com UPOS “Corpus_leis_zh_pos” esta disponivel para exploragoes similares com
Antconc. Concluidas as verificagoes semelhantes a preparagao do corpus portugués (ver 0, acima),
os corpora chineses (TAG-zh e UPOS), formatados como banco de dados (.db), podem ser salvos
na maquina local com os nomes “Corpus_leis_zh_pos-tag.db” (TAG-zh) e “Corpus_leis_zh_pos.db”
(UPOS), para serem explorados em futuras analises.

2.4 Analise bilingue dos corpora
2.4.1 Execucao local na maquina com AntPconc

AntPconc (Anthony, 2024b) é um software multiplataforma especializado na analise de
corpus paralelos, desenvolvido por Laurence Anthony para auxiliar pesquisadores e tradutores no

* O conjunto de etiquetas Penn Treebank para portugués existe; no entanto, o TagAnt processa, sem justificativa
aparente, o corpus com as mesmas etiquetas UPOS. Uma solugdo seria usar o modelo spaCy “Portuguese
(pt_core_news_lg-3.8.0)” com um script em Python.
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estudo de textos alinhados em diferentes linguas. Diferente do Antconc, que é voltado para analise
monolingue, o AntPconc permite extrair concordancias bilingues, identificar padroes de tradugao e
comparar estruturas linguisticas entre idiomas. Com suporte a buscas avangadas, visualizagao
intuitiva e exportagao de dados, € uma ferramenta essencial para linguistas de corpus, tradutores e
termindlogos que trabalham com textos paralelos.

O AntPconc precisa ser alimentado por um corpus previamente alinhado, como o
“Corpus_aligned_sentences_zh-pt” (arquivos .xIsx) preparado nas etapas anteriores (ver 0, p. 9).
Contudo, o corpus alinhado é composto por um corpus em chinés, “Corpus_leis_zh” (arquivos
.txt), que deve ser preparado por meio de segmentacao de palavras (tokenizagao) para que o
AntPconc possa identificar as expressoes de busca em chinés, conforme exposto anteriormente (0,
p-12). A ferramenta TagAnt pode executar essa tarefa, utilizando a opgao “Word” (token). O novo
corpus gerado € salvo na maquina e nomeado como “Corpus_leis_zh-tkn” (arquivos .txt) (tkn para
token) para, em seguida, ser alinhado com o corpus “Corpus_leis_pt” (arquivos .txt) utilizando a
ferramenta Bertalign.

O novo corpus alinhado “Corpus_aligned_sentences_zh-tkn-pt” (arquivos .xlsx) nao pode
ser explorado diretamente pelo AntPconc, pois € composto por |00 planilhas Excel, uma para cada
um dos textos (0, p. 9). As planilhas precisam ser agrupadas, por meio de um script em Python, em
uma Unica planilha, para, em seguida, extrair e converter em texto simples (extensao .txt) a coluna
em chinés, “Corpus_Leis_zh-tkn.txt” (4,3 MB, 70 mil linhas) e, da mesma forma, extrair e converter
a coluna em portugués “Corpus_Leis_pt.txt” (4,9 MB, 70 mil linhas).

Ao abrir o AntPconc, a funcionalidade “Build/Edit corpus” abre o “Corpus Builder”, onde é
possivel inserir os arquivos “Corpus_Leis_pt.txt” e “Corpus_Leis_zh-tkn.txt”. Nesta etapa, a
nomeacao desses corpora é possivel na ferramenta como “Corpus_Leis_pt” e “Corpus_Leis_zh-
tkn”, respectivamente, permitindo assim escolher a direcionalidade das pesquisas, seja em portugués
ou em chinés (Miroir, 2024a).

Algumas buscas simples podem ser executadas, tanto em portugués quanto em chinés, para
confirmar o funcionamento adequado do sistema de indexagao, o alinhamento correto das frases e
a consulta no corpus (Miroir, 2024b). Concluidas estas verificagoes, o corpus formatado como banco
de dados (.db) pode ser salvo através da opgao “Save Corpus to Database” na maquina local com o
nome “Corpus_Leis_zh-tkn-pt.db” (52MB), para futuras exploragoes e analises.

A versao atual do AntPconc (versao |.2.1) nao permite explorar diretamente as etiquetas de
categorizagao das classes gramaticais, como na ferramenta Antconc. Todavia, os procedimentos de
preparagao dos corpora alinhados e etiquetados podem ser executados sem problemas. As
pesquisas podem ser feitas com os nomes das etiquetas (UPOS ou TAG-zh), consideradas como
“tokens” ou “palavras”. Esse tipo de busca pode evidenciar resultados instigantes.

2.4.2 Execucao online no site da Sketch Engine

A ferramenta Sketch Engine é uma plataforma comercial online para analise linguistica que
oferece multiplas funcionalidades complementares as do Antconc e do AntPconc, proporcionando
aos pesquisadores um ecossistema linguistico completo com um periodo de teste gratuito de 30
dias. Diferentemente das ferramentas gratuitas de Anthony (2024a, 2024b, 2024c), o Sketch Engine
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disponibiliza funcionalidades exclusivas como Word Sketches (perfis automaticos do
comportamento gramatical e colocacional das palavras), Thesaurus (que identifica termos
semanticamente relacionados com base em comportamentos distribucionais), WebBootCaT (para
compilagao automatica de corpora a partir da web) e varios sistemas avangados para andlise de
corpora paralelos multilingues.

A plataforma disponibiliza acesso imediato a centenas de corpora pré-compilados em mais
de 90 idiomas, oferecendo processamento linguistico integrado (tokenizagao, lematizagao e
etiquetagem automatica), ferramentas de extragao terminologica (OneClick Terms) e a capacidade
de lidar com volumes massivos de dados em uma infraestrutura em nuvem, com a escalabilidade
necessaria para processamento muito rapido.

Tabela 6: Caracteristicas quantitativas e qualitativas do corpus paralelo no Sketch Engine

. Corpus Corpus - .
Categoria Chinés Portugués Analise Comparativa

ESTATISTICAS BASICAS

Total de Tokens 820.362 889.188 Portugués 8,4% maior em volume bruto

Palavras (words) 668.149 700.753 Proporgao palavras/tokens similar (~81,5% vs 78,8%)

Sentencas 70.85| 79792 Chinés tem sentengcas mais longas (94 vs 88
palavras/sentenca)

Documentos | | Ambos compilados como documentos Unicos

DIVERSIDADE LEXICAL

Formas Unicas 25.884 27.476 Portugués com 6,1% mais variagao lexical

Tags gramaticais 35 174 Sistema pc?rtugues 5 vezes mais categorias (flexdo
verbal/nominal)

o . . ia (+70% L

Lempos (lema + pos) 32225 18.887 Chinés mostra maior polissemia (+70% combinagoes
lema+ttag)

RECURSOS MORFOLOGICOS

Género N/A 18.464 Portugués exige marcagio de género (masculino/feminino)

Anilise morfémica N/A 18.886 Portugués com analise morfologica detalhada

Numero N/A 4 Flexdo numérica obrigatéria em portugués

Particulas 1), i, 43 N/A Chinés depende muito de particulas funcionais

ESTRUTURA

Sentengas alinhadas 69.821 69.717 99,85% de correspondéncia (par quase perfeito)

Marcadores <s> 70.851 79.792 Estruturagao sentencial completa em ambos

Marcadores <g> N/A 129.821 Portugués com divisdo adicional em paragrafos ou grupos

METADADOS

Lingua alinhada Portugués Chinés Paralelo juridico portugués-chinés

Fonte: Formatagao dos dados fornecidos pelo Sketch Engine sobre cada corpus. Autor (2025)

O Sketch Engine representa um salto qualitativo fundamental em comparagao com as
solugoes gratuitas disponiveis, especialmente para linguistas, tradutores, lexicografos e
pesquisadores que necessitam de analises linguisticas baseadas em dependéncias sintaticas,
visualizagoes avangadas, recursos multilingues integrados e colaboragao entre equipes. Seu modelo
comercial ¢ justificado tanto pela profundidade e sofisticagao das andlises linguisticas quanto pelos
recursos computacionais implementados.
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O corpus paralelo, composto de 100 planilhas Excel, fusionado em apenas uma planilha Excel’,
“Corpus_aligned_sentences_zh-tkn-pt.xIsx” (3.8 MB, 70 mil linhas), preparado para o AntPconc (0),
foi enviado para o Sketch Engine para processamento do corpus paralelo para futuras pesquisas com
as proprias ferramentas computacionais da plataforma (tempo de processamento de |2 minutos).

Doravante, o corpus paralelo esta disponivel no Sketch Engine ao publico para livre consulta
e exploragao: “Corpus_Leis_Macau_zh” (Chinés tradicional) e “Corpus_Leis_Macau_pt”
(Portugués). As caracteristicas quantitativas e qualitativas do corpus paralelo, analisado por meio do
Sketch Engine, sao sintetizadas na tabela a seguir, acompanhadas de uma analise comparativa:

3. Resultados e discussao
3.1 Comparacdo de resultados de tokenizac¢ao

Uma comparagao da tokenizagao UPOS (word+pos) e a tokenizagio (word+pos_tag)
permite visualizar as diferengas de resultados obtidos e, por conseguinte, de atribuicao de etiquetas
de categoria gramatical. A tabela seguinte compara essas duas abordagens de tokenizagao
(segmentagao de palavras) em textos chineses, demonstrando como diferencas na divisao de
agrupamento de caracteres podem influenciar o significado e gerar impactos criticos em contextos
juridicos.

Tabela 7: Diferencas de sentido entre as tokenizagées em chinés com UPOS e TAG-zh

Token. Token.
Diferencas de sentido entre as tokenizagdes
(UPOS) (TAG-zh) < ¢
LA LA “ I JH” pode ser interpretado como “item acima” ou “item superior”, enquanto “_I-
JH” pode ser um termo consolidado (ex.: “item principal”).
AN B N “N B” (pessoa + membro) pode ser mais genérico, enquanto “ A 5” é um termo
consolidado para “pessoal” ou “funcionarios”.
M P “PN 5" (dois + vezes) e “Mifi5” (dobro) tém o mesmo significado, mas a versio
unificada é mais comum.
RIIZZ 18 AIFZIH “RI5% JH” (entdo + aquele + item) pode ser lido como separado, enquanto “HI|3%TH”
€ um termo juridico consolidado (“o referido item”).
A1 B AL “BIl #r” (criar + novo) pode ser interpretado como um verbo + adjetivo, enquanto “

A#r” é o substantivo “inovagio”.

Fonte: Formatacao dos dados elaborados com o apoio do modelo de linguagem chinés Deepseek. Autor (2025)

A primeira coluna “Token (UPOS)” apresenta uma tokenizagao baseada em critérios
morfossintaticos, que tem tendencias a segmentar termos conforme unidades gramaticais individuais
(ex.: “ N B” para “pessoa + membro”). Ja a segunda coluna “Token (TAG-zh)” reflete a tokenizagao
padrao do chinés, que trata expressdes compostas como unidades uUnicas e consolidadas (ex.: “ A

B” para “pessoal”). A terceira coluna “Diferencas de sentido” detalha como essas variagdes na

* Na versdo gratuita de teste do Sketch Engine, é permitido o uso de apenas um arquivo de textos alinhados (XLSX,
TMX, XLIFF, TSV) para a criagdo de um corpus paralelo.
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segmentagio podem alterar a interpretagio semantica, por exemplo, “All ¥#7” (verbo + adjetivo)
versus “AI#T” (substantivo: “inovagio”).

Essa comparagao é particularmente relevante para linguistas de corpus, tradutores e
profissionais do direito, pois evidencia como escolhas técnicas de processamento de texto podem
ter repercussoes tangiveis na exploracdo dos corpora com as ferramentas dedicadas e a
interpretagao das normas.

Esta tabela foi elaborada a partir da comparagao entre dois sistemas de tokenizagao aplicados
ao texto da Lei 1/202| (arquivos Lei_1-2021_zh_pos.txt e Lei_1-2021_zh_pos_tag.txt). A andlise
semantica e interpretagao dos resultados contou com o apoio do modelo de linguagem Deepseek
(2023), um sistema avangado de processamento de lingua chinesa disponivel gratuitamente.

Vale ressaltar que para os falantes nativos de chinés, a diferenga entre formas segmentadas (
AN B) (leitura morfémica) e termo lexicalizado (A B ) geralmente passa despercebida na
comunicagao cotidiana, pois o significado global permanece inteligivel em contexto. No entanto,
essa distingao assume importancia critica em aplicagdes de Processamento de linguagem natural
(PLN) e Tradugao automatica neural (TAN), particularmente em dominios especializados como
textos juridicos. Assim, se para humanos a variagdo equivale a grafias alternativas (como
“guardachuva / guarda-chuva” em portugués), para maquinas trata-se de uma distingao operacional
imprescindivel, comparavel a necessidade de ortografia padronizada em corretores automaticos.
Esta dualidade revela a complexidade do chinés como lingua isolante, onde limites entre palavra e
morfema frequentemente desafiam tanto o processamento artificial quanto a analise linguistica
tradicional.

Na tabela a seguir, apresentam-se os resultados de acuracia referentes a categorizagao
gramatical e a lematizagao no corpus Corpus_leis_zh, com base na avaliagao dos modelos spaCy para
o chinés (zh_core_web_Ig) e para o portugués (pt_core_news_Ig). A tokenizagao do texto em chinés
demonstrou uma acuracia elevada (0,96) e um F-score de 0,93, indicando desempenho robusto na
separacao de palavras e sinais de pontuagdo, ainda que inferior ao desempenho observado no
portugués (1,00 para ambas as métricas). A atribuicido de etiquetas gramaticais detalhadas
(TAG_ACC) obteve uma acuracia de 0,90 em ambos os idiomas, evidenciando consisténcia na
identificacao de classes especificas, como tempos verbais ou tipos de substantivos.

Tabela 8: Resultados de acuracia referentes a categorizacio gramatical e a lematizacdo no corpus chinés e portugués

Acuracia Acuracia

Descricdo zh pt Comentario

Acuricia da Avalia a corregao da separagao do texto em
TOKEN_ACC R 0.96 1.00 unidades basicas (tokens), como palavras e
tokenizagio . x
sinais de pontuagao.

TOKEN_F F-sco‘re d~a 0.93 1.00 Mede o desempenho geral na divisao do texto.
tokenizagao
Acuricia da Avalia a precisao das etiquetas gramaticais
TAG ACC etiquetagem 'de 0.90 0.90 especificas :.«ltl’lbUId‘aS a cada palavra (por
- classe gramatical exemplo, diferenciar verbo no presente de
(tags detalhadas) verbo no passado).
F-score da Mede o desempenho geral na segmentagao de
SENTS_F segmentacao de 0.75 0.94 P & g ¢

sentengas.
sentencas (F-score) §
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Acuricia da
etiquetagem de

Avalia a precisao da atribuicao de categorias

POS_ACC . — 0.97 gramaticais gerais (como substantivo, verbo,
classe gramatical adjetivo)
(tags gerais - UPOS) : )
Acurécia da Avalia a capacidade do modelo de identificar
LEMMA_ACC R — 0.97 corretamente a forma base das palavras (ex.:
lematizagao

“correram” — “correr”).

Fonte: Formatagdo dos dados disponiveis no site da spaCy para os modelos chinés e portugués. Autor (2025)

Em contraste, a segmentagao de sentengas apresentou um desempenho consideravelmente

inferior no corpus chinés (F-score de 0,75), em comparagao ao corpus em portugués (0,94), o que

reflete a maior complexidade da identificagcao de fronteiras sentenciais no chinés escrito. Além disso,

nao foi reportada a acuracia para categorias gramaticais gerais (POS_ACC) nem para a lematizagao

(LEMMA_ACC) no modelo chinés, ao passo que o modelo em portugués alcangou indices elevados

de 0,97 para ambas as fungoes. Esses resultados evidenciam as diferengas estruturais e desafios

técnicos inerentes ao processamento automatico de linguas tipologicamente distintas.

A tokenizagao da lingua chinesa representa até hoje um desafio significativo para o

Processamento de linguagem natural (PLN) e para os sistemas de Tradugao automatica neural

(TAN). No presente estudo, o tradutor Deepl, embora amplamente reconhecido como um dos

mais avangados do mercado, niao foi usado devido a problemas de tradugio para o portugués

resultantes de variagoes na tokenizagao do chinés. O tradutor automatico da empresa chinesa Baidu,

adotado nesta pesquisa, demonstrou maior robustez e menor sensibilidade as variagoes de

tokenizagao na tradugao do chinés para o portugués.

3.2 Exploracao do corpus chinés e portugués com OneClick Terms

A ferramenta OneClick Terms (parcialmente disponivel na versao de teste), integrada ao

Sketch Engine, é especializada em extragao automatica de termos monolingues e bilingues,

desenvolvida para apoiar tradutores e termindlogos na elaboragao de glossarios técnicos precisos.

Com recursos como anadlise estatistica avangada (Co-freq, logDice e Keyness), comparagao de

corpora paralelos e filtros inteligentes, a ferramenta identifica e valida pares de traducao relevantes,

eliminando ruidos e garantindo consisténcia terminologica.

O OneClick Terms agiliza a criagao de

glossarios bilingues, aumentando a produtividade e a qualidade em areas como juridica, técnica e

médica, conforme a amostra gerada a partir de nosso corpus paralelo instalado:

Tabela 9: Amostra de extragdo automatica de termos bilingues da ferramenta OneClick Terms

TAN - Baidu Co- LI L2 Log
Source term Target term .
(comparativo) freq freq
AHRE W) coisa conexa itens relacionados 27 168 158 12,01 205,79
HE Ay promotor de jogo intermediario de jogo 21 204 177 11,38 249,67
R AT B, regido administrativa distrito politico 31 203 203 II,I4 248,45
Lol T AMCM gabinete de gestdo 46 374 335 11,05 456,90
financeira
NI AT administragio publica administragio publica 15 15 79 10,99 141,18
THE A trabalhadores da funcionérios 6 126 20 1098 154,59
administragao
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S S documento de documentagio 20 137 74 1098 168,00

identificacao
BAIER FE ano econémico exercicio financeiro 17 227 178 10,73 277,71
1T VL infracao administrativa violagao administrativa 45 437 468 10,67 533,69

Fonte: Formatagdo de termos bilingues da ferramenta OneClick Terms do Sketch Engine. Autor (2025)

Para interpretar as métricas de extragao automatica de termos, vamos usar o exemplo da
primeira linha da tabela, temos o par de termos “#H [ ¥/ e “coisa conexa”:

) Co-freq (27): Indica que os termos aparecem juntos 27 vezes no corpus, mostrando
uma relacao direta entre eles.

2) LI freq (168): O termo em chinés “#HF# 47/t aparece 168 vezes no total no texto-
fonte (LI - “Corpus_Leis_Macau_zh”).

3) L2 freq (158): A tradugao “coisa conexa” ocorre 158 vezes no texto-alvo (L2 -
“Corpus_Leis_Macau_pt”).

4) Log Dice (12,01): Esse valor alto (acima de 10) confirma uma associagao
extremamente forte entre os termos, sugerindo que é uma tradugao consolidada.

5) Keyness (205,79): O numero elevado indica que essa combinagao é altamente
relevante no contexto regulatorio de Macau.

A extragao automatica de termos pode ser revisada para identificar e extrair o contexto
definitorio em dois idiomas. Esse processo € crucial para criar glossarios mais detalhados, que sao
Uteis para serem usados diretamente em ferramentas de tradugao como Matecat, MemoQ ou
Wordfast. Esses glossirios podem ser exportados no formato TBX (Term Base Exchange),
facilitando a integragao com essas ferramentas. A exploragao de nosso corpus paralelo alinhado com
AntPconc permite validar a terminologia selecionada pelo OneClick Terms. A expressao de busca
“FHEE #2850 informa que temos de fato 168 ocorréncias no corpus chinés e retorna as seguintes
informagoes (escolha de trechos curtos para melhorar a leitura e compreensao.):

Tabela 10: Exemplo de terminologia extraida com o OneClick Terms e validada por meio do AntPConc

Fonte: Corpus_Leis_zh-tkn.txt Fonte: Corpus_Leis_pt.txt

s S AHE P Armas e coisas conexas

A 1 Ay K HHE Y Armas e coisas conexas proibidas
A KR Y Armas e coisas conexas controladas
Fo sCgs K AHEA Y Apreensio de armas e coisas conexas

Fonte: Autor (2025)

A tradugao da TAN de Baidu “itens relacionados”, nao consta no corpus em portugués. As
expressoes “itens relacionados” e “coisas conexas” tém significados semelhantes, mas niao sao
exatamente sindnimos.

A consulta de corpus do Antconc permite identificar mais informagoes. A expressao de busca
“H#s M AHE #0857, com 130 ocorréncias, encontra-se apenas na Lei n.° 12/2024 sobre o “Regime
juridico do controlo de armas e coisas conexas”. Da mesma forma, “promotor(es) de jogo” (¥

H141), com 179 ocorréncias, encontra-se nas duas leis do corpus, relacionadas a categoria de “Jogos
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de Fortuna e Azar e Turismo: Lei n® 16/2022: Regime da exploragao de jogos de fortuna ou azar em
casino e a Lei n° 7/2022: Alteragao ao Regime juridico da exploragao de jogos.

Tabela | I: Exemplo de terminologia extraida com o OneClick Terms e validada por meio do AntPConc

Fonte: Corpus_Leis_zh-tkn.txt Fonte: Corpus_Leis_pt.txt

% i Promotores de jogo

¥ A 4 ) FIE Imposto sobre as comissdes pagas a promotores de jogo
R g R R gl Obrigatoriedade de licenga de promotor de jogo

X o & Contrato de promogio de jogos

Fonte: Autor (2025)

A frequéncia e a variedade de contextos em que o termo aparece sugerem que
“promotor(es) de jogo” é um conceito central nas leis que regulamentam os jogos de fortuna e azar.

DY

Um promotor de jogo (I HJT) é um profissional que atua como intermediario no setor de
casinos e jogos de fortuna e azar (#2443 218 {§%, 65 ocorréncias), principalmente em jurisdi¢cées

como Macau. Segundo a legislacao do corpus, eles desempenham um papel crucial no ecossistema
dos casinos, recrutando jogadores VIP de alto valor e organizando sua logistica completa incluindo
viagens, hospedagem e entretenimento personalizado. Esta abordagem baseada em corpus oferece
ao tradutor nao apenas equivalentes isolados, mas também contextos de uso auténticos, essenciais
para capturar nuances culturais e juridicas que simples dicionarios nao contemplam, resultando em
tradugoes que respeitam tanto a precisao terminologica quanto a naturalidade discursiva.

3.3 Exploracao do corpus chinés com Sketch Engine: 3-grams e 4-grams

Esta exploragao objetiva analisar os 100 principais 3-grams e 4-grams juridicos em chinés de
Macau, extraidos via Sketch Engine com base em sua frequéncia no corpus (0, p. |15) e organizados
em uma planilha Excel®. O objetivo dessa exploragio é verificar, a partir desses termos mais
recorrentes, as observagoes de Leong (2012) sobre a influéncia do portugués nos textos juridicos
macaenses, bem como sua relagcdo com a Lei Basica de Macau.

Cada termo foi categorizado semanticamente com apoio do LLM chinés, Deepseek (2023),
(coluna “Categoria”, Tabela 12, abaixo) e avaliado quanto a: (|) probabilidade de ser um calque do
portugués e (2) impacto na compreensao. Para isso, compararam-se sistematicamente as tradugoes
fornecidas por LLMs (Deepseek, Mistral, Claude, GPT) e TANs (Baidu, Lara Translate, Google
Translate). A anadlise focou especialmente nos padroes de hibridismo linguistico e na permeabilidade
de estruturas luséfonas na terminologia juridica local. Os resultados demonstraram a coexisténcia
de padroes de calques portugueses, confirmando em parte as hipoteses de Leong (2012) sobre a
dupla influéncia juridico-linguistica portuguesa em Macau. A metodologia combinou analise
quantitativa (frequéncia de n-grams) com avaliagao qualitativa das tradugoes, oferecendo uma visao
estratificada do fendmeno juridico-linguistico.

¢ Os scripts e os corpora criados nesta pesquisa encontram-se disponiveis no repositério de acesso aberto Figshare
(Miroir, 2025).
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3.3.1 Distribuicao por categoria juridica

Tabela 12: Distribuigao por categoria juridica

Categoria Quantidade % do Total
Referéncias juridicas I8 18%
Estrutura juridica 6 6%
Textos juridicos 10 10%
Disposigoes 12 12%
Erros 16 16%
Entidade territorial 7 7%
Processos 4 4%
Infragdes 3 3%
Outros (moeda, jurisdigao, etc.) 24 24%
Total 100 100%

Fonte: Autor (2025)

A andlise da distribuicao por categoria dos 100 termos juridicos em chinés revela que as
“Referéncias juridicas” constituem a categoria mais expressiva (18%), seguida pelas “Disposi¢oes”
(12%) e “Textos juridicos” (10%), refletindo a natureza técnica e intertextual dos documentos
juridicos. Os “Erros” (16%) aparecem como segunda categoria mais frequente, majoritariamente
decorrentes de problemas de tokenizagao. As categorias mais especificas como “Processos” (4%) e
“Infragoes” (3%) apresentam menor representatividade, enquanto o grupo “Outros” (24%) engloba
termos diversos como moeda e jurisdicao, demonstrando a variedade terminolégica do universo
juridico de Macau. Essa distribuigao evidencia a predominancia de termos de remissao e disposigao
normativa, caracteristicos da linguagem juridica, com uma significativa ocorréncia de desafios
técnicos na interpretagao automatica.

3.3.2 Classificagao como calque do portugués

Tabela |3: Classificagado como calque do portugués

Classificacdao Quantidade % Valido*
Sim (Calque) 56 66,7%
Nao 40 47,6%
Parcial 4 4,8%
Subtotal (Validos) 84 84,0%
N/A (Erros/Fragmentos) 16 -

* Nota: % calculada sobre 84 entradas vdlidas (excluindo N/A).
Fonte: Autor (2025)

A andlise dos termos juridicos em chinés de Macau revela uma significativa influéncia da lingua
portuguesa, com 66,7% dos casos (56 termos) classificados como calques linguisticos - incorporando
estruturas ou expressoes diretamente derivadas do portugués. Os 40 termos restantes (47,6%) nao
apresentam essa influéncia, enquanto 4 casos (4,8%) demonstram adaptagao parcial. Esta
predominancia de calques reflete claramente o legado do sistema juridico portugués em Macau,
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particularmente em documentos legais e terminologia oficial. Os |6 casos excluidos da analise (N/A)
correspondem a fragmentos ou erros de tokenizacao que nao permitiram classificagao adequada,
mas nao afetam a conclusao principal sobre a forte presenga de estruturas portuguesas no
vocabulario juridico local.

3.3.3 Impacto dos calques na compreensio

Tabela 14: Impacto dos calques na compreensao

Nivel de impacto Quantidade % Valido*
Alto 24 27,30%
Moderado 32 36,40%
Leve 8 9,10%
Neutro/Nenhum 24 27,30%
Subtotal (Validos) 88 88%
N/A 12 -

*Nota: % calculada sobre 88 entradas vdlidas (excluindo N/A).
Fonte: Autor (2025)

A anidlise do impacto na compreensao dos termos juridicos demonstra que 63,7% das
expressoes (56 termos entre moderados e altos) apresentam dificuldades significativas de
interpretagao, sendo que 27,3% (24 termos) possuem impacto alto por sua complexidade ou
ambiguidade. Outros 27,3% (24 termos) sao neutros e nao apresentam obstaculos a compreensao,
enquanto apenas 8 termos (9,1%) tém impacto leve. Esses resultados evidenciam os desafios na
interpretagao da linguagem juridica de Macau, onde mais da metade dos termos exige conhecimento
especializado ou contextualizagao adequada para seu correto entendimento. Os 12 casos nao
classificados (N/A) correspondem a fragmentos ou erros de tokenizacido que nao permitiram
avaliagao precisa.

3.3.4 Frequéncia de termos mais comuns

Tabela 15: Frequéncia de termos mais comuns

Termo em Chinés Traducdao mais frequente Ocorréncias Freq. corpus
TRFY FrRl AT B “Regido Administrativa Especial de Macau” 8 1259
K T ¥ “referido no paragrafo” 6 734
16 1 HiE “disposigoes do artigo/paragrafo” 5 295
A P Rk “expresso no texto” 4 452

Fonte: Autor (2025)

Os termos juridicos mais frequentes na analise apresentam tradugoes altamente
padronizadas, demonstrando consisténcia terminologica nos documentos juridicos de Macau. A
traducio da expressao “VH[H KF5l 1TEE” (Regido Administrativa Especial de Macau) aparece 8

vezes, confirmando sua natureza de denominagao oficial obrigatéria. Da mesma forma, “3X 7 157

(referido no paragrafo) com 6 ocorréncias e “f§ Y BIZE” (disposi¢des do artigo/paragrafo) com 5
ocorréncias revelam a adogao sistematica de formulas juridicas portuguesas. O termo “3UAS ff 2
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7R” (expresso no texto), presente em 4 casos, completa esse conjunto de expressoes padronizadas
que formam o nucleo da linguagem juridica institucional na regiao, evidenciando a forte influéncia do
portugués na redagao de documentos oficiais.

3.3.5 Analise de Erros

Tabela 16: Analise de Erros

Tipo de Erro ‘ Quantidade Exemplo
Tokenizagdo incompleta 12 “YRFT R3] ATE (faltando “[&)
Termos fragmentados 4 “H oo

Fonte: Autor (2025)

A andlise identificou 16 casos de erros no processamento de termos juridicos, sendo 75%
(12 ocorréncias) classificados como tokenizagao incompleta, onde faltam caracteres essenciais,
como no exemplo “JEFH HF5I] 1TE” que omite o caractere final “[i.”. Os 25% restantes (4 casos)

[y~ ” .~

correspondem a termos fragmentados, como “%ij 3L 3(”, que apresentam repeticdes ou estruturas
incompletas. Estes erros totalizam 6% do corpus de n-grams analisado e comprometem a precisao
das tradugoes automaticas e destacam a necessidade de processos de pré-processamento mais
robustos para garantir a qualidade na interpretagao de documentos juridicos em chinés de Macau.

3.3.6 Consisténcia nas traducées

Tabela 17: Consisténcia nas tradugoes
Concordincia em termos oficiais (ex.: RAEM) 92%
Divergéncias em termos técnicos 8%
Fonte: Autor (2025)
Essa andlise comparou tradugbes automaticas de termos juridicos entre modelos de

linguagem (LLMs - Deepseek, Mistral, Claude, GPT) e sistemas de tradugao automatica (TANs -
Baidu, Lara Translate, Google Tradutor). Foram analisados dois grupos de termos, como: oficiais
(nomes padronizados) e técnicos (expressoes com multiplas interpretagoes). Foram contabilizados
25 termos oficiais com tradugdes consolidadas e expressoes técnicas com possiveis variagoes. Para
cada termo, verificou-se a uniformidade entre as ferramentas. O calculo considerou apenas
tradugoes idénticas, excluindo fragmentos e erros. Os termos oficiais apresentaram 92% de
concordancia (23/25 casos), como “VHFHKBI1TE# " traduzido unanimemente como “Regido
Administrativa Especial de Macau”. Ja os termos técnicos mostraram 8% de divergéncia, com
variagdes como “processo executivo” versus “procedimento de execugao”.

As ferramentas (LLMs e TANSs) demonstraram excelente consisténcia em tradugoes
institucionais, seguindo convengoes estabelecidas. Contudo, expressoes juridicas especificas
apresentaram pequenas variagoes, principalmente entre LLMs (mais descritivos) e TANs (mais
concisos). Isso reforga a necessidade de revisao humana para termos técnicos complexos.
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3.3.7 Principais observacoes

Essa breve analise revela uma dominancia de calques linguisticos, com 66,7% dos termos
véalidos reproduzindo estruturas sintaticas do portugués no texto chinés. Erros comuns, como
fragmentacao lexical e tokenizagoes incompletas, representam cerca de 6% dos casos analisados,
comprometendo a fluidez e a precisao terminoldgica. Observou-se ainda um alto grau de
consisténcia e padronizagao em termos oficiais (92%), contrastando com uma maior variagao na
traducao de termos técnicos.

A andlise comparativa entre LLMs (modelos de linguagem) e TANs (sistemas de tradugao
automatica) revela diferencas significativas em sua aplicagao para textos juridicos. Os LLMs como
Deepseek (2023) e Claude (2024) destacam-se por oferecer explicagoes contextuais mais ricas,
embora com tendéncia a redundancias, como transformar simplesmente “referido” em “o que é
referido”. Por outro lado, TANs como Google Tradutor e Baidu apresentam maior precisao em
tradugoes diretas e padronizadas, especialmente em termos oficiais consagrados. Para documentos
juridicos de alta qualidade, recomenda-se uma abordagem hibrida: utilizar TANs como base para
garantir fidelidade terminolégica, complementando com LLMs para esclarecer nuances contextuais,
seguido sempre por revisao humana para eliminar redundancias e garantir precisio absoluta,
particularmente em termos com alto impacto na interpretacao juridica.

3.4 Exploracao do corpus chinés e portugués

Esta exploragao tem como objetivo evidenciar, em nosso corpus paralelo, padroes sintaticos
que caracterizam influéncias do portugués para o texto juridico chinés. As expressoes de busca
foram elaboradas com base nas caracteristicas do corpus, com o apoio do LLM chinés DeepSeek.

3.4.1 Padrdes de ordem sintatica incomum de uso de estrutura portuguesa

Expressio de busca: “f¢ 5 * f19”
Objetivo: Encontrar construgdes do tipo /¢ 5 [atividade] HJ “que exercem [atividade]”

(Clausula relativa) ou “para o exercicio de [atividade]” (Nominaliza¢ao).
44 ocorréncias do padrao encontradas.

Tabela 18: Exemplos de padroes gramaticais extraidos e validados por meio do AntPConc

Fonte: Corpus_Leis_zh-tkn.txt Fonte: Corpus_Leis_pt.txt
/NER B AR BRAC N TE MR BERD BN 83 THE Licenca para vendilhdes e correctores exercerem os
) HERE . seus misteres na area de jurisdi¢io maritima:
(—) 3 FEH B AN HIFE I) O regime de acesso ao exercicio de actividade;
(=) O JBAT T AL I B R 5 . 3) Ter cumprido as obrigagdes fiscais inerentes a

actividade que exerce;
Fonte: Autor (2025)

A estrutura “f£ 5 * 19 revela a influéncia do portugués, traduzindo tanto cldusulas relativas
(“que exercem”) como nominalizagdes (“para o exercicio de”). A ordem sintdtica confirma a
adaptagao de padroes gramaticais portugueses em contextos juridicos de Macau.
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3.4.2 PreposicOes e conectores portugueses

Expressio de busca: “Ziii ] *”
Objetivo: Localizar a construgio do tipo %1 H [algo] calcada do portugués “para efeitos
de [algo]”. 227 ocorréncias do padrao encontradas.

Tabela 19: Exemplos de padroes gramaticais extraidos e validados por meio do AntPConc

Fonte: Corpus_Leis_zh-tkn.txt Fonte: Corpus_Leis_pt.txt
HEBAER, FIHHENSE S Para efeitos da presente lei, entende-se por:
HZEBRAERMERE, MMHAENSH 5. Para efeitos do disposto na presente lei, entende-se por:

Fonte: Autor (2025)

A expressao “Z4# H *” é um empréstimo sintatico do portugués “para efeitos de *”, comum
em textos juridicos. Sua alta frequéncia, no corpus, em chinés juridico de Macau mostra a influéncia
portuguesa, adaptando-se gramaticalmente ao chinés. Isso evidencia um caso de empréstimo
sintatico consolidado, onde a expressao portuguesa foi lexicalizada no discurso juridico bilingue.

3.4.3 Estruturas passivas hibridas

Expressio de busca I: “#§ * FEH”.

Objetivo: Encontrar a construgdo do tipo #£ [algo] 7% PH calcada da estrutura passiva
portuguesa “conforme comprovado por [algo]”. | ocorréncia do padrao encontrada.

Expressao de busca 2: “Hi * 5H” (Voz passiva analitica) do tipo “é comprovado por *” /
“fica certificado por *”. | ocorréncia do padrio encontrada.

Expressdo de busca 3: “* 33" para “* confirma” / “* certifica”. 146 ocorréncias do padrio
encontradas.

Tabela 20: Exemplos de padroes gramaticais extraidos e validados por meio do AntPConc

Fonte: Corpus_Leis_zh-tkn.txt Fonte: Corpus_Leis_pt.txt
2. Salvo motivo justificado e devidamente
&ﬁ@ W, FEBEAN A B B #e5E sk comprovado, a falta de entrega dos elementos que o
HOERAE g Bkl Bk 7E ME SEEY [ IR A AEEL UE CPSP tenha solicitado ao interessado, ou o nao
_— levantamento da licenca ou do titulo da autorizagao
M B HS sz 1 ads BUARE L AR SHEE B ) <

i ; x e s . prévia de aquisicdo de armas ou dispositivos controlados
%ﬂ% Y T ‘ﬁ AR R, S TR MERE SR ou das respectivas munigdes ou projécteis, nos prazos

. HA SR H & EE W I B B devidos, equivale, para todos os efeitos legais, a rentincia

a autorizagido ou licenca.

. L EBE NN BT, A B Z5EAN B AE 2. Incumbe ao fiducidario provar que o

H iEeE B s . incumprimento dos deveres nao procede de culpa sua.
I Registadas nos clubes nauticos, reconhecidos pelo
CL A BURE SR (1 e VA0 5+ Registadas :

Ch ) e kkﬁ ﬁ 0 B B 5 R I 5) Confirmar as matérias de segredo de Estado e

o levantar o dever de sigilo nos termos do disposto no
3’5

B fER R 2 capitulo V;

Fonte: Autor (2025)
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A estrutura “* ffE38” constitui a forma idiomatica predominante no corpus para expressar
confirmagoes, seguindo a sintaxe ativa (sujeito-verbo-objeto) natural desta lingua. Sua alta frequéncia
no corpus (146 ocorréncias) em contraste com as raras construgoes passivas calcadas do portugués
comprova, no caso, esta preferéncia linguistica, oferecendo orientagao valiosa para tradutores
produzirem versoes mais naturais ao converter passivas portuguesas em ativas chinesas.

Esta breve pesquisa, realizada através do AntPconc com base em expressoes de busca
sugeridas pelo Deepseek para identificar calques portugués no corpus, demonstra que o chinés
juridico de Macau incorpora estruturas do portugués de forma estratégica, combinando
empréstimos sintaticos com adaptagoes locais.

4. Conclusido

Neste artigo, apresentamos uma analise abrangente e detalhada do bilinguismo juridico em
Macau, destacando a singularidade desse fenomeno no contexto do principio “um pais, dois
sistemas”. A contextualizagao historica e juridica da Regiao Administrativa Especial de Macau
(RAEM) foi essencial para compreender a coexisténcia do chinés e do portugués em um sistema
juridico hibrido. Essa base conceitual permitiu explorar a hierarquia linguistica entre o chinés, falado
pela maioria da populagiao, e o portugués, que desempenha um papel técnico e suplementar,
especialmente no ambito juridico.

Ao longo do trabalho, identificamos os desafios de tradugao juridica, como tradugoes literais
e a escassez de profissionais bilingues qualificados, e propusemos solugoes praticas, como a inversao
do fluxo de tradugao e o investimento na formagao de tradutores juridicos. Essa abordagem critica
e propositiva € um diferencial que enriquece o debate sobre a questao do bilinguismo em Macau.

A metodologia empregada neste estudo apresenta uma abordagem inovadora. A compilagao
e andlise dos corpora paralelos de leis em portugués e chinés foram descritas de forma clara e
detalhada, com um foco na automatizagao de processos e no uso de ferramentas avangadas como
Bertalign e spaCy. O alinhamento automatizado de textos juridicos, em particular, demonstrou a
complexidade e a precisao do método adotado. A utilizagao de ferramentas especializadas, como
Antconc, AntPconc e Sketch Engine, permitiu andlises profundas e comparativas dos corpora,
fortalecendo o embasamento técnico da pesquisa.

A anilise de calques linguisticos constituiu um aspecto central deste artigo. A influéncia do
portugués nos textos juridicos em chinés foi bem fundamentada, com exemplos concretos que
comprovam as afirmagoes de Leong (2012) sobre a presenca de estruturas portuguesas no chinés
juridico de Macau. O apoio de um LLM chinés (Deepseek) para as pesquisas sobre a lingua chinesa
foi um recurso valioso, garantindo a precisao e a relevancia das analises. Os dados obtidos sao ricos
e exploraveis, oferecendo uma base soélida para futuras investigagoes.

A exploragao dos corpora em chinés e portugués foi extensa e abrangente, incluindo analises
de n-grams, padroes sintaticos e terminologia juridica. A comparagao entre LLMs (modelos de
linguagem) e TANs (sistemas de traducao automatica) para traducao juridica foi relevante e bem
fundamentada, oferecendo insights sobre a precisao e a consisténcia das tradugoes. Abordamos de
forma critica os erros de tokenizagao e os desafios de tradugao, propondo solugdes praticas que
podem ser aplicadas em contextos reais.
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Este artigo contribui significativamente para o campo da linguistica de corpus, especialmente
em contextos juridicos multilingues. A pertinéncia do trabalho de compilagao, a variedade dos
exemplos de pesquisa e a profundidade das andlises fazem deste estudo uma referéncia instigante
para pesquisadores, tradutores e profissionais do direito que lidam com questoes de bilinguismo
juridico. A combinagao de rigor metodologico, a abordagem metodolégica e a aplicabilidade em
contextos reais tornam este trabalho uma contribuigao significativa para o avango do conhecimento
nessa area. Vale ressaltar que essa pesquisa teria sua qualidade significativamente ampliada com a
validagao dos resultados por falantes nativos de chinés, residentes em Macau e familiarizados com a
linguagem juridica especifica.
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