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RESUMO

O presente artigo é resultado de uma pesquisa sobre a formacdo do pensamento matematico na Educacdo
Infantil com criangas de trés a cinco anos. Aqui apresentamos algumas discussGes sobre a pratica
pedagdgica para trabalhar com o campo numérico nessa faixa etaria, de modo que sejam criadas as bases
para a formacdo do pensamento matematico das criangas, possibilitando a apropriacdo de conceitos
cientificos da Aritmética no Ensino Fundamental. Para isso, buscamos nosfundamentos da Teoria Histdrico -
Cultural, em autores como Vigotski, Mukhina, Elkonin e Moura, as orientagdes sobre como organizar a
pratica pedagdgica. Buscamos também relacionar teoria e pratica, pensando em estratégias de ensino
promotoras de um desenvolvimento omnilateral para as criangas de trés a cinco anos, relacionando com
conceitos chaves da Teoria.

PALAVRAS-CHAVE: Numérico. Educacao Infantil. Teoria Histérico-Cultural.

ABSTRACT

This article is the result ofresearch into the formation of mathematical thinking in Early Childhood Education
with children aged three to five. Here we present some discussions on pedagogical practice for working
with the numericalfield in this age group, so that the foundations are created forthe formation of children's
mathematical thinking, enabling the appropriation of scientific concepts of Arithmetic in Primary School. To
do this, we looked to the foundations of Historical-Cultural Theory, to authors such as Vygotsky, Mukhina,
Elkonin and Moura, for guidance on how to organize teaching practice. We also tried to relate theory and
practice, thinking about teaching strategies that promote omnilateral development for children aged three
to five, relating them to key conceptsin the theory.

KEYWORDS: Numeric. Early childhood education. Historical-Cultural Theory.
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INTRODUCAO

O desenvolvimento do pensamento matematico das criancas na educacao infantil
€ um campo de conhecimento que ainda nos provoca para pesquisas, principalmente
quando buscamos compreender o papel dessa etapa de ensino na formagao das bases
para o pensamento matematico. Ainda podemos ver, na pratica pedagdgica, acdes com
as criangas que reduzem o pensamento matematico a atividades praticas e destacando
o carater aparente do fendmeno. Isto significa dizer que as praticas sao reduzidas a
simplificagao da seriagao, classificagao, organizagao e combinagao de elementos.

A area da matematica desempenha um papel fundamental no desenvolvimento
cognitivo das criangas, de modo que a Educagao Infantil se constituiem um espaco de
ensino promotor para o desenvolvimento das criangas, principalmente no que se refere
a introducado e formacdo para as bases dos conceitos matematicos desde os primeiros
anos de vida.

O campo numérico concentra-se no estudo das quantidades e serve de base para
o aprendizado da Aritmética. Nessa area, as criangas se apropriam dos numeros e suas
representacdes, bem como desenvolvem nocdes de correspondéncia, comparacao,
classificacao, sequenciagao, seriagao, inclusao e conservagao, 0os quais sao, de acordo
com Lorenzato (2006), processos mentais basicos para o ensino da Matematica.

A crianca, no periodo referente a Educacdo infantil, de acordo com a Teoria
Historico-Cultural, possui caracteristicas marcantes e bem especificas em seu
desenvolvimento. Nesta idade, ela passa por notavel desenvolvimento da linguagem,
principalmente oral, movido pela percepgao, a sensacdo e a memoria, fungdes psiquicas
gue estdo em maior operacdo nesse periodo, proporcionando mudancas significativas
no conjunto de seu desenvolvimento. Por isso, tais fungdes possuem uma importancia
fundamental na forma como as criancas adquirem informagodes e estabelecem relagdes
com o seu entorno. Por volta dos trés anos, elas comecam a desenvolver a
autopercepcao, identificando seus interesses e desejos individuais, que orientam os
motivos da atividade, e o tempo que permanecem com a atencao voltada a ela.

Diante desta compreensao, Vygotski (1996) e colaboradores, principalmente
Elkonin (1987), apresentaram o conceito de atividade principal no desenvolvimento
humano. Ela desempenha um papel fundamental nas mudancas da psique,
personalidade e no comportamento, orientando a relagao da crianga com o seu entorno.
No periodo da Educacdo, e da faixa etaria que aqui destacamos, o jogo de papéis sociais,

ou jogo protagonizado, é aquela atividade que dirige o curso do desenvolvimento
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cultural das criancas do sujeito, permitindo que ele se aproprie das caracteristicas
especificas humanas, necessarias para sua vida em sociedade.

Na brincadeira de papéis sociais, ao reproduzir as acoes dos adultos, a crianca
assume seu papel em situagdes do cotidiano e se esforca para agir como tal, por meio
da imitacao. No decorrer, a crianga concentra-se, esforca-se para usar objetos e
reproduziracoes, que assumem a fungao de suporte mental. A esses objetos substitutos
sao atribuidas todas as propriedades do objeto original. A brincadeira de papéis sociais,
configura-se, dessaforma, como uma atividade potente para introduzir e trabalhar com
conceitos na pré-escola. Por meio dela, as criangas realizam diferentes acdes,
estabelecem relagdes entre as coisas, comparam, classificam, utilizam nogdes de
tempo, criam narrativas. Ademais, estdo propicias a um bom desenvolvimento das
atividades produtivas como desenhar, modelar, construir e recortar. A sua linha do
desenvolvimento estd voltada para a area afetivo emocional, na qual busca
aproximacdo e estabelecimento de vinculos com os adultos (Elkonin, 1987; Mukhina,
1996; Vygotski, 1996).

As atividades da criancga de trés a cinco anos estdo orientadas para sua atuagao
pratica. A formacdo de conceitos encontra-se no nivel dos complexos. Os conceitos
espontdneos e o pensamento empirico desempenham um papel importante para a
apropriacao dos conceitos cientificos. Nesse sentido, a utilizacdo de perguntas e
problemas emergentes do cotidiano sao estratégias metodoldgicas eficazes para
envolvé-las e promover a apropriagdo dos conhecimentos (Liublinskaia, 1979; Mourg,
2023; Mukhina, 1996; Vigotski, 2009; Vygotski, 1996).

Assim, trabalhar o campo numérico, por meio de estratégias metodoldgicas e
pedagodgicas, como a resolucdo de problemas emergentes do cotidiano?, adequadas as
caracteristicas do desenvolvimento das criancas de 3 a 5 anos, possibilita que elas
estabelecam contato com as nogdes matematicas essenciais e construam a base para
o aprendizado futuro da Aritmética. Nossa perspectiva, parte da compreensao de que o
trabalho com criangas nessa faixa etaria precisa “[...] garantir a crianga acesso a
processos de apropriacao, renovacao e articulacao de conhecimentos e aprendizagens

de diferentes linguagens, assim como o direito a protecdao, a saude, a liberdade, a

! De acordo com Moura (2023), “Situagdes emergentes do cotidiano” referem-se a problemas ou questdes
que sdo desencadeados durante ainteragdo das criangas no dia a dia, principalmente aquelas que surgem
no desenvolvimento de uma atividade pedagdgica. Para se aprofundarno assunto, o leitor pode consultar:
MOURA, Anna Regina L. de et al. Controle da variacao de quantidades: Iniciacdo a linguagem

num érica. Sdo Paulo: FEUSP, 2023.
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confianca, ao respeito, a dignidade, a brincadeira, a convivéncia e a interagcdo com
outras criancas” (Brasil, 2009, p.18). Neste sentido, na tentativa de articularmos estes
pressupostos em uma organizacao de ensino desenvolvente, trazemos alguns indicios
de um modo adequado para trabalhar o conceito de campo numérico com as criangas
de 3 a5 anos, buscandointegrarteoria e pratica para proporcionarum desenvolvimento

da melhor qualidade as criancas que estdo nesse nivel de desenvolvimento.
CAMPO NUMERICO NA EDUCACAO INFANTIL COM CRIANCASDE 3 A5 ANOS

A linguagem escrita constitui-se pela linguagem da palavra escrita e pela
linguagem matematica. As duas sao produgdes humanas decorrentes da criagao do
registro e da escrita. Embora as duas sejam linguagens de registro, a linguagem da
palavra escrita e a linguagem matematica evoluiram por caminhos distintos. Por um
lado, alguns registros tornaram-se letras, com a fungao de compor as palavras para
qualificar as coisas, realizando a narrativa, descrevendo e qualificando os processos e
as relagdes; e, por outro lado, alguns registros tornaram-se numerais, com a fungao de
quantificar as coisas e “[...] formalizar as variagdes quantitativas em sistemas
numeéricos légicos” (Moura, 2016, p. 283).

A nogao intuitiva de quantidade no homem é limitada ao nimero quatro, segundo
Ifrah (2009). Para quantidades maiores que o quatro, nossa visao global fica
gradativamente confusa e apresenta maiores dificuldades de distingao, vai piorando
guanto maior for a quantidade da colecdo, porque “o olho ndao é um ‘instrumento de
medida’ suficientemente preciso: seu poder de percepgao direta dos nimeros ultrapassa
muito raramente - para nao dizer nunca - o numero 4!” (Ifrah, 2009, p. 21).

Segundo o autor, este é o nucleo primitivo de nossa aritmética atual. Mas, a
percepcao direta é insuficiente para o dominio de colegbes com grandes quantidades e
com quantidades aproximadas, entdo, devido a necessidade, o homem inventou
procedimentos mentais que permitiram superar a nogao intuitiva e avancar no mundo
dos numeros.

A correspondéncia um a um foi a base para o desenvolvimento de métodos mais
avancgados de contagem. Com ela, mesmo sem saber contar, é possivel comparar duas
colecOes de objetos e verificar qual € a maior ou menor delas. Ela“é o modo de controle
da variacao de quantidades, em que cada elemento de um conjunto de controle deve
corresponder a um elemento do segundo conjunto (aquele a ser controlado)” (Moura,
2023, p. 34).
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Os donos de rebanhos precisavam conferir se todas as ovelhas que foram para a
pastagem retornavam. Essa provavelmente foi a primeira necessidade pratica que
influiu a contagem abstrata. Mais tarde, quando surgem as relacdes de trocas
comerciais, as cobrancas de impostos e a necessidade do controle de pessoas no
exército, a correspondéncia um a um também foi fundamental, pois com ela “podemos
obter resultado mesmo se a linguagem, a memdria ou o pensamento abstrato sao
completamente falhos” (Ifrah, 2009, p. 30). Os recursos adotados para os
procedimentos foram varios. Alguns povos utilizaram conchas, pérolas, 0ssos, enquanto
outros usaram nos em cordas, graos, até chegarem aos dedos das maos ou membros
do corpo. O corpo humano foi considerado a origem da aritmética e a primeira
calculadora (Ifrah, 2009).

De acordo com o autor, as criancas a partir dos 15 meses ja sao capazes de
realizarem o procedimento de correspondéncia umaum e a propriedade de equiparacao
nas brincadeiras. Ifrah (2009) ilustra um exemplo em que uma crianga se depara com
uma colecao de bonecas e outra de cadeiras, com quantidades desiguais, onde ha mais
bonecas ou mais cadeiras. Ao tentardistribuir os objetos de forma equiparada, a crianga
compara as quantidades e experimenta uma sensacao de insatisfacao, pois pelo menos
um dos objetos acaba ficando sem par. Isso demonstra a capacidade da crianga de
"operar" com diferentes quantidades, mesmo sem saber contar (Ifrah, 2009).

Os momentos de distribuicao de objetos e materiais durante o dia, nos espacos
de educacdo infantil, também sdo oportunidades para se trabalhar as relagbes de
correspondéncia e de comparacdao de quantidades, pois sempre ha dois conjuntos

relacionados: o conjunto de pessoas e o conjunto de coisas. Nesse sentido,

Situacdoes emergentes do cotidiano, da experiéncia das criangas a partir do lugar
onde vivem e brincadeiras conhecidas podem ser utilizadas com o objetivo de criar
situacbes de ensino e de aprendizagem da correspondéncia um a um. E
interessante que sejam situagdes reais e significativas para as criangas, e que
contenham o desafio do controle do movimento de quantidades (Moura, 2023, p.
61).

Por exemplo, nos momentos de refeicao, pode-se questionar as criancas como
fazer para saber se havera pratos ou copos suficientes, de modo que cada crianga fique
com um prato e um copo. Além disso, também é possivel problematizar as relacdes de
correspondénciae comparagao, na distribuicdo e escolha de brinquedos pelas criangas.
Por exemplo, a quantidade de criangas ser maior que a quantidade de brinquedos ou,

ainda, a quantidade de brinquedos maior que a de criangas, sendo que cada uma pode
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escolherdois brinquedos. O importante é orientar a atengdo e o pensamento da crianca
para buscar solugdes, mediadas pelo adulto responsavel.

Também é possivel criar situacdes em que os liquidos sdo comparados,
permitindo que um copo contenha mais que outro, para desenvolver a compreensao
das nocoes de quantidade, como “mais que”, "menos que” e “igual a”. Sempre que
possivel, incentivara participagdo ativa das criangas na distribuicao dos materiais e no
enchimento dos copos, para que elas possam identificar problemas e pensar em
estratégias para resolvé-los. Dessa forma, elas trabalhardao com desafios praticos
relacionados a correspondéncia, comparacdo e quantidade.

O importante ao planejarsituacdes emergentes do cotidiano, esta em desafiaras
criangas para controlar, movimentar, comparar e marcar quantidades, como nos
exemplos citados acima, sem precisar utilizar o numeral.

Pela contagem um a um, a crianga lida principalmente com o aspecto cardinal do
numero, possibilitando a conquista da conservacdo das quantidades. E mediante
a comparacao de quantidades, desenvolve-se outro aspecto constitutivo do
numero: o aspecto ordinal. [...] O dominio da estratégia da correspondéncia um
a um é importante instrumento para a compreensdo do nimero, pois essa nogdo
passou inicialmente pela comparacdo de quantidades com outras quantidades, o
que possibilita a crianca incluir uma quantidade menor numa maior e ordenar as
quantidades (Moura, 2023, p. 34).

No controle das quantidades, o homem utilizou como objetos auxiliares da
contagem as pedras, gravetos e nds. Mas, nesse processo, precisou organizar tais
objetos. Produziu-se, entao, a necessidade das relacdes de sucessao e o “conceito de
inclusdo hierarquica, que é a compreensao de que cada quantidade se forma a partir
da anterior, adicionando mais um. Este conceito é fundamental na construcao do
numero” (Moura, 2023, p. 64).

De acordo com Ifrah (2009), o corpo humano foi utilizado por muito tempo (e
ainda é) como um instrumento de contagem. As pessoas estabeleciam uma certa
quantidade de partes do corpo em uma determinada ordem, obedecendo sempre a
mesma sucessao e, aos poucos, as partes do corpo eram trocadas por objetos ou
simbolos, tornando esse procedimento numérico e abstrato. Foi por meio do seu préprio
corpo que o homem desenvolveu a faculdade de contar. Nas palavras do autor:

Enquanto o ser humano recorrer ao artificio da contagem abstrata, as diversas
partes de seu corpo ai estardo para lembrar-lhe a origem humana, propriamente
antropomérfica, desta etapa que é, sem duvida, a mais decisiva de sua evolugdo
mental. [...] Pelo que sabemos, a contagem é com efeito um atributo

exclusivamente humano: diz respeitoa um fendmeno mental muito complicado,
intimamente ligado ao desenvolvimento da inteligéncia (Ifrah, 2009, p. 44, grifos

do autor).
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A acao de contar é diferente da percepcao direta, embora as duas sejam
importantes. Enquanto a percepgao direta € um atributo natural, a acdo de contar é
algo que precisa ser aprendido. O nimero demorou muito tempo para ser conceituado.
Mesmo que cada povo, de acordo com a sua cultura, encontrou uma forma para
distinguir os tamanhos das colecdes dos objetos, faziam-na perceptivelmente. Nao
identificavam as propriedades dos niumeros, nem nominavam grandes quantidades.
Mais tarde, com o desenvolvimento da inteligéncia, isso foi superado. Aos poucos eles
conseguiram definir algumas propriedades dos numeros e sé6 muito tempo depois
distinguiram o nuUmero abstrato, separado da colecdao de objetos concretos
(Aleksandrov; Kolmogorov; Laurentiev, 1973).

Sobre a definicdo de numero, Aleksandrov, Kolmogorov e Laurentiev (1973, p.

26, tradugao nossa), dizem o seguinte:

[...] um numero (tal como dois, cinco, etc.) é aquela propriedade das colegbes de
objetos que € comum a todas as colegdes cujos objetos podem colocar-se em
correspondéncia biunivoca? uns com os outros, e que é diferente naquelas
colecOes para as quais tal correspondéncia € impossivel. Para descobrir esta
propriedade e distingui-la claramente - isto €, para formar o conceito de nimero
e dar-lhe um nome: seis, dez, etc. - foi necessario comparar entre si muitas
colecdes de objetos. Durante geragOes e geracdes a gente repetiu a mesma
operagdo milhares de vezes e deste modo descobriu os nimeros e as relagdes
entre eles.

Para contar é necessario que se mobilizem funcgdes psiquicas que auxiliam e
possibilitam essa operacdo. De acordo com Ifrah (2009, p. 44), para contar é preciso
destinara cada objeto da colecao um simbolo, que pode ser uma palavra, um gesto ou
até mesmo um sinal grafico, correspondente a sequéncia natural dos niumeros inteiros.
Também deve haver uma ordem, comecgando pela unidade e passando porcada um dos
objetos, sem repeticdo, até o ultimo elemento. Assim, cada um dos simbolos serd o
“numero de ordem do elemento ao qual foi atribuido. E ‘o nUmero de integrantes deste
conjunto’sera o numero de ordem do ultimo de seus elementos”. A partir da contagem,
0os homens passaram a perceber as propriedades e as relagdes entre os nimeros. A
sucessao oral e escrita dos numeros naturais, assim como o sistema de numeragaoe a
base da aritmética desenvolveram-se a partir da acdo de contar.

Segundo Ifrah (2009), os aspectos da cardinalidade e da ordinalidade sao

consideravelmente importantes na compreensdao do conceito do numero. A

2 Definicdo Correspondéncia biunivoca: E o procedimento que chamamos anteriormente no texto de
correspondéncia um a um. Dados dois conjuntos A e B, dizemos que eles estdo em correspondéncia
biunivoca quando a cada elemento de A corresponde um Unico elemento de B, e reciprocamente.
Disponivel em: http://ecalculo.if.usp.br/funcoes/modulo/cbiunivoca.htm Acesso em 29 out. 2022.
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cardinalidade se baseia no principio da equiparacdo e a ordinalidade se baseia nos
principios de agrupamento e de sucessao. Lorenzato (2006) também os considera
fundamentais e analisa que eles acontecem interpondo-se uns aos outros, em um
processo nao-linear, no qual a crianga se apropria deles em um movimento de vai e
vem entre um e outro na elaboracao dos conceitos.
E para que se saiba contar, conferindo sentido aos numeros, Ifrah (2009, p. 45)

estabelece trés condigdes necessarias:

- ele deve ser capazde atribuirum “lugar” a cada ser que passar diante dele;

- ele deve ser capazde intervir para introduzir na unidade que passa alembranga

de todas as que a precederam;

- ele deve saber conceber esta sucessao simultaneamente.

[...] a organizagdo dos conceitos numéricos segundo uma ordem de sucessdo

invaridvel consiste naideia que tornaos numeros inteiros verdadeiras colegdes de

entidades abstratas, obtidas sucessivamente, a partir de “1”, por acréscimo
suplementar de uma unidade.

Por isso, o principio da correspondénciaum a um e o principio da ordenagdo
numeérica sao fundamentais para a capacidade intelectual da contagem, pois sao
processos nos quais a crianga realiza a comparagao e compreende que a sua contagem
deve iniciar pelo niumero 1 e, para cada elemento, deve acrescentar uma unidade,
obedecendo a uma ordem (Ifrah, 2009; Moura, 2023). Assim, entendemos que o
processo de aprendizagem da recitacdo da sequéncia numérica é rapido, enquanto o da
aprendizagem adequada do conceito de nimero e da contagem sao demorados e
desenvolvidos gradativamente.

O jogo de percurso tradicional, realizado em um tabuleiro pequeno ou de modo
ampliado no chdo, em um espaco maior, como a sala ou o patio da escola, associado a
um dado, € uma possibilidade de acdo a ser realizada com as criancas para se
apropriarem das nocdes de correspondéncia um a um, comparacdo, inclusdo
hierarquica, ordenacdo, seriagdo, sequenciacao e conservacgao. Pode-se inserir uma
brincadeira de faz-de-conta ou uma tematica, em que cada pedo € um personagemde
uma histdria lida, ou que sdao representantes de uma sociedade, em busca de um
objetivo comum. Esses incrementos promovem maior participagao e envolvimento das
criancas no jogo. De acordo com Moura (2023), esse jogo confere possibilidades de
observagao ao professor com relagao a aprendizagem da crianca. Ele pode verificar as
estratégias utilizadas por ela para relacionar a quantidade sorteada no dado com a
guantidade de casas a ser percorrida; se ela chega ao resultado e que estratégia utiliza;

se conta um a um os pontos do dado, apontando com o dedo ou fazendo leitura
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fotografica; se realiza a contagem incluindo a casa na qual se encontra; se cria
estratégias para vencero jogo; e se segueregras (Moura, 2023).

No entanto, segundo Moura (2023), a correspondéncia um a um foi insuficiente
para atender demandas maiores do ser humano. Entdo, foram desenvolvidas outras
operagdes do pensamento que agilizaram e organizaram esse processo, CoOmo a
contagem por agrupamento.

Nesta diregdo, possibilita-se a crianca relativizar o valor da unidade, ou seja,
compreender que dizer “um” nao significa referir-se sempre a uma unidade de
objeto, mas depende de quanto vale este "um™”. Pode ser, por exemplo, um que
vale um, quando contam-se os objetos de um conjunto, unidade por unidade; ou
um que vale dois, quando contam-se de duas em duas unidades; ou um que vale
dez, quando se agrupade dezem dez unidades (Moura, 2023, p. 78).

No contexto do pensamento numérico, o calculo é uma producdo humana com o
objetivo de contribuir com a contagem e simplificar a técnica do controle das
quantidades. Do mesmo modo, para controlar e registraras quantidades, o ser humano
criou as operagdes mentais, mencionadas anteriormente, e a base numérica decimal®.

O abaco é, por suavez, uma ferramenta fisica criada para realizar o calculo com
grandes quantidades. Assim, a contagem, o dbaco e suas regras constituem o calculo
manual, que pode ser feito no papel, escrito, utilizando o algoritmo? e os algarismos. O
numeral Indo-arabico, elaborado pelo homem, é um sistema poderoso de representacao
numérica, pois é eficiente, pratico, simples, rapido, de facil memorizacdo e possibilita a
representacao de grandes quantidades com menor numero de repeticdes (Moura,
2023). Porém, mesmo sendo capaz de desenvolver o calculo manual, escrito ou nao,
gue possibilita o desenvolvimento da linguagem matematica e das nogdes matematicas,
ainda nao temos o pensamento numérico (Moura, 2016).

O algarismo ndo é um ndmero. E uma representacdo de uma grande sintese
histérica do homem no seu esforco para registrar o movimento das quantidades;
€ uma representacdo escrita que converte o calculo manual em calculo escrito.
Seja manual, seja escrito, o calculo operacional mecanico ndo gera pensamento
numérico. Contar com algarismo hindu ndo significa pensar numericamente,
assim como o calculo manual, com ou sem o abaco, ndo implica, em sie porsi, a
existénciae desenvolvimento do pensamento numeérico. O desenvolvimento deste

exige que o sujeito que conta o faca intencionalmente, em resposta ao controle
de quantidades de um problema que Ihe é significativo (Moura, 2016, p. 285).

3Base numérica decimal: A cada dez objetos agrupados, separa-se um objeto do grupo, representando a
totalidade. Sua base numérica é composta pordez algarismos: {0,1,2, 3,4, 5,6,7,8, 9}.

4Algoritmo: Comandonumérico operacional que determina e dirige determinado célculo que, até ainvengao
da maquinadigital eletronicamente programavel, eraessencialmente manual. Com o algarismo, o calculo
manual tornou-se calculo escrito manual, cujo principio ativo é o algoritmo (MOURA, 2016, p. 286).
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Por vezes ensinamos técnicas de contagem acreditando estar desenvolvendo o
pensamento numérico. No entanto, o nimero é a quantidade abstraida no pensamento.
A mente apreende a capacidade de pensar humericamente quando realiza o processo
gue comega na “intuicdo” e vai, por meio de modelos mentais, até a plasticidade
imaginativa, conseguindo obter as quantidades (Moura, 2016).

O esquema a seguir foi desenvolvido por Anna Regina Lanner de Moura (2016,

p. 304) para representar o processo da assimilagao do numero.

Figura 1: Processo de assimilagdo do numero

Imaginagio de

Contagem -> Correspondéncia biunivoca -> Numeral -» Algarismo .
modelagem plastica

Fonte: Moura (2016, p. 304).

De acordo com Vygotski (2000), a percepgao da crianga esta relacionada com a
capacidade de calcular, por isso, para uma compreensao do processo do calculo de
modo satisfatodrio, € importante que a percepcao numérica e a percepgao das formas
estejam bem desenvolvidas. A percepgao e a mediagao conduzem a crianga no processo
para ultrapassar da aritmética natural para a aritmética cultural®, adquirida no ensino
sistematizado. As criangas possuem muitas nogdes matematicas adquiridas dos meios
familiar e social, nos quais convivem. O ensino precisa conduzir a superacao da
matematica informal para a matematica cultural.

O autor também explica que, por meio da percepcao, as criangas utilizam o
principio de ordenacao para identificar a auséncia de elementos em um conjunto. A
percepcao direta nos permite perceber a falta de um elemento em um conjunto
organizado em filas, por exemplo, mas nos impede de perceber a auséncia de uma
pessoa em uma multiddo. Além disso, destaca que as criangas agem da mesma maneira
e que a composicao de figuras € um jogo aritmético importante para auxiliar nesse
processo.

Para explicar, Vygotski (2000) cita o exemplo de um grupo de criangas brincando
com pecas, em que elas buscam construiralgo que possa ser comparado, estabelecendo

uma unidade de calculo, um denominador comum. Ele detalha um episddio no qual

SA aritmética natural esté relacionada com os conhecimentos aritm éticos apropriados pela crianga nas suas
relagdes e interagGes com o ambiente, sem a mediagcdo do adulto. A aritm ética cultural esta relacionada
ao ensino sistematizado da aritmética, no qual a crianca se apropria dos conhecimentos matematicos
mais elaborados (Vygotski, 2000).
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algumas criangas estdo construindo tratores, e uma delas decide construirum relégio.
As outras criangas percebem que, com a construgao do reldgio, ndo é mais possivel
fazer uma comparacgao direta entre as pecas, pois perderam o denominador comum.
Assim, ficam insatisfeitas e exigem que o colega construa um trator, insistindo na
necessidade de ter uma unidade de medida.

Situagdes como essa podem ser provocadas nas atividades de construgao com
blocos das criangas, nas quais o professor pode propor a construcao de acordo com um
modelo, depois impor certas condigdes e desafios para a construcao, de modo que
incentive as criangas a encontrarem solugdes e, por ultimo, incentivar que fagam
construgdes a partir de uma ideia, como um brinquedo como o trator, no caso analisado
anteriormente.

O autor comenta ainda a passagem da aritmética direta para a mediada,
destacando como o momento mais importante na aritmética das criancas, no qual elas
utilizam meios auxiliares para desenvolver suas agoes. Como exemplo, relata outra
situacdo, na qual quatro criangas possuem seis fichas para a construcao de um trator.
Apds a distribuicdo, restam cinco fichas. Para o adulto que ja possui dominio da
aritmética, o resto ndo pode ser superior ao numero de participantes, mas as criangas
interpretam de modo diferente: elas escolhem uma figura para ser a unidade de
medida, como um trator. A figura sé pode ser formada por seis fichas, portanto, cinco
€ uma quantidade insuficiente e é resto. A operacao é mediada, porque o trator é
utilizado como um meio auxiliar, “[...] A cultura fundamental no desenvolvimento do
calculo esta na passagem da percepcao direta da quantidade para a mediada, no fato
de que acrianga comega a equiparar as quantidades com determinados signos, a operar
com tais signos” (Vygotski, 2000, p. 208, tradugao nossa)

Segundo o autor, essa transicdo € marcada pela capacidade de dominar os
signos, simbolos e regras, na substituicao das operagdes com objetos para operagoes
com sistemas numeéricos. Nao € um momento tranquilo para a criancga, pelo contrario,
é confuso e conflituoso. Aqui hd uma forte ruptura no desenvolvimento que a crianca
vinha tendo com o que passa a realizar. Na primeira etapa do desenvolvimento
aritmético, a forma constituida de uma ordenacao e regularidade é muito importante
para a crianca perceber diretamente a quantidade de um conjunto. Segundo o autor,
um arranjo ordenado estimula e favorece o desenvolvimento da aritmética natural.
Assim, a percepcao das formas € um passo muito importante e marca o inicio do

desenvolvimento aritmético.
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Como regrageral podemos enunciara seguinte tese: a criangaque tem dominado
a forma, conta com exatiddo, mas a que se confunde na forma, se confunde
também no célculo. No entanto, [...] basta aliviar o conflito para que diminuao
numero de erros cometidos pelas criangas (Vygotski, 2000, p. 210, traducao
nossa).

O dominio da forma é importante e essencial para a criancga na fase da obtengao
da aritmética natural, porém ele passa a atrapalhar e dificultar na fase da operacao
aritmética. Embora a crianca passe a operar com as formas e fazer isso com muita
facilidade, essa operacao é caracteristica da aritmética natural e deve se separar da
crianga no préximo nivel, da aritmética cultural. A crianga pode ter a tendéncia a
permanecer na fase da operagdo com as formas, porque é mais facil para ela, mas isso
a impede de avancar para operar com 0s signos. Assim, em um momento de viragem
no seu desenvolvimento, a crianca percebe que fica limitada a operar com as figuras
somente, e isso contribui para que ela transite a aritmética mediada (Vygotski, 2000).

Segundo Leontiev (2005), o desenvolvimento das operagdes aritméticas ocorre
em estagios e tem como condicao basica a capacidade de distinguira quantidade como
uma caracteristica conhecida. Ele orienta que as operagdes aritméticas comegcam a
surgir a partir do momento em que a crianca passa das operagoes com figuras para as
mediadas com quantidades. Inicialmente a crianca se apoia em instrumentos
mediadores externos e depois em agoes auxiliares internas. Por exemplo, inicialmente
a criancga precisa do auxilio de um material concreto para realizar a contagem, como
pedras. Conforme seu pensamento fica mais elaborado, ela passa a utilizar o algarismo
como recurso mnemonico representativo da quantidade, nao necessitando mais separar
uma pedra para cada unidade.

O autor destaca que é dificil estabelecer a linha diviséria entre os momentos nos
quais a crianca utiliza as operacdes externas daqueles nos quais ela passa a utilizar as
internas, mas afirma que“[...] antes que uma operacgao aritmética possa ser concluida
usando sinais internos, deve ser suportada por sinais externos” (Leontiev, 2005, p. 83,
tradugao nossa). No mesmo sentido, o estudo de Leontiev aponta que a nomeacao da
série ordinal primitiva €, ao mesmo tempo, uma pré-condigao para o desenvolvimento
das operacoes aritméticas e o resultado dele. Nem sempre o uso dos dedos vai indicar
um calculo, ele pode ser unicamente para nomear quantidades ou uma forma de
expressao, mas o uso é uma pré-condicdo que possibilita as criancgas a realizacao da

contagemusando os dedos (Leontiev, 2005). No entanto, as operagdes aritméticas

[...] comecam apenas quando o numeral se torna um nimero, ou seja, quando
comegca a ter caracteristicas correspondentes e especificas. [...] ndo estamos
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contando quando estamos listando ou percebendo diretamente aquantidade. Para
ter uma operacdo aritmética é preciso ter um sinal aritmético, um sinal que ndo
se origina da abstragdo inicial resultando em um numeral, que fornece apenas a
possibilidade de nomear recursos, mas que surge primeiro e principalmente de
operagGes com essas quantidades. [...] Uma operacgdo aritmética, parece-me,
comegca apenas quando um numeral se torna um meio de pensamento aritmético,
guando se transforma em um numero (Leontiev, 2005, p. 91).

Assim, o autor ressalta a importancia de que as duas etapas sejam trabalhadas
e desenvolvidas, tanto as operagdes com o uso de recursos externos, quanto as
operagdes com 0 uso de recursos internos e que uma deve ser substituida pela outra
assim que seja possivel.
Concordamos com Moura (2007, p. 62):
Aprender matematica ndo é s6 aprender uma linguagem, é adquirir também
modos de acdo que possibilitem lidar com outros conhecimentos necessarios a

sua satisfacdo, as necessidades de natureza integrativas, com o objetivo de
construcdo de solugdo de problemas tanto do individuo quanto do coletivo.

Sob essa perspectiva, o nimero assume varias fungdes na sociedade atual. De
acordo com Lorenzato (2006, p. 29), ele pode ser localizador, para designar enderego,
latitude, distancia; identificador, para definir datas, telefones, placas de automoveis;
ordenador, para indicara posicao em uma competicao; quantificador, para determinar
velocidade, remuneracdo; numerosidade, com caracteristica da cardinalidade,
designando a quantidade total; final de contagem, com a caracteristica de ordinalidade;
calculo, como resultado de operacdes; e medida, como resultado de mensuracdo.
Destacam-se ainda as quantidades discretas® e as continuas, sendo as discretas os
conjuntos que se podem contar e as continuasos conjuntos que se medem.

Os passeios para espacos externos da instituicdo sao oportunidades de
reconhecimento das fungdes dos niimeros. E possivel observar e reconhecer os nlimeros
localizadores das residéncias; observar as placas e compreender seus simbolos,
encontrar niumeros de telefones em outdoor, entendendo a funcdo do numero
identificador. Ainda em cartazes informativos, € possivel visualizar precos e
quantidades, encontrando a funcao de quantificador; contar quantas quadras faltam
para chegar ao destino, fazendo uso do cadlculo. Além disso, a rotina das criangas
envolve diversas agdes praticas que levam a ordenar, agrupar, separar, comparar,
classificare medir. Elas adoram comparar as idades, ver quem possui mais brinquedos
ou pertences, quantas figurinhas faltam para completar o album, quantos dias faltam

para as férias ou para um evento esperado.

5Discretas ou descontinuas.
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Ao brincar com as miniaturas de animais, por exemplo, podem trabalhar com a
classificacao, dividindo-os em grupos, de acordo com os atributos dos animais. Um
grupo pode ser composto por animais que possuem quatro patas, outro por animais
que voam, outro por aqueles que moram na fazenda. Agdes como essa levam as
criancas a compreenderem que é necessario estabelecer um critério para a classificacao,
pois um animal com quatro patas pode morar na fazenda, mas, dificilmente habitara
uma savana, por exemplo.

Para trabalhar o processo de seriacdo, apds contar uma historia, o professor pode
apresentar as criangas folhas com imagens de partes da histéria e incentiva-las e
ordena-las de acordo com o que foi lido ou contado. Com as criangas menores é
interessante utilizar trés gravuras, podendo aumentar a quantidade para as criancas
maiores. No mesmo sentido, outra proposta de atividade é a criacdo de uma histéria
coletiva, com a contribuicdo das criancas. Nesse caso, o professor pode iniciar a historia
e cada crianga, na sua vez, acrescenta um acontecimento ou um elemento para
continuacdo. Para participar, as criangas precisarao acompanhar a sequéncia anterior
da histéria, recordando o que foi dito. Dessa forma, elas praticam a sequenciacao,
lembrando da ordem dos eventos de forma ldgica, coerente e construindo uma narrativa
de forma conjunta.

A compreensao do nimero e dos processos vistos até o momento resulta na
contagem. Nepomniachaia (1986) esclarece que a crianga reproduzir a série numeral
ndao garantee nemindica que estao realizando a agao integral de contar. Segundo ela,

[...] Aassimilacdo da contagem como agdo especifica consciente e generalizada,
inclui: 1) a habilidade para resolvera tarefa de formacao de dois conjuntos iguais;
2) o dominio da agdo de medicdo; 3) o emprego da contagem como meio de
realizacdao de uma tarefa concreta. Os dados experimentais demonstram que as
criangas, ensinadas de acordo com este método, ndo utilizam a contagem de

forma mecanica, formal, mas de forma consciente e generalizada
(Nepomniachaia, 1986, p. 22, tradugdo nossa).

Além disso, a autora destaca a importancia da selecao adequada de materiais de
ensino. Ela ressalta que o uso de objetos semelhantes facilita o processo de contagem
de objetos de naturezas diferentes. No entanto, é necessario ter muito cuidado ao
selecionar os materiais, pois uma escolhainadequadatambém pode gerar confusdo na
crianca. Portanto, é fundamental escolher materiais que sejam adequados e que
possibilitemn uma compreensao clara e precisa.

O trabalho com a relagao todo-parte auxilia na compreensao das operagoes de
uniao e separagao de conjuntos, fundamentais na aritmética. Ao entender essa relagao,
as criancas conseguem realizar a contagem de objetos pertencentes a conjuntos
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distintos de forma mais precisa e assertiva. Essa abordagem facilita o entendimento
dos conceitos matematicos bdasicos e estabelece uma base sdélida para o
desenvolvimento de conhecimentos aritméticos mais avancados (Nepomniachaia,
1986).

O TRABALHO DO CAMPO NUMERICO COM CRIANCASDE 3 A5 ANOS

Nesse caso, nos perguntamos, entao, como trabalhar com os conhecimentos
numéricos com criancas de 3 a 5 anos de idade? Vygotski (2000), Lorenzato (2006) e
Nepomniachaia (1986) nos fornecem pistas para a elaboragao das nossas respostas.

Nessa faixa etdria, as criangas gostam de se envolvere ir em busca de solugdes
para problemas do cotidiano, investigando possibilidades. Além disso, sua atividade
principal sdo os jogos de papéis e as brincadeiras. Assim, as acdes de contagem e as
que possibilitam o desenvolvimento dos processos mentais devem aparecer em meio a
esses contextos. Quando se deparam com uma situacao emergente do cotidiano,
elaboram respostas, realizam testes e avaliam resultados. Nesse sentido, de acordo
com Lorenzato (2006), a grande dificuldade aparece quando se deparam com o
problema escrito nos anos iniciais, pois a abordagem é feita diretamente pela escrita,
nao explorando o suficiente os problemas do cotidiano. Assim, o autor sugere que a
introducdo dos problemas do cotidiano aconteca na pré-escola, por meio de trabalhos
nas situagdes levantadas pelas criangas e, quando nao for o caso, por meio de situacoes
planejadas e propostas pelas professoras.

Durante as vivéncias e problematizacdes, as criangas precisam ter a
oportunidade de sugerir solugdes, ir em busca delas, experimenta-las, testa-las para
verificar se a solucao esta correta, manipularobjetos caso necessario, representa-los e
registrar, com o auxilio da professora, por meio da utilizacao de desenhos. Além disso,
devem compartilhar suas respostas com o grupo, pois “quando se permite que as
criangas expliquem para a turma o processo pelo qual realizaram determinada
atividade, solucdes surpreendentes e diversificadas emergem” (Moura, 2023, p. 21).0
professor precisa atuar como mediador na busca pela solugao, verificando inicialmente
se elas compreenderam o problema, coordenando as respostas para que a solugao seja
reconhecida pelo grupo e adequada do ponto de vista conceitual e, por fim, verificarse
a solucdo esta clara (Moura, 2023).

Sobre os outros nexos conceituais do numero, Lorenzato (2006) indica iniciar a

comparagao de conjuntos aprofundando a percepgao direta, utilizando colegdes com,
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no maximo, cinco elementos. Lembrando que é com o auxilio dos adultos que as
criangas conseguem ultrapassar a superficialidade e perceber as peculiaridades dos
objetos, conjuntos e relagdes. Assim que elas demonstrarem seguranca em identificar
a quantidade sem ficarem presas as caracteristicas dos objetos, como cor, disposicdo
espacial, forma ou tipo, o autor orienta aumentar a quantidade de elementos no
conjunto, sugerindo ampliar para nove. Embora seja essa a indicacao, como afirma
Lorenzato, em alguns casos é possivel iniciar diretamente com nove elementos, ja que
as pesquisas nao afirmam que contar até cinco é mais facil do que até nove. Percebendo
o professor que essa etapa foi apropriada pelas criangas, instrui iniciar o registro escrito
das quantidades, "o que sera feito por meio dos numerais, lembrando que simbolo
(numeral) é representacao de ideia (nUmero)” (Lorenzato, 2006, p. 31).

O processo seguinte também é considerado fundamental, de acordo com o autor,
para a apropriacao do conceito de nimero: a percepcao da ordenagdo nas comparagoes
e classificacbes de conjuntos de objetos, com os elementos organizados com
quantidades de um a nove. O autor indica organizar, enfileirados, elementos de
conjuntos variados, com quantidades de um até nove, de modo que a crianga percebe
gue na primeira coluna tera varios conjuntos distintos entre si, com uma unidade cada.
Na segunda coluna, os mesmos conjuntos com duas unidades cada e assim
sucessivamente, até a Ultima coluna com nove elementos. Na figura a seguir podemos

conferiro exemplo, ilustrado até a terceira coluna:

Figura 2: Exemplo de disposicdo de elementos
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Fonte: Lorenzato (2006, p. 32)
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Segundo Lorenzato (2006, p. 32):

Essa constatacdo é fundamental para a ampliacdo do conceito de niumero que,
inicialmente, eraapenas umamarca, depois evoluiu porteruma posicao ordenada
dentro de um conjunto (horizontal), e que, agora, € ampliado, ao se perceber que

: é Zero-a-Seis, Floriandpolis, v. 26, n. 50, p. 743-769, jul./dez., 2024. Universidade Federal de 758

Santa Catarina. ISSN 1980-4512. DOI: _https://doi.org/10.5007/1980-4512.2024.e96204 .=



https://doi.org/10.5007/1980-4512.2024.e96204
https://doi.org/10.5007/1980-4512.2024.e96204

o nimero ndo depende do tipo de elementos/objetos em questdo (folha, pedra,
tampa, ficha, etc.).

No que se refere a contagem oral, de acordo com o autor, para as criangcas o
processo ndo é tdo simples como para os adultos, pois nao é facil para elas
considerarem simultaneamente a contagem de todos os elementos, a certeza de nao
ter pulado ou esquecido algum e, também, ndo ter contado o mesmo objeto duas vezes.

Nesse sentido, as criancas passam por estagios no processo da contagem oral:
1 - manipulacdo dos objetos e enunciacao dos numerais semordenagao; 2 - contagem
sinalizando cada objeto com o dedo e verbalizando o numeral; 3 - contagemum a um,
sinalizando o objeto com o dedo, mas sem encostar nele; 4 - contagemuma um apenas
com o movimento dos olhos; 5 — contagem a distancia, com o movimento dos olhos e
com elementos agrupados, como dois em dois, trés em trés; 6 - contagem por
multiplicacao, utilizando as parcelas iguais, principalmente quando os elementos estao
dispostos em forma retangular (Lorenzato, 2006, p. 35).

Como propostas de agdes para auxiliar o desenvolvimento das criangcas de um
estagio para o outro sugerimos o jogo de percurso e o jogo de boliche. No decorrer
desses jogos, as criancas podem avancar nos estagios anunciados anteriormente,
fazendo a relagao dos pontos no dado, como no jogo do percurso. De outro modo, a
contagem dos elementos agrupados e dispostos em forma retangular pode ser estudada
na contagemdos pinos e dos pontos da tabela, no boliche.

Segundo o autor, a leitura e escrita dos numeros € um momento dificil e sensivel
para as criancas. O professor deve estar atento e oferecer possibilidades para que elas
leiam e escrevam os numeros corretamente. Para isso, € indispensavel a compreensao
de que temos apenas dez algarismos para representar os numeros, entao até o numero
nove todos os algarismos possuem a escrita e a fala diferenciadas e, a partir dele, sao
realizadas combinagdes entre esses nove algarismos para compor 0s nuUmeros maiores,
0s quais serao determinados pela posicao ocupada pelos algarismos em cada numeral.
Moura (2023), indicainiciara quantidade de pontos utilizando tampinhas ou pedrinhas,
evoluindo para as marcas no papel. Além disso, traz uma orientacdo importante sobre

o trabalho com a faixa etdria proposta por nds:

No caso das criangas menores de cinco anos, o0 movimento do jogo, o ato de
derrubar as garrafas, a compreensao das regras € a organizacdao do espaco do
jogo, de forma geral, inicialmente sdo mais importantes do que a contagem dos
pontos. O registro de pontos, nessa fase, podera ser feito com auxilio de
tampinhas, grdos, etc. [...] € preciso estar atento a adequacdo do jogo para
criangas muito pequenas (menores de cinco anos), uma vez que a dificuldade
podera desmotiva-las (Moura, 2023, p. 56).
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De acordo com Lorenzato (2006), o ensino do niumero "zero" deve ser no sentido
de apresenta-lo como um simbolo que representa a auséncia de quantidade em uma
determinada posicdo numérica. Ele é utilizado para indicarque uma casa, seja ela uma
unidade, dezena, centena ou outra, estd vazia. Caso o professor opte por trabalhar
apenas a numeracao verbal ou a escrita até o nove, o autor sugere nao inserir o zero,
deixando para explorar na etapa do registro de nimeros superiores a nove, partindo da
sua fungao de origem, da necessidade pela qual ele foi criado. Nesse aspecto, Moura
(2023) avalia que o zero representa uma importante conquista do sistema de
numeragao, pois ndo é um simples simbolo designado a preencher um espaco vazio,
mas sua funcao é de operador aritmético. Ao acrescenta-loao finalde um nimero, ele
€ multiplicado pela poténciade 10, o que transforma o significado do nimero de acordo
com a posigao.

Lorenzato (2006) menciona, também, que as criangas tomam conhecimento a
respeito do zero antes de irem para a escola, entao seu ensinotendo como foco a sua
origem é importante, pois a crianca que tem a ideia do zero como “nada”, entra em
conflito quando percebe o resultado nulo da multiplicagao por zero, e que o zero
acompanhado por outro algarismo em sua frente aumenta em dez vezes aquele
numero, contrariando a ideia da nulidade. Mas orienta a ndo ensinar o zero como 0
primeiro numero de uma série crescente, pois como 0s numeros sdao ensinados
relacionados a contagem, pode ser motivo de confusdo para as criangas.

A respeito da contextualizacao das situagdes problemas, Lorenzato (2006) aponta
que se trata de uma das maiores dificuldades encontradas pelas criancas na
aprendizagem das quatro operagdes matematicas. Segundo o autor, isso é resultado do
modo como as criangas entram em contato com os problemas na escola, sem a
oportunidadede vivencia-los e compreendé-los efetivamente. Ele ainda orienta que, ao
invés de ensinar algoritmo na educacao infantil, devem-se propor situagdes nas quais
as criancas compreendam que no processo de resolucao de problemas matematicos
podemos ter trés agdes: aumentaras quantidades, diminuir ou repartir. Nesse sentido,
tomando o cuidado de ndo utilizar o vocabulario préprio da matematica, como somar,
subtrair, dividir e multiplicar, e sem usar simbolos, tornando a agdo excessivamente

técnica, o autor sugere que sejam propostas

a) Atividades de composigdo, ajuntamento, justaposigdo, com vistas a futura
adicdo;

b) Atividades de decomposi¢do, separagdo, comparacao, com vistas a futura
subtragdo;

c) Atividades de separacao, distribuicdo, reparticdo, com vistas a futura
divisdo, devendo abranger a divisdo em partes iguais, em partes diferentes e a
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divisdo sé de parte do todo, pois estas sdo as situagbes que as criangas encontram
em seu cotidiano (Lorenzato, 2006, p. 38).

Ele também lembra que o nimero esta no plano do abstrato, entdo a apropriacao
do conceito estara completa quando o aprendiz o perceber em sua mente, nao mais
limitado ao plano concreto e manipulavel.

A composicao e a decomposicao sao processos que auxiliam na apropriacao do
conceito do numero e na operagao com as quatro operacgoes. Eles podem ser explorados
por meio de acdes como a montagem de blocos, figuras ou painéis, justapondo suas
partes, pela transformacao de uma figura em outra, movimentando uma ou mais
partes, e na reuniao ou separagao de elementos de um conjunto de acordo com algum
critério especifico, como cor, tamanho ou forma (Lorenzato, 2006, p. 5).

O ensino deve seguir no sentido do mais facil para o mais dificil e que é
importante

a) Trabalhar inicialmente com poucos objetos ou situagdes, para depois
aumentar a quantidade;

b) Propor situacdes ou utilizar elementos de uma mesma espécie, para depois
utilizar os de espécies diferentes;

c) Dar preferénciaa utilizacdo de materiais didaticos presentes no contexto de
vida dos alunos;

d) Conferir prioridade ao real, ao concreto, ao manipulavel, antes de conferi-
la ao grafico e ao simbolo (Lorenzato, 2006, p. 17).

Além disso, as criangas nao costumam gostar de realizar trocas. No entanto, as
atividades que sugerem trocas auxiliam no processo de sequenciagao e de contagem
por agrupamento. Nos jogos de papéis, as criangas podem alternar e trocar de
personagem entre si, sem seguir uma ordem pré-definida. As criangas definem quem
sera o proximo a desempenharum papel, criando uma sequéncia aleatéria de interagdes
e estabelecendo a dindmica do jogo conforme o momento. Esse movimento confere a
elas a ideia de sequenciagao. Em seguida, podem determinar uma ordem para realizar
a troca, estabelecendo algum critério, contemplando, assim, o processo de seriagao.

Nessa mesma brincadeira, eles podem criar varios grupos. Um grupo pode ser
composto com as pessoas que trabalham no hospital, outro com as que trabalham na
escola e um com as que trabalham na feira, de acordo com a preferéncia das criancgas.
Além disso, na brincadeira pode haver caixotes, os quais alguns pertencem aos
funcionarios da escola e outros pertencem aos funcionarios da feira. A dinamica

favorece a nocao de pertencimento, de inclusao e de contagem por agrupamento.
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Assim, um trabalho que contemple essas acOes facilitara a compreensao de
agrupamento e das trocas que serao necessarias no sistema numeérico decimal e nas
operacdes matematicas.

A troca é umaformade permuta direta de géneros, objetos e mercadorias. Com
as histdrias de troca, a crianga lida com agrupamentos regulares dentro de um
contexto significativo. As situacdes de troca possibilitam a criagcdo de situacdes de
ensino e de aprendizagem mediadas pelo uso de materiais que podem
desencadear acdes geradoras de operagdes de forma concreta, propiciando o
desenvolvimento do pensamento multiplicativo como sintese da adigdo. [...] A
organizagao do ensino a partir dessaconcepgao pode propiciaro conhecimentode
relacdes sociais das quais a matematica se faz presente e é concebida como um
bem cultural (Moura, 2023, p. 81).

Lorenzato (2006) instrui introduzir esse assunto trocando dois objetos por um,
depois varios objetos por um e, entao, incluir as trocas com dinheiro. Além disso, ele
orienta que as criangas sejam incentivadas a relatarem as suas agoes, seja de forma
verbal ou escrita, por meio de um desenho, por exemplo. Apds cada brincadeira, é
importante que o professor incentive as criangas para que verbalizem, compartilhem o
que desenvolveram e descobriram.

As relacdes de troca podem ser introduzidas, exploradas e intensificadas nas
brincadeiras das criangas. Pode-se propor, inicialmente, trocas simples no contexto das
vivéncias das criancgas, como troca de brinquedos, um pelo outro. Por exemplo, ao
ouvirem um sinal combinado, todas as criangas trocam os brinquedos entre si. Depois,
amplia-se um pouco a problematizacao, pois se € um brinquedo que determinada
crianca gosta muito, ele pode valer mais na situacao da troca e exige-se, entao, dois
brinquedos de volta.

Brincadeiras de faz-de-conta de feira, mercado, papelaria, ou outros setores do
comeércio, sdao propostas que promovem reflexdes e discussdes entre as criancas nesse
sentido. Dependendo da abordagem planejada, pode-se inserir aspectos importantes
nas relagoes, como atribuicoes de valores diferentes aos objetos que demandaram mais
trabalho para serem produzidos, bem como o papel do dinheiro nas relacdes de
comércio (Moura, 2023).

Ao brincar de atelié de joias, as criangas podem se dedicara produzirem colares
com migangas, seguindo ou ndao uma ordem preestabelecida das cores das pedras.
Podem atribuir valores as suas produgdes, de acordo com os elementos que estdo
presentes na composicao. Uma cor pode valer mais que a outra, por exemplo. Estao
incluidas ai, além da nocao de quantidade, troca e valor, a nocao de sequenciagao ou

seriacdo, de acordo com a ordem, ou auséncia dela, estabelecida pelas criangas.
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Os numeros, assim como as relagdes entre eles, aparecem e se fazem
necessarios em diversas situacdes nos jogos de papéis. Assim, as contextualizagdes das
situacgdes problemas podem e devem aparecer em meio as brincadeiras das criancgas.
Brincar de feira, por exemplo, envolve nogdes de quantidade, de agrupamento,
classificacao, organizagcao e ordenacgao de elementos, compra, venda, troca. As criancas
podem selecionar os objetos que serao vendidos, colocar os precos, determinar as
formas de pagamento. Ora podem ser comerciantes, ora consumidores. Outras fungoes
podem ainda surgir: bancario, fornecedor de mercadoria, estoquista, caixa, agougueiro,
entre outros.

Outra situacao possivel e que mobiliza muito as criancas é a brincadeira de
carteiro. Nesse caso, elas podem enderecar cartas aos seus colegas e trabalhar com a
funcdo do numero identificador, no reconhecimento da estrutura e na escrita do
endereco. Essa brincadeira pode ser enriquecida, de acordo com o0 progresso das
criangas, com o0 uso de mapas e visita aos correios.

Brincar de telefonista também explora muito essa fungdo do nimero, pois é
preciso direcionar a ligagao para um enderego numérico, a fim de executar sua agao.
Se o enderego estiver incorreto, o objetivo inicial ndo sera alcancado e sera necessario
rediscar. Além de trabalhar com os nimeros, coloca a crianga em contato com objetos
da cultura, como o telefone com fio, que hoje em dia ndo é tao utilizado e, claro, os
objetos que sao familiares para as criancas como os celulares e outras ferramentas de
contato: mensagemde texto, Whatsapp, Telegram e Instagram.

O jogo da festa de aniversario é outra alternativa envolvente para as criangas. E
uma brincadeira que exige planejamento, plano de agao e organizacgao delas. Desde a
lista dos convidados, entrega dos convites, composicao da decoracao, quantidade
necessaria e suficiente de comida e bebida, para que nao falte e nao haja desperdicio,
assim como o uso da correspondéncia um a um na distribuicdo de pratos, copos,
talheres, lembrancinhas, o corte do bolo, que auxilia na relagao todo-parte.

Brincar de pizzaiolo também confere acdes para trabalhar a relagdo todo-parte.
Na divisdao das pizzas em pedagos de tamanhos equivalentes, eles podem adquirir
formas que, ao serem novamente reunidas, seja dificil reconstruir o todo anterior. Acoes
como cortar, colar, rasgar e jogos de quebra-cabeca também auxiliam no processo de
compreensao de que um todo pode ser dividido em fragmentos menores e voltar ao seu
tamanho inicial. Por assumirem diferentes formas, e em algumas situagoes ser dificil de
voltar ao formato inicial, as criancas podem acreditar que, depois de quebrado, é

impossivel retomar a forma que se tinha antes. Nesse sentido, os jogos de construcao
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permitem que as criancas desmontem e reconstruam, ajudando-as a compreender esse
conceito (Duhalde; Cuberes, 1998).

Outras brincadeiras ainda podem ser mencionadas, como brincar de casinha, nas
organizacodes e cuidado com os familiares e com a casa, oferece muitas possibilidades
de exploragdes numeéricas, na separacao de pertences dos personagens, como pares de
meias, conjuntos de roupas, tamanho adequado das pecgas, explorando as relagoes de
maior/menor, curto/comprido, mais/menos. Durante os jogos e as brincadeiras a
mediacdo do professor introduzindo conceitos, ampliando as reflexdes, auxiliando as
criancas nas suas formulagdes de hipoteses, e a elaboracdo de perguntas vai
impulsionar a aprendizagem das criangas, a ampliagdao de conhecimentos e a formacgao
de conceitos.

Com clareza das acdes necessarias, a professora consegue oferecer o apoio
necessario e adequado a crianga. A partir da elaboracao de perguntas auxiliares para a
organizagao do pensamento, permite que as fungdes do numero se tornem evidentes
nos problemas emergentes do cotidiano, bem como nas operacdes e situacodes
imaginarias utilizadas para resolvé-los. Além disso, empregar recursos metodoldgicos
naintroducao e no debate de conceitos, como os jogos, a literatura infantil, as situagoes
praticas e o material concreto, possibilita uma mediacao efetiva e auxilia no
desenvolvimento do pensamento matematico das criangas.

Finalizamos concordando com uma declaracao enunciada por Moura (2023, p.
114): “desta forma, a criancga inicia sua caminhada no desenvolvimento do pensamento
e linguagem numérica, tornando-se uma usuaria do niumero que compreende o seu

funcionamento e suas fungdes: como, quando, para que e onde é utilizado”.
CONSIDERAGCOES FINAIS

No campo numérico, por meio de jogos, brincadeiras, atividades plasticas,
produtivas e situagdes emergentes do cotidiano, as criangas desenvolvem a nogao de
quantidade, compreendem os processos mentais e estabelecem relagdes entre os
numeros, sendo o ponto de partida para o entendimento dos conceitos matematicos
mais avangados.

Enquanto a percepgao direta das quantidades é um atributo natural, a habilidade
de contar é algo que demanda aprendizado. O conceito de numero levou muito tempo
para ser conceituado e compreendido ao longo da historia. Contar requera mobilizacao

de fungbespsiquicas que auxiliam e possibilitam essa operacdo. Aprendemos com Ifrah
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(2009) e com Moura (2023) que é importante que a crianga seja capaz de atribuir um
"lugar" a cada objeto ou ser que passa diante dela; deve desenvolvera capacidade de
intervir e associar a unidade que passa com a lembranca de todas as unidades que a
precederam; e conceber essa sucessdao de unidades de forma simultanea.
Compreendemos, portanto, que o processo de aprender a recitar a sequéncia numérica
ocorre de forma rapida, enquanto a aprendizagem adequada do conceito de nimero e
da contagem é um processo mais lento e gradual.

A percepgao e a mediacao desempenham um papel fundamental no processo de
transicdo da aritmética natural para a aritmética cultural, adquirida por meio de um
ensino sistematizado. As criangas trazem consigo diversas nocdes matematicas
adquiridas em seu ambiente familiar e social. Nesse sentido, nas instituicoes de
Educacdo Infantil € importante proporcionar um processo de aprendizagem, promotora
do desenvolvimento, que promova a superacdo da matematica informal na direcdo do
desenvolvimento da matematica cultural.

Leontiev (2005) ressalta que, antes que uma operacdo aritmética possa ser
concluidainternamente, é necessario que ela seja suportada por sinais externos. Além
disso, o estudo aponta que a nomeacgao da série ordinal primitiva € uma pré-condicao
para o desenvolvimento das operagdes aritméticas e, ao mesmo tempo, um resultado
desse desenvolvimento. O uso dos dedos nem sempre esta relacionado a um calculo,
podendo ser utilizado apenas para nomear quantidades ou como uma forma de
expressao. No entanto, esse uso dos dedos é uma pré-condicao que permite as criangas
realizar a contagem usando-os (Leontiev, 2005).

A maneira pela qual as situagdes-problema sao apresentadas nas instituigdes de
Educacao Infantil podem conferiruma aprendizagem significativa ou acarretar diversas
dificuldades as criancas. E fundamental que as criancas vivenciem e compreendam
efetivamente essas situagdes. Além disso, Lorenzato (2006) orienta que sejam
propostas situagdes em que as criancas compreendam que a resolucao de problemas
matematicos envolva trés acdes principais, sendo elas aumentar, diminuir ou repartir
guantidades. Também é importante evitar o uso de vocabulario matematico especifico,
como somar, subtrair, dividir e multiplicar, e nao utilizar simbolos que possam tornar a
acao excessivamente técnica.

Apos cada brincadeira, é fundamental que a professora estimule as criancgas a
verbalizarem e compartilharem suas descobertas e aprendizados. Os numeros e as

relacdes entre eles sdo frequentemente encontrados e utilizados em varias situacoes
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nos jogos de papéis. Portanto, é possivel e necessario que as contextualizacdes das
situagdes-problema surjam no contexto das brincadeiras das criancas.

Ao adotar abordagens pedagdgicas e metodoldgicas apropriadas, como a
resolugao de situagdes emergentes do cotidiano, é possivel proporcionar as criangas o
contato com as nocdes matematicas fundamentais e construir uma base para o
aprendizado futuro da Aritmética. Nesse contexto, € importante criar planejamentos
que promovam situagdes do cotidiano capazes de desafiar as criangas a controlar,
movimentar, comparar e marcar quantidades, mesmo sem a necessidadede utilizar os
numeros de forma explicita.

Ao fornecer orientacdes claras sobre as agdes necessarias, o professor é capaz
de oferecer o apoio adequado as criangas. Por meio da elaboragdo de perguntas
auxiliares, que ajudam a organizar o pensamento, as fungdes do nimero se tornam
evidentes nos problemas do cotidiano, nas operacdes matematicas e nas situacdes
imaginarias utilizadas para resolvé-los. Além disso, o uso de recursos metodoldgicos,
como jogos, literatura infantil, problemas do cotidiano e material concreto, auxilia na
introducgao e no debate de conceitos, promovendo uma mediagao efetiva e contribuindo

para o desenvolvimento do pensamento matematico das criancas.
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